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I Climat : perspectives nationales

Vagues de chaleur en France : climat passe el horizons TRACC autour de 2050 et 2100
Bimulation SMHI-RCAd _ICHEC-EC-EARTH

* La Trajectoire de Réchauffement de Reéféerence
pour I’Adaptation au Changement Climatique
(TRACCQC), trajectoire officielle prévoit :

* Les politiques et engagement actuels de I'ensemble
des pays pointent vers un réchauffement a 3°C en
2100, sans mesures additionnelles

* En France métropolitaine, le réchauffement climatique
est plus intense et pourrait tendre vers 4°C ot sy My s

* Températures : jusqu’a deux mois de canicules et 40 a Calendrier de a fréquence (foccurrence d'ne vague de chaleur en France
50 nUItS tr0p|Ca|eS (90 danS |eS Zones Ies plus Climat passe el horizons de la TRACC autour de 2030, 2050 et 2100
exposées) -

* Les vagues de chaleur deviennent progressivement
plus longues, plus intenses et plus séveres en
fonction du réchauffement futur
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* Pour une France a +2°C (horizon 2030), vagues de w
chaleurs possibles des premiere quinzaine de juin N
jusqu’a premiére quinzaine de septembre. N EE— 4-«—/;_“*\-” S
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Climat futur TRACC ; 2030 (France a +2.0 °C), 2060 (France a +2.7 °C), 400 (France a +4.0 °C)
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I Données meéetéo locales

Record de températures Nantes-Bouguenais du 01/05/1945 au 02/11/2024

(source : www.meteociel.fr)
Septembre

* T°’moyenne Nantes Bouguenais
Juillet

en 1946 : 11,1°C —
39.6 35.4

T°moyenne en 2023 : 14,31°C —
ke 32.8 39.1 42

* Augmentation moyenne de
1,62°C (sur période de 10 ans)
BEICEN eIl 26/05/2017 | 18/06/2022

* Le réchauffement est plus
important a Nantes qu’a
'’échelle planétaire (+1,2°C)

18/07/2022|07/08/2020| 09/09/2023
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I Climat : perspectives locales a Nantes

https://meteofrance.com/cli
madiag-commune

Lorsque la température
dépasse 35°C, le corps
humain ne peut plus se

rafraichir au contact de I'air.

Le risque d'accident grave,
par déshydratation ou coup
de chaleur, augmente
rapidement

Y& Cerema
e CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

||||||

Valeur de |France a |France |France a
référence |+2°C a +4°C

horizon |+4+2,7°C

_ Horizon
2030 horizon 2100

2050 (Monde a
+3°C)

Nombre annuel ji Dela3 2a5
de jours tres

chaud sup

35°C

Nombre de 2 3al0 7al5 16a 29

nuit supérieur
a 20°C
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I Cadre et contexte : Appel a partenariat I

TPARTENARIAL

=R LES ENJEUX GNANT-GAGNANT -
EEPUBI.I?#E "__5, C s L
MWIHCA e re m a Il £agit dans un prermier temps didertifier les bitiments Cotto axpertise partagea, Manda sur A LAMpS Court, PATMETra > ‘
[ CLIMAT & TERRITONRES O DEMAIN representant le plus derneux de o= point de e, paur en & chaque collectivité retenue d’obtenir une vision giobale en

retanic une duz_me 3 _ther. L_g sélmction des batimants matidre de confort d'été ot de définir des pistes concrites

reterus st une étape & part entiére de Facoompagnement. " i

«d'action sur son imaine de bitiments.
Ellemléalbéemriohmmhh:nk\:ﬁvhéet pat

le Cerema en prenant en compte les enjeux spacifiques Chaqua projat ast Foccasion pour la Carema da bandficiar

du confort diéte. Ces enjeux particulier: scat don:kes «d'un terrain favorable permettant de tester et de construire
" 1 mais gk ses méthodes an matidre de confort ddts. .
‘l_ s
APPEL A PARTENARIAT i : s i Q
Les locales e feur .
; e e U et PARTENAIRES RECHERCHES

gEnérl par ks services. Dans une
logique de budget conteny, il est préfdrable de défin des
prioritss sur ‘que o soit &n terrmy
mdeprmmmmelemhe:den‘mmmwmm
dars un premier temnps, qu'une partie

| Diagnostic canicule de batiments publics

Vous dtes une collctivitd locala , consall dép: ) @n région
Sud Provence Alpes Cbte d'Azur, en Corse an vous :-:-uhaiw: ANgageT ung dé-nawha d famélioration de votra
patrimoine de batiments vis 8 vis du confort d'été.

- LACONTRIBUTION -

VRA — LACONTRIBUTION MODALITES FINANCIERES
i o DES COLLECTIVITES = O o
PARTEMNAIRES L Cerema et fa collectivite pour 5a realisation, 5ot -

1 Une analyse de faléa climatiqus sera préalablement + erwiron 20 jours des eeperts du Cerema,
chlete ot b o o, okl B 5

Euclution, au nivea de chagus st « 335 jours des personnels de la collectivité. partenaire

(wisites et liste des bitiments).

Les cobectivités partenaines contribuent au projet par
la mise 3 disposition des Gments de Connaiancs
{fonction, effectifs_) quislles ont sur leurs bétiments,
TFaccis alensembic des locaux dvisiter ot la mobilisation
des moyens humains nécessaires 4 la mise en cewvre de
la méthode sur ke patrimaine de la collectivitd (a minima
N INEnoCUteUr MfGreNt technique at, si possibie, un
reférent par site)

Ca colt sera I et irom 50 % chacur).
D = fait, chiqve collectivité partenairs contribuera firanciérement au projet par un remboursEmEnt au
Cen=ma des frais engagés u-dela de sa quote-part fnancitre 3 un tau five de B 000 € HT.

2. Plusieurs méthodes de diagnostic « confort JEtE 2
serart appliquéss sur chacun des bitiments retenus
et isitss sur un maximurn e 10 bitiments.

CONTACTS CEREMA

Pour tout ranseignement ou pour candidater,

CALENDRIER — o

i | VOUS POUVEZ NOUS CoNtacter aux adressas suivantes :

NOWEMBRE 2023 FEVRILE 3924
‘Vous Btes une collectivité locale et vous souhaitez avoir une wision dhensemble sur je i =
s a laaac —
«confort dté de votre patrimoine P Ditfusion de 'appel et bty karine.jangcerema.fr remy.chaillegcerema.fr
Le Cerema vous acoompagne dans ke choix d'une stratégie dadaptation de vos batiments
publics aux vagues de chakeur @CwamaCom m
1 Une syrthize 3 dire daxpert conchur sur les principau

Les e cholew sontde phsen pus fréentes tintenest et aujoure i ncessaire : izt it elor R i

vagues en es chaude o = s
pour les collectivités d'adapter leurs bitiments publics & ces canicules, souvent & budget Des fons seront faites T WE Conma i, acigtaton ae hasgerment ety ar aberticr ot
contraint. 'aenwugrleu;edmrmm;unduuugguu 3 i | 2 traaport.

Dot den fort potsntsl Snavation & acnarsn

Candidature possible fungu'au 15 janvier 2004

mmemamﬂehmunwlimﬂmndum&hﬂmmchléarmgwr
plusieurs collectivités, un sccompagnement et des diagnostics de confort d'été sur une partie
de lewr patrimoine.

fmmem mls&meme:ppmcheal‘edﬂedubﬂu

des actions transversales en matiére de confort JEtE au

nibvEaw dermmmi:mds seront identifides et
durs le et gobale.

R D235 588 che

arpmmm
mmn‘m e bR o e 261 B ments (¥ posii
vgﬂllu meslieure rpartition pose ur b ler fore

ractfits - Expertim & inpiierie teritnrake, Atimant, Moy, e e

— Accompagnement dans le choix d’'une stratégie d’adaptation des batiments du patrimoine des

collectivités retenues
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Chronologie de la mission

Reéunions de présentation bilatérales et sélection des candidats

1 a 2 visios pour le choix des 10 batiments (comprenant une premiere
analyse des données)

Visites systématiques sur site

Prestations a la carte selon la demande

- Toiles d’araignées du confort d’été

- Méthode « Pourquoi ¢a chauffe » intégrant d’autres éléments (intrusion, tirage thermique...)

- Simulations solaires (non systématiques en fonction des caractéristiques du site et du batiment)
- Reportage photographique commenté systématique (pour tous les batiments)

- Caméra thermique,

- Meéthode a points Cerema Idf
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Organiser

les usages
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le batiment
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I 3 méthodes / 1 vision croisée
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Méthode toile

d’araignée Méthode PCC

CEREMA MED CEREMA MED
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I Meéthode toile d’araignée . analyse multi-critére du confort d’été

Organiser
les usages

Proteger
le batiment

Protections solaires
8

6

Enveloppe et structure
Adaptation des usages 4 RE

du bati

Environnement et iy i
., Capacité de décharge
amenagements

extérieurs (sur-ventilation) Etat initial

Equipements

- Etat modifié

Amenager
la parcelle

I

Dissiper la chaleur
m"q" % Cerema et ventiler en faisant 10

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

circuler I'air frais




I Meéthode toile d’araignée . analyse multi-critére du confort d’été

* Capacité de decharge et de rafraichissement nocturne
* Enveloppe et structure du bati: Inertie, isolation verticale et
horizontale et planchers

— |solation des Toitures terrasses et combles
- |solation verticale
- Type de plancher bas (isolé ou pas)

- Inertie
* Adaptation des usages

- Code vestimentaire
- Horaires de cours adaptees

ER
REPUBLIQUE
R ) Cerem na CTT Ecoles de demain - 17 Janvier 2025
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I Meéthode toile d’araignée . analyse multi-critére du confort d’été

* Efficacité des protections solaires et des vitrages (et ou présence de

masques solaires par des batiments et de la vegétation)
* Equipements:
- VMC double flux

- Ventilateurs mobiles
- Brasseurs d’air en plafond/ CTA adiabatique/ Geocooling/ Puit climatique
* Environnement au niveau du quartier et a la parcelle

- Effet llot de Chaleur/Fraicheur Urbain avéré
- Aménagements extérieurs (cours minérale ou végétale)

133
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I Methode toile d’araignee

= Batiment avant travaux et
modifications des usages

Adaptation des usages

Environnement et aménagements extérieurs

e 5% Cerema

5
P CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Batiment apres travaux et modification
des usages*

Protections solaires

10

Enveloppe et structure du b

Capacité de décharge (sur-

Equipements

DIAGNOSTIC DE CONFORT D'ETE (MAI 2024) — Ecole maternelle et primaire

Date permis de construire ou mise en service : 1994-19%86 -

Adresse ;!

Vulnérabilité selon méthode par points du Cerema

4/5, sensibilité forte

|
v

PN g |
£ 70

Présence inconforts avérés
- QUI, localisation, tout le
batiment mais plus
particuliErement en facade
sud et d’autant plus la
classe localisée au pignon
sud-est

: protections solaires présentes, mais avec de nombreux disfonctionnements,

des casguettes seraient complémentaires

Possibilité d'une sur-ventilation nocturne par ouverture des fenétres - Qui

Ventilation mécanigue : Non [seulement pour les piéces humides et extension)

Equipement en climatisation : Non

Brasseurs d'air : Non, hauteur compatible

Pourtour - partiellement végétalisé

Commentaire : Murs isolés par l'intérieur, toiture bac acier trés faiblement isolée, menuiserie DV

Toile d'araignée confort d'été -
amélicration des protections
solaires, remplacement des
bacs acier ou mise en place
d'un faux-plafond en plaques
de plétre avec isolant, mise en
place de brasseurs d'air et
amélicration de la sur-
ventilation nocturne

— B ETiMENT ZVENT rEVELN BT
modifications des usages

e BEtiMEnt apres travawx et modification

des usages®
Protections solsires

]
Adaptation des i Enveloppeet

usages structure du bati

Caparcite de
décharge [sur-...

Environnement st
amenagements .

Equipements

(K




I Methode a points : notation du risque

_____________________________

Occurrence i Sensibilité du batiment
de I'aléa ; & Paléa ; EXEMPLE Canicule :
* Cotation de 1 a 5 de
; ; chaque élément impactant
9 Fréquent 9 Trés sensible la  sensibilité  (murs,
. — masques, ...)
o Probable X o Sensible ; — RISQUE * Pondération de chacun de
€) Rare ) Peu sensible ces élements
N ) * Recalage de la note en
Improbable 5 Tres peu sensible fonction d’autres
Trés improbable | Sensibilité nulle ; parametres  (ilot  de
| Y Iy chaleur, climatisation, ...)
.i \
_____________________ /"\____________________ ________________________________I’“______________________________
1 A\ ,' ___________ \
| e Vo T e T e \
[ Occurrence ‘ / o AUV Caractéristique N/ Caractéristique Care_lctérlsthue Nt
( actuelle de b Projections © | dubatiment et de N des abords du o lie aux
laléas climatiques ses systémes batiment /. utilisateurs du
’ S~ ) batiment
ER "
REPUBLIQUE - g
o J"\‘ Cerema CTT Ecoles de demain - 17 Janvier 2025
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I Methode a points : notation de la sensibilité du batiment

 Cotation du batiment sur toutes les catégories :

.,._,.
Higzn

Protections solaires
Masques

Murs verticaux
Menuiseries
Toitures

Plancher bas

- Ventilation

- Inertie

- Apports internes

— Pourtour

- Présence SHED / Verrieres

Cotation 1 2 3 4 5
Présence .
- Presence Aucun masque, |Aucun masgue,
Masques g}?;ﬂ:;;;#; - E:::EEEZU cyd |Masques batiment peu batiment
q Est/Ouest vitre fortement vitre

Sud/Ouest/Est




I Methode a points : récapitulatif du classement des écoles

Classement de la vulnérabilité des batiments a la
surchauffe

Conclusion: Aucun batiment avec une sensibilité faible
(tous moyenne a forte)

NOTA: notation de la vulnérabilité a la surchauffe
indépendante de la localisation en France
métropolitaine

Référence - Batiment « idéal » : une construction récente optimisée pour le confort d’'été

Equipement Note méthode Cerema
Pourtour non végétalisé Double flux 2,73

Pourtour entierement Double flux 2,5
végétalisé
Pourtour entierement

Double flux + brasseurs 1
d’air + ouverture des
fenétres et occupants
sensibilisés a I'ouverture

végétalisé

e 5% Cerema

g
e CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Désignation du
batiment

Note brute
vulnérabilité

Photos

Ecole primaire
Maurice Alice

4,0

il

4

=)

Groupe scolaire | 3,8

Goscinny !
Ecole Saint 3,6

Exupéry ﬁ, :
Jacquelinede |34

Romilly

Groupe scolaire | 2 9

Vagliano

Maison des 3,6

associations

CCAS 3,5

Service voirie | 3,2

(bureaux)

Police 3,2

municipale

Direction 3,1

environnement

f lanvier 2025
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Protection des
bal=s

Ieolation de |3
tofture

Ml

SEcuritE Imbresion

-;;-_.t -+
Flux d'air
traversant

Protection
efficace

Izokation
p=rfonmarte

Frotectlon
afficace

Imposte
B TINE Sur
coulalr

mohllisable

Wegetaliss

iy -
Ecole primaire Maurice
Alice

Sans
protection
F

S [

Sans
? protection

Transfert par la
porte
niguement

H

gl
mighilizabl=

i

!r.nl I: ﬂpl:l- de
Rzl

.
sfficace y g protection

Frotecton

Isalatian —= Sans
performante I=olant

Protection

Zans
efflcacs _:- prot=ction
Imposte Transtert par la
v B s
coulakr urdquement

mabilizable

non
j makdliszble
F

veEpitalise — Miréral

| dense

1 il oo B R #-.
Ecole maternelle René Goscinny
Frotection Cirin
tf‘ﬁl:il:l: j umu:uc,n

F !

Isolation Sans
performante -;l Isolant
A
Protection

Sanis
afflcace ? protection
Imoosts Transiert par la
ourant sur JWHE

coulsir wnlquemesnt

el
_qmn nilicakble

michilisable
végéraes [ -
F

Fura | Urbakn
| depge
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I Analyse des propositions des audits
energetiques sous I’'angle du confort d’ete

Préconisations audit Conséquences en termes de confort d’été

Isolation toiture terrasses GS Gosciny, Miniconi, Saint Exupéry, Maurice Tres favorable pour le confort d’été (de préférence isolation en surface qu’en sous-face)
ALice
Isolation combles perdus Vagliano , Miniconi, Tres favorable pour le confort d’été

Remplacement des menuiseries GS Gosciny, Vagliano, Miniconi, Saint Faible amélioration (surtout avec la présence de protections solaires)
Exupéry, Maurice Alice

CTA ou VMC double flux GS Gosciny, Vagliano, Miniconi, Saint Favoraable mais faible (les débits d’air ne peuvent pas étre équivalents a une surventilation
Exupéry, Maurice Alice nocturne fenétres ouvertes)

Relamping Led GS Gosciny, Vagliano, Miniconi, Saint Favorable car la limitation des apports internes
Exupéry, Maurice Alice

Isolation mur ITE Vagliano, Miniconi Saint Exupéry Faible et doit étre accompagné d’une sur-ventilation nocturne

Isolation plancher bas GS Gosciny, Vagliano Miniconi, Saint Légerement défavorable pour le confort d’'été
Exupéry, Maurice Alice

Isolation mur ITI Batiment G Maurice Alice 15 cm de laine de roche en ITI préconisé sur ce batiment inscrit au patrimoine culturel : inertie
non mobilisée, possibilité de surchauffe en I'absence de sur-ventilation nocturne, augmentation
du risque de condensation dans le mur.

n!runuqu:
g % Cerema CTT Ecoles de demain - 17 Janvier 2025 18
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Repérage des surfaces vitrées non
yrotégées |




Ajout de volet de
verriere
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La stratégie de surventilation nocturne consiste F LTS
a ouvrir les fenétres au rdc donnant sur le ¥ n ol
couloir. Ces fenétres sont oscillantes et trop
petites pour une intrusion. Ouvrir les skydomes

pour créer un tirage thermique
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Le couvert végétal couvre la moitié
de la cour de récréation.

La quasi-totalité de la cour est
minérale.

Une opération de renaturation de la
cour serait a envisager. A minima la
pergola de cour pourrait étre
végétalisée. Et complétée par une
deuxieme treille devant la baie
vitrée




Organiser
les usages




Mise en place d’un plan d’urgence lors d’'une vague de chaleur dans P’état existant :

Ces mesures ont vocation a étre appliquées de facon temporaire et a titre dérogatoire pendant les périodes de vague de chaleur afin de limiter les
températures maximales a I’intérieur des salles de classe. Ces mesures doivent étre appréhendées au regard du rapport risque / bénéfice qu’elles
entrainent

Réaliser une protection
« temporaire

d’urgence » sur les
fenétres sud et la
verriere en cas de vague
de chaleur

e v

cpeEs

le batiment

Créer un courant d’air
traversant pendant
toute la nuit entre la
salle de classe et les
ouvrant de
désenfumage en
laissant |la porte de la
classe ouverte pour
assurer le transfert.

Dissiper la chaleur
et ventiler en faisant
circuler 'air frais




Mise en place d’un plan d’urgence lors d’'une vague de chaleur dans P’état existant :

Ces mesures ont vocation a étre appliquées de facon temporaire et a titre dérogatoire pendant les périodes de vague de chaleur afin de limiter les
températures maximales a I’intérieur des salles de classe. Ces mesures doivent étre appréhendées au regard du rapport risque / bénéfice qu’elles
entrainent

Jouer sur les vitesses d’air pour accélérer

Pévapotranspiration a la surface de la peau :

Installation de brasseurs d'air ou utilisation de ventilateur

dans la salle de classe. Ces dispositifs ne changer pas la

température de la piece il favorise la capacité du corps a

diminuer sa température. En les couplant avec un petit
brumisateur rechargeable, la sensation de fraicheur est
encore augmenteée.

Conduction de la chaleur des pieds vers le sol :

En position statique de travail, le contact direct avec un
sol a forte effusivité permet de dissiper la chaleur du
corps.




Mise en place d’un plan d’urgence lors d’'une vague de chaleur dans P’état existant :

Ces mesures ont vocation a étre appliquées de facon temporaire et a titre dérogatoire pendant les périodes de vague de chaleur afin de limiter les
températures maximales a I’intérieur des salles de classe. Ces mesures doivent étre appréhendées au regard du rapport risque / bénéfice qu’elles
entrainent

Favoriser des vétements adaptés

Vétements amples : Préférez des vétements larges
qui permettent une meilleure circulation de |'air entre
le tissu et la peau, facilitant ainsi la dissipation de la
les Usages chaleur corporelle. Les vétements serrés peuvent
piéger la chaleur et la transpiration, augmentant
I'inconfort.

] R Les écoliers s'adaptent a la
Couleurs claires : Portez des vetements de couleurs canicule - lindependant.fr

claires qui réfléchissent la lumiere du soleil et
réduisent I'absorption de chaleur, contribuant ainsi a
maintenir une température corporelle plus basse,
surtout lors des récréations.

Adapter les horaires : 8h - 15H (Ex : Montélimar
math francais le matin)
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- Durée de |a dérogation : Mainten de
pralongation possible de 24 heures aprés la fin de l'alerse pour un retour progressif 3 la narmale.

nesures pour toute la durée de I'alerte, avec une

4. Responsabilités des Parties Concernées
- Utilisateurs du bitiment : Respecter les consignes de
toute anomalie et adapter des comportements favoris

Scurité et de gestion thermigue, signaler
ntle confort thermique (fermeture des stor

[

~ WINDOWS

EMERGENC
BLANKETS

EMERGENCY
ALARMS

Mandat pour Dérogation Temporaire aux Régles en

Période de Canicule et Vague de Chaleur
**Etablissement concerné

[Nom de Iétablissement]

1. Contexte Climatique et Mécessité de la Dérogation

Les données mété giques montrent une entation continue des atteignant
plus de 40°C lors des périades de canicule. Selon les projections climatiques, ces vagues de chalsur
deviendront plus fréquentes et intenses, sugmentant les risques de surchauffe dans les bitiments
publics de I région. Face i cetts situation, des mesures temporaires de déragation aux régles
existantes sont nécessaires pour assurer la séeurits, le confort, et la santé des utilisateurs pendant les
&pisodes de vague de chaleur.

2. Dérogations Temporaires Autorisées
Pour optl rmigue durant les périodes de ca)
peuvent étre tem poraire modifiées

ser le confor

ule, les régles suivantes

raires de cours et des salles : Possibilité de déplacer certains cours 3 des
< (ex, matinées plus fraiches] ou dans des salles mieux adaptées

1. Ajustement des b

heraires plus favorabl

thermiquement.

2. Fermeture temporaire des classes eritiques : Fermeture des classes particuliérement exposées

il chaleur lorsque les conditions climatiques deviennent extrémes,

1. Utilisation accrue d. d ion et de cli ion : Application de

stratégies de surventilation nocturne, telles que I'ouverture des fenétres en mode oseillo-bamant et la
£ation de courants d'air traversants,

4. Adaptation des régles de sécurité concernant les systémes d'alarme : Désactivation des

alarmes de détection de mouvements aux étages supérieurs pour permettre une ventilation nocturne

touten les alarmes actives au rez-de-ch; pour prévenir les intrusions.
Cette mesure permet de rafraichir les espaces tout en maintenant un niveau de sécurité adégquat

5. Assouplissement des régles de tenue vestimentaire : Autorisation de vétements légers et
adaptés aux conditions de chaleur, comme des vétements amples et de couleurs claires,

6. Accis aux espaces atisés : Utilisation d’espaces spécifiques équipés de dimatisation pour
permettre aux utilisateurs de se rafraichir.

7. Réorganisation temporaire des espaces de travail et d*accuell : Installation de ventilateurs,
brasseurs 4'air, et brumisatears pour améliorer le confort thermigue.

3. Conditions d'Application des Dérogations

Les dérogations sent mises en place selon les critéres suivants :

- Déclaration de canicule - Activation des mesures  partir de I'émission d'une alerte canicule par

- Seuils de températur
restent au-dessus de 2|

n eeuvTe les adaptations autorisées, surveiller les systémes
ymmuniquer réguliérement avee les utilisaveurs surles

r réguliérement le bon fonctionnement des systémes de
itifs de sécurits (alarmes et skydomes).

t Temporaire
{des fenétres en mode oscillo-battant pendant la nuit, avec
mouvements aux Stag: Erieurs pour éviter les
intenan la sécurité au rez-de-chaussée.
llation de ventilateurs, brasseurs d'air, et uilisation de
de fraicheur.
urgence : Utilization de couverrures de survie, fiées avec
2 tournde vers l'extérieur, pour réduire l'encrée de chaleur

& de désentumage : Utilisation manuelle ou automasique
pés de déclencheurs gaz) pour améliorer le tirage
Be,

Dérogation

trois ans 3 compter de la date de signature et peut étre
itions climatiques et des retours d'expérience des

iment
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