REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Webinaire national LCZ CEREMA - 15 octobre 2024

(9

METEO
FRANCE

COMPRENDRE LA SURCHAUFFE URBAINE ET ADAPTER LE TERRITOIRE

A

Aurélie Poyet
Direction des Services Météorologiques



E 3
REPUBLIQUE (ﬂ . \ . ,
FRANCAISE IVl Un service a forte valeur ajoutée

Liberté FRANCE
Egalité
Fraternité

ICU°c

= Diagnostiquer I'ICU et le confort thermique a haute résolution a I'échelle de la ville

= Evaluer I'impact de stratégies d’adaptation sur I'ICU et le confort thermique :
= Connaitre I'évolution de la température nocturne en ville en climat futur 5

avec ou sans stratégie d’adaptation
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Résolution : jusqu’a 100 m
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Répartition spatiale de I'ICU sur Strasbourg pour un été normal Répartition spatiale de I'ICU sur Strasbourg pour un été caniculaire
(simulation @ 250 m de résolution) (simulation a 250 m de résolution)

= En un point, I'ICU est calculé en faisant |la différence avec une température « campagne » de référence

= Possibilité de faire le diagnostic pour différentes situations : été caniculaire, été classique ...
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UTCI (°C)

4 )

'V Rayonnement

Stress thermique extréme

Stress thermique trés élevé

Vent T
“F Stress thermique modéré

Humidité

EE Pas de stress thermique

\Tempgrature / 1
=

= UTCI (Universal Thermal Confort Index) : indice de confort thermique
= Evaluation plus globale du ressenti, au-dela du seul critere de température
= Possibilité de calculer le temps passé dans chaque niveau de stress sur 24h

Latitude

UTCI a l'extérieur des batiments le 09 ao0t 2020 4 01 UTC
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- Modification des matériaux
- Ajout/retrait de végétation (couleurs/matieres) Création d’espaces
- Ajout d’irrigation réfléchissants aquatiques

- Modification des batiments
- Ajout mobilier urbain
(ex: panneaux PV)

= Evaluer I'impact de scénarios d’adaptation sur I'lCU et 'UTCI
= Choisir entre plusieurs nouveaux aménagements possibles selon leur impact positif
= Tester de nouvelles pistes, pourquoi pas extrémes (« on goudronne tout », « on double la surface végétale », etc)
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FRAC_IMPER

Réduction surface imperméable
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Impact ICU

Impact de scénarios d’adaptation sur |'tlot de chaleur urbain
Exemple sur la ville de Reims

Effet d'un scénario
sur I'ICU
5P °C
A mma1-0725
B 0,725 - 0,533
4 B -0,533 - -0,435
W -0,435--0,35
W -0,35--0,278
., W 0,278 - -0,204
-0,204 - -0,127
0,127 - -0,073
-0,073 - -0,014
-0,014 - 0,041

T "
N e e o 0,041-0,191
‘ P 3 0,191-3,6

Réduction de I'ICU avec scénario
désimperméabilisation par végétalisation
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Impact de scénarios d’adaptation sur le confort thermique
Exemple sur un secteur de I'Eurométropole de Strasbourg

Exemple d’'amélioration de 'UTCI
au Sud-Ouest de I'Eurométropole de Strasbourg
(simulation a 100 meétres de résolution) :
ajout de 20% de végétation + matériaux réfléchissants sur les toits et les murs

.F'as de stress thermigue Stress thermigue modéeré
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Pour les niveaux de réchauffement TRACC, projection du nombre de nuits chaudes et trés chaudes en ville — ville actuelle
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Nombre de nuits trés chaudes (Tmin en ville > 24°C) selon les niveaux de réchauffement TRACC - Reims
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Pour les niveaux de réchauffement TRACC, projection du nombre de nuits chaudes et tres chaudes
a I’échelle de la ville

Nombre maximum de nuits chaudes {Tmin urhainepzoﬂc‘_] Nombre maximum de nuits trés chaudes {Tmin urbaine‘?24"C]

Période 1976-2005 Période 1976-2005

Nlureau dE réchauﬂ:ement en Métrupole +2°C en 2030 NIVEEIU dE I’échauﬁemem en Métrﬂpﬂe +2°C en 2030

37 nuits 6 nuits

vaeau dE réchauﬂ:e.ment en Mé.trupole. +2.?°C en EDEG NIVEEIU dE réﬂhal.lﬁement en Métrﬂpﬂle +2.?°C en EDEG

53 nuits 14 nuits

Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100 Miveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100
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Ll Fvolution de la température en ville en climat futur — ville modifiée

Pour les niveaux de réchauffement TRACC, impact de stratégie d’adaptation sur le nombre de nuits chaudes et tres chaudes
a I'échelle de la ville

Réduction du nombre maximum de nuits chaudes (Tmin urbaine =20°C) Réduction du nombre maximum de nuits trés chaudes (Tmin urbaine >24°C)

Période 1976-2005 Période 1976-2005

4 nuits 0 nuits

MNiveau de réchauffement en Métropole +2°C en 2030 MNiveau de réchauffement en Métropole +2°C en 2030

6 nuits 1 nuits

Miveau de réchauffement en Métropole +2.7°C en 2050 Niveau de réchauffement en Métropole +2.7°C en 2050

Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100 Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100
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Pour les niveaux de réchauffement TRACC, impact sur le nombre de nuits chaudes et tres chaudes en ville
—— o 2 -— « Climat 2030 » e o= « Climat 2050 » & =] «Climat fin de siécle »

Période1976-2005 +2°C métropole X +2,7°C métropole +4°C métropole

Impact du scénario d’adaptation sur le nombre de nuits chaudes (Tmin en ville > 20°C) - Reims
~f « Référence » 1976-2005 - « Climat 2030\» -l « Climat 2050 » vl « Climat fin de sié;le »
+2°C métropole +2,7°C métropole +4°C métropole
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Impact du scénario d’adaptation sur le nombre de nuits tres chaudes (Tmin en ville > 24°C) - Reims
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En conclusion

= Atouts de la modélisation physique a haute résolution (jusqu’a 100 metres)

= Simulations dynamiques (rejeu de situations météorologiques,...)
= Quantification précise et absolue de la surchauffe urbaine (ICU, UTCI, nuits chaudes,...)
= Evaluation quantitative de I'impact de stratégies d’adaptation

= Service déclinable afin de s’adapter aux besoins des collectivités

= Eclairer les collectivités dans le choix des politiques d’adaptation
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Période1976-2005

« Climat 2030 »
+2°C métropole

« Climat 2030 »
+2°C métropole

« Climat 2050 »
+2,7°C métropole

« Climat 2050 »

+2,7°C métropole

« Climat fin de siécle »
+4°C métropole

| . s
« Climat fin de siécle »

+4°C métropole

. Pas de stress thermigue Stress thermique modére

Réduction du nombre maximum de nuits chaudes (Tmin urbaine >20°C)

Période 1976-2005

4 nuits

Niveau de réchauffement en Métropole +2°C en 2030

6 nuits

Niveau de réchauffement en Métropole +2.7°C en 2050

Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

Contact : etudes icu@meteo.fr

Site Internet : https://services.meteofrance.com/changement-climatique/ilot-de-chaleur-urbain
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