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RÉSUMÉ DE LA PRODUCTIONRÉSUMÉ DE LA PRODUCTION

➢ 83 aires urbaines de plus de 50 000 habitants

en France métropolitaine :

     = 11 500 communes (/ 34 826)

     = 151 000 km² (/ 550 000 km²)

     = 42 M habitants (/ 66 M habitants)

dont 114 communes de plus de 50 000 habitants

➢ Basée sur la couverture nationale SPOT-6/7 2022

➢ Téléchargeable sur data.gouv.fr, par aire urbaine
➢ Visualisable sur cartagene.cerema.fr, avec des 

statistiques de répartition surfacique par commune

https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/6641c562e5acdb35c0e6051d
https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/dashboards/08066acd23974111be1584a5761fd6b9


LCZ et méthodeLCZ et méthode
de productionde production



LES LES LOCAL CLIMATE ZONESLOCAL CLIMATE ZONES
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➢ Référentiel décrivant le territoire suivant 17 classes 
(10 bâties et 7 naturelles), par croisement de 10 
indicateurs (morphologie urbaine, occupation du sol, 
propriétés thermo-physiques).

Stewart & Oke, 2012 : https://doi.org/10.1175/BAMS-D-11-00019.1

➢ Analyse simplifiée par classement géo-climatique : 
classification typo-morphologique du territoire, à échelle 
moyenne (~ 200 m de rayon minimum), pour caractériser 
des zones climatiquement homogènes

→ localiser les formes urbaines les plus sensibles à l’ICU
→ !!! ce n’est pas une mesure physique du phénomène 
d’ICU !!! 

https://doi.org/10.1175/BAMS-D-11-00019.1


LA MÉTHODE LCZ DU CEREMALA MÉTHODE LCZ DU CEREMA
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➢ Une méthode éprouvée, issue de près de 10 ans de R&D, 
entre le pôle satellite et l’équipe de recherche TEAM :

→ thèse de François Leconte (2014)

→ projet DiaCliMAP (2015-2017), retenu lors de l’APR MODEVAL 
URBA 2014 de l’ADEME

→ travaux internes du Cerema (2017-2021)

→ projet SatLCZ (2020-2021), labellisé par le Space Climate 
Observatory et subventionné par le CNES, en partenariat avec 
Airbus Defence and Space et TerraNIS

➢ Finalité : avoir une méthode opérationnelle et réplicable à 
l’international, sur la base d’exploitation de données 
satellites optiques à très haute résolution spatiale



LES DONNÉES D’ENTRÉELES DONNÉES D’ENTRÉE

➢ Segmentation morphologique : donnée vecteur 
polygones délimitant nos îlots d’étude

 → avoir un découpage avec une homogénéité de 
typo-morphologie à l’intérieur d’un même îlot

➢ Bâti 3D : donnée vecteur polygones délimitant 
l’emprise au sol de chaque bâtiment, pour lequel une 
information attributaire de hauteur est associée

➢ OCS 6 classes : donnée raster décrivant 
l’occupation du sol en 6 classes (bâti, route et 
surface imperméable, sol nu perméable, surface en 
eau, végétation arborée, végétation herbacée)



LES DONNÉES UTILISÉESLES DONNÉES UTILISÉES

➢ Urban Atlas 2018, issue de Copernicus

 → définition de nos îlots d’étude (segmentation morphologique)

➢ BD TOPO v3.3 de 12/2022, issue de l’IGN

 → utilisation en tant que bâti 3D (+ complément OCS)

➢ Couverture nationale SPOT-6/7 2022, issue de DINAMIS

 → production d’une couche de végétation (par seuillage NDVI),

    pour alimenter la donnée d’occupation du sol (OCS)

➢ RGE ALTI 1M + MNS-Correl, issues de l’IGN

 → aide à la caractérisation 3D de la végétation de l’OCS

Urban Atlas

BD TOPO

SPOT-6/7

RGE ALTI

MNS-Correl



DES DONNÉES D’ENTRÉE À LA DONNÉE LCZDES DONNÉES D’ENTRÉE À LA DONNÉE LCZ
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SPOT-6/7

Urban Atlas

BD TOPO

RGE ALTI 1M

MNS-Correl

OCS 6 classes

Bâti 3D

Segmentation
morphologique

Indicateurs et
donnée LCZ

Couche de 
végétation

MNH
(donnée 3D)

« OCS vecteur »

Hauteur de 
végétation



LES INDICATEURS DÉRIVÉSLES INDICATEURS DÉRIVÉS
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➢ Pour chaque polygone Urban Atlas :

 → calcul de 2 indicateurs de morphologie urbaine :

- HRE = hauteur moyenne du bâti

- ARE = surface moyenne du bâti

   ⇒ croisement avec la donnée bâti 3D

 → calcul de 6 indicateurs d’occupation du sol :

- BuR = taux d’occupation de la classe « bâti »

- RoR = taux d’occupation de la classe « route et surface imperméable »

- BsR = taux d’occupation de la classe « sol nu perméable »

- WaR = taux d’occupation de la classe « surface en eau »

- VeR = taux d’occupation des classes « végétations »

- VHR = part de végétation arborée sur la végétation globale

   ⇒ croisement avec la donnée OCS

Indicateurs morphologiques

Indicateurs d’occupation du sol

Indicateurs
d’imperméabilité

Indicateurs
de perméabilité



ABOUTIR À LA CARTE LCZABOUTIR À LA CARTE LCZ
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➢ Pour chaque polygone :

 → parcours d’un arbre de décision pour attribuer une 
classe LCZ en fonction des valeurs des indicateurs



ABOUTIR À LA CARTE LCZABOUTIR À LA CARTE LCZ
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➢ Pour chaque polygone :

 → parcours d’un arbre de décision pour attribuer une 
classe LCZ en fonction des valeurs des indicateurs

➢ Exemple d’un îlot « type résidentiel » :

(1) taux de surface bâtie (BuR) = 24 %

(2) hauteur moyenne du bâti (HRE) = 8 m

(3) taux de surface bâtie (BuR) = 24 %

   ⇒ LCZ 6 = Ensemble espacé de maisons



Exemple de carte LCZExemple de carte LCZ
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Téléchargement surTéléchargement sur
data.gouv.frdata.gouv.fr

https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/6641c562e5acdb35c0e6051d

https://www.data.gouv.fr/fr/datasets/6641c562e5acdb35c0e6051d


Fichier CSV permettant la recherche de l’aire 
urbaine couvrant chaque commune

Téléchargement des archives ZIP
des 83 aires urbaines :

- donnée LCZ en SIG vecteur (.shp), 
avec symbologie QGIS
- donnée LCZ en SIG raster (.tif), 
avec symbologie QGIS
- carte LCZ (.pdf)
- métadonnées (.xml)

Guide utilisateur : sous forme de FAQ, les 
principales questions que se pose un utilisateur 
en découvrant cette donnée
Guide technique : description de la méthode 
(données d’entrée, calcul des indicateurs et des 
LCZ, outils utilisés, limites de la donnée)

Fichier PNG représentant la couverture de la 
donnée (photo de description du jeu de données)



Visualisation surVisualisation sur
cartagene.cerema.frcartagene.cerema.fr

https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/dashboards/08066acd23974111be1584a5761fd6b9

https://bit.ly/plateforme-LCZ

https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/dashboards/08066acd23974111be1584a5761fd6b9
https://bit.ly/plateforme-LCZ










QUELS SONT LES AVANTAGES DE CETTE QUELS SONT LES AVANTAGES DE CETTE 
DONNÉE ?DONNÉE ?
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➢ N’inclut pas de données thermiques

 
➢N’est pas une donnée d’occupation du sol, ni 

une représentation de la végétation urbaine

   ⇒ certains parcs urbains sont soit trop petits, soit 
présentent des structures bâties qui les font basculer 
en typologie LCZ « bâties » (LCZ 1 à 9)

➢ Le découpage Urban Atlas ne suit pas 
parfaitement le découpage administratif

   ⇒ certains territoires sont partiellement couverts

   ⇒ certains îlots sont à cheval sur plusieurs territoires

➢ Issue d’une méthode éprouvée

   ⇒ plusieurs années de R&D

➢ Une donnée mise à disposition 
gratuitement

   ⇒ un gain de temps et d’argent pour explorer 
d’autres méthodes de diagnostics plus fins

➢ Une donnée homogène à l’échelle de la 
France métropolitaine

   ⇒ une comparaison entre territoires plus facile

m
ai

s
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Des questions ?

satellite@cerema.fr
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