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DEROULE

1 — Préambule : quels défis pour ’eau en montagne ?
2 — Un exemple d’outil d’aide a la GIRE :

3 — Revue des solutions possibles = souhaitables

Votre vision / vos questions
» Enjeux de vos territoires = QObijectifs prioritaire de GIRE
* Objectifs de GIRE = Leviers d’action souhaitables

\,
= ')'\§ Cerema STRATEAU — Présentation du Projet

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN Eau & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024



Etes-vous (re)venu par amour

BRISE-GLACE pour I’'environnement de

montagne ?

Etes-vous parti

Etes-vous né en puis revenu vers
montagne ? la montagne ?

Parmi les montagnards natifs, étes-
vous resté par amour pour
I’environnement de montagne ?

j Etes-vous un adepte de la neige
(sport d’hiver ou sport ou sculpture de glace...)
e i Cerema

B2, W ke e oine SRR ¢ Montagne
19 septembre 2024




Pierre de la faim dans le lit du Doubs découverte en 2022

© Jean-Stéphane Maurice, source : https://france3-regions.francetvinfo.fr/bourgogne-
franche-comte/doubs/haut-doubs/secheresse-1893-1906-1952- ...- 2609228.html
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2006

klcxandre TAITHE

“ " Editions
TECHNIP

Potentiel global : 13 000 km3 d’eau

PEN U R| E D’EAU ’? douce renouvelé chaque année

L’Homme en préléve 4500 km3/an

2,5 % eau douce
0,8 % eau douce exploitable

(- calottes, glaciers, fleuves inaccessibles,
nappes profondes)

0,001 % du volume d’eau sur Terre
Réguliere &

facilement Régulable

pour les usages humains

ONDA QN

pourk RECHERCHE

STRATEGIQUE

Eaux stockage en %
100 1 eaux
salées;
20 96.5379
60 eaux
souterra
40 glaciers  'nes;
(iceberg) 1.6863
20 ;1.7362 divers: iacs;
0 -~ 002694 4127
-/’
e rivieres; permafrost
0 0agye  0-0061 85645%  eaux douces
hio+atmo
\ lacs:
0.2598%

Permafrost : désigne le sol gelé en permanence

Eau & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024




PENURIE D’EAU =

Pénurie a
cause de
nos usages

2006
kle:c-.mdreTﬁ\l'l'HE — - = u =
: Inadéquation entre besoins et eau disponible

L’eau sur Terre est ABONDANTE et OMNIPRESENTE
Elle ne s’échappe du systeme Terre (Géo-Atmo-Hydro-Bio-spheres) v
mais elle est inégalement répartie géographiquement &
Temporellement sous sa forme facilement utilisable pour ’'Homme
= pas toujours disponible partout ni pour tous !

Source de tensions &
conflits internes (plus
que transfrontaliers)

v

Objectifs : Partager I'’eau
Passer les crises

Eviter les tensions

Dépasser l'urgence

Satisfaire nos besoins

Organiser 'accés a I'eau

Matitriser, stocker 'eau quand il y en a

“ " Editions
TECHNIP

2 [ DC A
. a4l RECHERCHE
v STRATEGIQUE

N
eary 2020 '\

pourlaRECHERCHE Eau & Montagne : Séminaire Montagne
STRATEGIQUE 19 septembre 2024




PENURIE D’EAU =

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
ok

Egalité.

5% Cerema

Fraterivé CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Eau douce de — en — renouvelable

ssouUrce en eau rencuvelable,
t la totalité de I'eau douce

qui entre sur un territoire
par le cycle naturel de leau ;

cours d'eau et les précipitations p

we retournent pas a l'atmosphére.

Tous las indicateurs sont
exprimes et basés sur les
maoyennes annuelles sur
la période 1990-2018

[‘. Moins de |2 moitié des eaux de pluie
‘ deviennent une ressource en eau
renouvelable.

L3 ressource en eau
renouvelable a diminue.

. Plwviometrie
annuelle

Cette ressource en
eau renouvelable
£t composée 5
+ B % d'eau de pluis

« i % des cowrs deaw
Ertrant sur b= terrtoine

Objectif : Gérer la
raréfaction de la
ressource
renouvelable

Eau & Montagne : Séminaire Montagne

19 septembre 2024
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PENURIE D’EAU ?

Moins de pluie

en avtomne
(période de réalimentation
des nappes d'eau souterraine)

Sur...

.49 %

du territoire

L'évapotranspiration
augmente a toutes
les saisons sur...

S e
LA
P .
56% 76% 1M00% 29%
...du territoire entre 1959 et 2018

b

Ex
REPUBLIQUE
FRANCAISE
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Egalité.

5% Cerema

Fraterivé CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

t la totalité de I'eau douce
qui entre sur un territoire

i_-:;.j-_..'- ‘cours d'eau et les précipitations

E retournent pas a l'atmosphére.

p Tous las indicateurs sont

exprimes et basés sur les
maoyennes annuelles sur
la période 1990-2018

[" Moins de |2 moitié des eaux de pluie
é deviennent une resscurce en eau
renouvelable.

Phviometrie
annuelle

Cette ressource en
eau renouvelable
£t composée 5
+ B % d'eau de pluis

« i % des cowrs deaw
Ertrant sur b= terrtoine

L3 ressource en eau
renouvelable a diminue.

o

Rapport ONU (2023) :
La demande en eau
potable dépassera
I’offre d’eau douce

renouvelable a
horizon 2030

Eau & Montagne : Séminaire Montagne
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e 2022
Graphique 4 : évolution de la ressource en eau renouvelable annuelle par rapport a la moyenne 1990-2018
En Mdm?
200
150 —
100
50 Rupture
19
0 -
-13
-50 4
4 Objectifs :
-100 4 - .
* Prévenir les ruptures
-150 4 | | I | I | I I I | I I I I I I I I I I I I I I | | I I | ¢ AntiCiper Ia raréfaCtion
IR C LT e Lt e g M e R R de la ressource
B Ecart & la moyenne 1990-2018 — Ecart & la moyenne 1990-2018 avant rupture renouvelable

— Moyenne 1980-2018 — Ecart a la moyenne 1990-2018 aprés rupture

Notes : la ressource en eau renouvelable est la somme du flux interne {volume d'eau précipité diminué du volume d'eau retournant a I'atmosphére par

évapotranspiration) et du flux entrant (volumes d'eau provenant des cours d'eau des pays limitrophes).

La ligne a 0 représente la moyenne 1990-2018 de 270 milliards de m? (Mdm?). Les lignes horizontales colorées représentent 'écart a la moyenne 1990-2018 avant et

aprés rupture (périodes 1990-2001 : + 19 Mdm’® et 2002-2018 : - 13 Mdm?).

Champ : France métropolitaine. o

Sources : Banque Hydro (flux entrant) : Météo-France (précipitations, évapotranspiration), 2019. Traitements : SDES, 2020 1 & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024



RESSOURCE

Une partie de l'eau « importée »
de Suisse vient de France, des
cours deau de la rive sud du
Léman ou de [I'Arve, dont le
bassin-versant est en France
mais se jette dans le Rhéne en
Suisse : cefte eau est donc
exportée puis immédiatement
réimportée.

Ex \
e Si& Cerema

Poraie CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Carte 3 : ressource en eau renouvelable moyenne et
origine des flux entrants, par sous-bassin DCE*
administratif, de 1990 a 2018

Volume

en milliards

de m* o

| |'Moins de 5 inclus k;

' De 5 a 10 inclus

M De 10 4 20 inclus

M De 20 4 30 inclus

M Plus de 30

Sens d'arrivée

du volume écoulé

=> Entre sous-bassin

= Depuis les pays voisins

— Principaux cours d'eau

[J Limites des territoires
des agences de l'eau V7

*DCE = directive-cadre sur I'eau.

Note : la ressource en eau renouvelable considérée est la somme du flux interne
(volume d'eau précipité diminué du volume d’eau retoumnant a I'atmosphére
par évapotranspiration) et du flux entrant {volume d’eau douce apportée par les
ecoulements venant de I'amont de chaque sous-bassin).

Champ : France métropolitaine, année hydrologique.

Sources : Banque Hydro (flux entrant) ; Météo-France (flux interne), 2018.
Traitements : SDES, 2021

Objectifs :

Prévenir les ruptures
Anticiper la raréfaction
de la ressource
renouvelable

1 & Montagne : Séminaire Montagne 10

19 septembre 2024



RESSOURCE

v

VULNERABILITE

: Objectifs :
- * Prévenir les ruptures

A « Anticiper la raréfaction
o | @E@ﬂ@iﬂ de la ressource
’ 1IEGR = mg@ renouvelable

o ALIRCI « Equilibrer les flux /

besoins

2, T Mar e teRriToIRES DE DEMAIN
19 septembre 2024
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VULNERABILITE

~ CLIMAT
’ *.

Agir plus vite et plus fort
\ \ sur le bassin Rhéne-Méditerranée

Prodiversit 30 défis

biodiversité

aquatique Assechement Détérioration % relovi

Baissedela et humide des sols de la qualité S
: S . : d'ici 2030

disponibilit¢ 7Y de l'eau Risques

en eau _,__—--'.' --------------- - naturels

P SAUVONS | 9 liés a l'eau
Pt LEAUS
5 enjeux un panier Une carte

sur lesquels agir en d I. . des territoires vulnérables
priorité pour réduire la e solutions par enjeu pour identifier
sensibilité des territoires par enjeu pour passer a l'action oU agir en priorité

¢ de bassin
19 septembre 2024

¢ GOMID https://www.eaurmc.fr/jcms/vmr_7272/fr/ Eau & Montagne : Séminaire Montagne 12
rhone méditerranée  le-comite-de-bassin-rhone-mediterranee



Curtn 6. Vulndrabifitd des territoires Carte 1. Vulnérabilité des territoires 5 'enjsu de baikse de

VULNERABILITE Kt e

| [P W étevie
B i}

o ]

a 0
Omoderee % O modérée

¥ nan guadifies

4 .k\ b
i \/ Agir plus vite et plus fort
k \,

LA N sur le bassin Rhéne-Méditerranée

2. comité SAUVONS '
48 B0, LEAU

Cartes du bassin Rhfine Mediterranée montrant la disponibilité en eau et Nasséchement des sols — Crédits Comité

de bassin Rhone Méditerranée

Lo de bassin

7 Ite . .
comite https://www.eaurmc.fr/jcms/vmr_7272/fr/ Eau & Montagne : Séminaire Montagne  TRE
rhone méditerranée  le-comite-de-bassin-rhone-mediterranee 19 septembre 2024



caufrance

= Plan de Bassin d’adaptation au changement climatique (PBACC) Rhéne-Méditerranée 2024-2030 cortes thamatiques
< + 4
! BES PR
+1,8 °C -10% +18% 3 37% -15%

i Découpage administratfif
— Cours d'eau

LIS AN e ] 6 [

e Augmentation de la Baisse des précipitations . Baisse des dabits du
BTENEEER température mayenna neigeuses I‘aigcmmftﬂlffols Rhéna en été
[ Commiunes annuelle entre les périodes : ntre les période

= depuis 1960 = i
|_| [ |Commissions géegraphiques i Lol - TSI
¥ [ |Déport t . -
4 [ |Départements Jusqu'a Jusqu'a Jusqu'a

[Iregions

[[1Déisgations teritoriales (limites administratives)

+2,3°C - 40% Miditaranda, un de -20%

secteurs les plus menacés

2050

: o TR Hausse supplémentaire Bai I& i B Baisse supplémentaire
B RMC (limites administrat isse suppléementaire .
[Jecssin (limites administratives) dals % PP eatio d"ici 2050 des d.gb" 'm;‘ i RhEns o
= Vulnérabilités des territoires maoyenne annuelle en neigeuses en 2050 ate en 2050

2050

~Enjeu de perte de biodiversifé humide

[ ] BREnjeu d'asséchemeant dae sols

HEnjeu de détérioration de la gualité de I'equ

i
(7
0
o
i
Q
e

| | CAEnjeu d'amplification des risques natursls lies

U asséchement dessols

[ ] BoDéf 24 surl'enjeu risques naturels igs & I'eau

1:5000000
—
200 km

100 km

~

Bes621 O Mites W

G550884

R

IGN Orithophoto

r = Institut national de linformation géegraphique ef forestiere 3 | Powersd by G\Liz

Le de DassIN C T e e e LT Eau & Montagne : Séminaire Montagne
rhone méditerranée  le-comite-de-bassin-rhone-mediterranee 19 septembre 2024




=
] il
==
. 200m £ 38
MONTAGNE 200m £85 209 -30%
& delalimite T = = a—-40% a—-50%
+ 2 C pluie-neige .ﬂ - précipitations recul des glaciers
depuis 1900 (en moyenne) ££ &J Wl neigeuses d’ici 2050

- vent humide

S

https://www.mountainwilderness.fr/media/files/

hot-content/pdf/brochure_eau.pdf Eau & Montagne : Séminaire Montagne iR
19 septembre 2024




GESTION QUANTITATIVE DE
L'EAU ET NEIGE ARTIFICIELLE

ERANCE NATURE

ENVIRONNEMENT E l

LE 5AV|EZ-VOU5 ? Evolution du nombre

La méthode actuelle de production gaspille de stations équipées

30 a 40 % de |'eau par évaporation et perte, en France

191 201 2

!989 1995 1?99 ZOOJo 2006 2009

EN CHIFFRES

5a8,5
millions
de m? d’eau

C'est ce que la neige de
culture a consommé par hiver
uniquement en Savoie de
2010 a 2020.

2m? de neige
Le petit artificielle
OFB cycle de l'eau =1mid’eau

........... Mcare Uncheminen? etapes ontagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024



EX
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ERANCAISE

AGRICULTURE -

Chiffrés clés (monde)
« L’agriculture utilise pres de
40% des terres de la planéte : JOURNEES

» Surface terrestre cultivée: 2,5%
 30% de continents sur Terre

D’ECHANGES
_ . Nourrir
« Agriculture =84 a 90 % de la - & puits de

er1
consommation mondiale en eau Saone. AGRI(ULTURe

* lIrrigation agricole =70% dela ¥ g
consommation mondiale en eau ¥48

» 70% pour nourrir le bétail

Mort plantes
/| Famines

Erosi

Sécheresse

Ruissellement
des sols

Lessivage pyits CO,
inefficace

= Changeons de régime

alimentaire !
du sol

eau

Dégradati
Pollution

Source : Revue Nature Bianca Nogrady (juin 2023)

How to address agriculture’s water woes Réchauffement



QUALITE / SANTE

CHAPITRE 7

Qualité,
guantité et
sécurité de l'eau

Canadé

https://changingclimate.ca/sit

I * ggrrl?da e/assets/uploads/sites/5/2021
/12/7-L-EAU-CHAPITRE-FR.pdf

Augmentation
dela
température
de I'eau

Précipitations
accrues et plus
grande volatilité

au niveau de la Source Eau
fréquence et de d'eau potable
la durée

Possibilité “

d'un

valume

accru Systémes de distribution d'eau

Eaux Eaux
pluviales usées

s

Risque accru de
débordements des
fgouts unitaires

Augmentation
dela
demande

Possibilité
de diminution de
lapprovisionnement

Effets possibles sur la santé
Maladies Effets des ; Démenagement
Dé;;;aﬁatmlan, darigine catastrophes lées éﬂeﬁbms‘ll:‘l:rlcm; Incil;!epl:e sur en laiscn'n dela
i aur;uzt hydrigue, 4 Peau sur la santé toxiques (p. ex. l'approvisionnement  sacharesse, des
;;:19 diarthée et physique et cyanotoxines) Hira e inondations et de
déshydratation mentale [élévation du

niveau de la mer

Posszibilité de colits de
traiternent contre les
Infestations (p. ex. an raison
de |a prolifération d'algues)

Lallongement
de la saison
de croissance
peut entrainer
une
augmentation
des
nutriments
dans 'eau

Maladies
respiratoires
calseées par la
sécheresse
(p. ex tempéles 18
de poussiéne)



Coupe du monde de biathlon Grand Bornand — décembre 2023 / Crédits résilience Montagne

14/12/23 RN e e S

OBJECTIFS GIRE

DCE| Maintenir/ Restaurer I’état des masses d’eau

Assurer I’acceés a I’eau potable pour tous
Garantir les flux et la qualité a I’aval

N
* em—
° mm—
o cm—

Accompagner la transition agricole
Maintenir la capacité de production
Développer I'économie locale
Eviter les ruptures d’activités
Réindustrialiser le territoire
Augmenter I'attractivité
Pérenniser des filieres
Ralentir les flux d’eau

Voyez-vous d’autres objectifs
spécifiques a vos territoires de
montagne ?

o Aot 2024

......

Passer I'été

Passer les crises
Dépasser I'urgence
Eviter les tensions
Satisfaire nos besoins

Etre éQUItab|e . Organlser l’aCCéS é l’eau o Ascenseurdes thermes/CréditS'SaiAGervais Mont«BlancToﬁis;rae r -
JO d’hiver. .. Maitriser, stocker 'eau quand il y en a ‘

iy S Cerema

&, P L AR AN SRS &5 RN Eau & Montagne : Séminaire Montagne

19 septembre 2024



558 tcoNonISnNSE LEAY

”EE! INDUSTRIE

DOSSIER DE PRESSE
30M:

OBJECTIFS GIRE 53«

Maintenir / Restaurer I’état des masses d’eau

ﬁ AGRICULTURE
11y

Assurer I’'accés a I’eau potable pour tous gy
Garantir les flux et la qualité a I’aval RESLENTEET

CONCERTEE DE LEAU

Sobriété = Réduire les fuites & prélevements (10 %)
Accélérer le déploiement de la REUT en littoral A mrfn
Tripler le volume d’EUT réutilisées i

UEAY

S5F tcoNOMIBONS 557 EcoNOMISONS LER

CDLLECTIUlTEﬁ.
Passer I'été —

Passer les crises
Dépasser I'urgence
Eviter les tensions

Satisfaire nos besoins
Organiser 'acces a I'eau

Accompagner la transition agricole
Maintenir la capacité de production
Développer 'économie locale
Eviter les ruptures d’activités
Réindustrialiser le territoire
Augmenter l'attractivité
Pérenniser des filieres
Ralentir les flux d’eau

Etre équitable

USAGE DOMEST IQUE .

JO d’hiver.. Maitriser, stocker 'eau quand il y en a
REPUBLIQUE -
:ZANWE ‘Z ggggggmﬁ Eau & Montagne : Séminaire Montagne 20

19 septembre 2024



Si on doit retenir 10 objectifs
prioritaires : Lesquels ?

o] : W] Joqi|LXe][: 10 GROUPE N°1

DCE| Maintenir/ Restaurer I’état des masses d’eau
..—| Assurer I'accés a I’eau potable pour tous
"~~~ Garantir les flux et la qualité a I’aval
Accompagner la transition agricole
Maintenir la capacité de production
Développer 'économie locale
Eviter les ruptures d’activités
Réindustrialiser le territoire
Augmenter l'attractivité
Pérenniser des filieres

Balentir les flux d’eau
Etre équitable

Passer I'été

Passer les crises
Dépasser l'urgence
Eviter les tensions
Satisfaire nos besoins
Organiser I'accés a l'eau

JO d’hiver. .. Maitriser, stocker 'eau quand il y en a
lgPﬂBLIQUE ~"
;;%.,:m“ )‘s gﬁ!:ﬁmﬁ Eau & Montagne : Séminaire Montagne 21

19 septembre 2024



habituellement.submergé sous 3 m d'eau
pr G A— . © CFranck-Neel, sept 2022

ze S Cerema
CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN Eau & M ntagne : Séminaire Montagne
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OUTILS MOBILISABLES

Plaquettes de communications

Cartes vulnérabilités du PBACC

Etudes / Modeéles / Connaissance
du systeme hydrologique local

Plateforme numérique Strateau

Ex \,
e G4 Ce rema

TTTTTTTTTTT OIRES DE DEMAIN Eau & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024
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I HISTORIQUE & ORIGINE DU PROJET

Commande par
I’Ambassade de I’eau

STRATEAU

UN OUTIL NUMERIQUE D’AIDE A LA
GESTION PROSPECTIVE DE 'EAU
POUR LES TERRITOIRES

= OUTIL DE G/IRE" INNOVANT

* Gestion Intégrée de la Ressource en Eau
IWRM en anglais !

Premiére version

Tests & validation
(BV de la Tét ...)

Relance Cerema : POC*
* Proof Of Concept

LeadData Marché de développement
@ E sous forme d’accord cadre

OPENYALUE ZENCONSEIL Tests & validation I
24

war S Cerema
f':: NNNNN \ 7
) e (Nantes métropole) ..., « voniagne - seminaie Montagne
19 septembre 2024



I STRATEAU : A-T’ON BIEN L’EAU DE NOS AMBITIONS ?

: Prélevement usage résidentiel (2020)

Aider la concertation sur le partage et les - e
économies d’eau, grace a :

* Une approche innovante
de systeme de flux
inspiré de '« énergie »

Prélevements e E3u por Secteut et 50us Bectout ] Répartition Ges prélévements en 630 par soctour

 Une image « inédite » des futurs besoins -

.....

en eau 4

* Une facilité de calculs a tous niveaux sttt
d’échelle

Préfevements on Eau par sectour ¢1pai £

* Une rapidité pour jouer des scénarios B

puis les comparer

—atllll,..

Sans recours a des données > I
de prélevements d’eau
Sans précision sur le systéme

" = . . "”'
« nappe- riviéere » déterminant iy ,,v:'””:v,, il
i : T A AT ML
la ressource en eau disponible iy w111 TR
NIRRT gk
{ o - = i _ = i
e 5% Cerema (=
%‘:‘z:émc }J‘A CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN / w“ -

— Eau & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024



COMPARAISON DE STRATEAU AUX OUTILS INTERNATIONAUX - IWRM

Bases de comparaisons d’outils de GIRE = IWRM : 2 grandes famille d’outils comparés
(a) (b)

ECOSYSTEM SUSTAINABILITY

3. Outil a base systémique fondés CROSS-SECTORAL DIALOGUE THROUGH IWRM

sur la scénarisation de la demande

STRATEAU

WEAP, RIBASIM

AQUATOOL, MIKE HB
MOSDEW

1. Outil a base physique fondés
sur la simulation de scénarios
d’évolution de la ressource

2. Outil a base systémique sm.ent Cent.ral-lo.cal
. P Infgasnation Policies Public- private
fondés sur la scénarisation S ; ;
Alloca tools Legislation River basin

de regles d’allocation / =
décisions ( | VEN
WATER USE SECTORS ECONOMIC EFFICIENCY SOCIAL EQUITY

(a) IWRM and its related subsectors and (b) IWRM considerations in basin scale (GWP, 2011)

Global Water Partnership (GWP), 2011. Integrated Drought Management Program: a joint WMO-GOP Program. 153
http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/drought/idmp/documents/IDMP_Concept_Note.pdf (accessed

STRATEAU est un outil alternatif aux 2 grandes familles d’outils existants : le seul a proposer une plateforme d’échange
avec une reconstitution de la demande en eau sur la base de déterminants prédéfinis mais modulables a fagon
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Strateau

INDICATEURS?

Tableau 1. Seuils de pénurie d’eau proposés par Falkenmark (1989)

Avez-vous des idées d’indicateurs
qui vous aideraient a suivre vos
objectifs sur vos territoires ?

DiSDOI’Iib“ité annue"e (par hab en m3) Situation thriQUE Consommation en Eau RESSOUTCES Bilan ressources Indicateurs de Stress hydrigue
< 500 Rareté d'eau absolue
Jivantes :
500 -1000 Manque d'eau Chromque (Rarete) anspiration Réelle) + Consommations Cultures
1000 -1700 Stress hydrique modéré et
> 1700 Pas de stress hydrique
1483
mm 1 "I
Ressources _.|1|_|J.“
renouvelables
303
Indica e | =
dexploitation !l 1
7000 0 7000 14000 Mies h

Source : H. Jemmali, VertigO - la revue électronique en sciences de
I'environnement, Volume 13 Numéro 2 | septembre 2013 22z
https://journals.openedition.org/vertigo/13982

Eau & Montagne : Seminaire Montagne
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Ave_z-vous Qes id_ées ‘d’infiicateurs
NNV GROUPE N°1 T oblectfs sur vos terrtoires 7

Sobriété = Reduire les fuites & prelevements (10 %) Taux de fuite — taux de prélévement / hab

Tripler le volume d’EUT réutilisées Taux d’EUT utilisée / EUT produites

Ex \,
e G4 Ce rema
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5 enjeux sur lesquels
agir en priorité pour réduire
la sensibilité des territoires

Baisse de |la disponibilite

D 't . | _" I": en eau
e S O U I S L Perte de biodiversité
Note de synthése de la méthode Cartes de vuinérabilité par enjeux Cartes défis aquatique et humide
“oe | PDF| 852,64 KB ZIP | 6,37 MB ZIP | 524 MB &
Asséchement des sols
Couches SIG des cartes de Tableau des données de sensibilité, Détériaration de la
vulnérabilité et des cartes défis d’exposition et de vulnérabilité par

H ¥
ZIP| 3,01 MB bassin versant quahté de l'eau

XLSX | 248,55 KB : '
I Risques naturels liés a

Carte 7, Tesritoires cibles pour les défis 19 64 20 L leav
Pour les territoires les plus fenbles) '
vulnérables, ou ceux déja les plus
sensibles au changement climatique,
indigués sur la carte 7, le bassin

pour adapter les territoires
au changement climatique

panier
solutions

® Consommer moins d'eau

Rhéne-Méditerranée engage deux
¥ [l Ty & / -
défis supplémentaires d'ici 2030 : @ Préserver et rastaurer > ,r en.JeU pour passer
efi des écosystémes sains A I'action
Q Accompagner 30 et fonctionnels
filizres agricoles
mmmﬁ e S'appuyer sur les services une carte
iques agronomiques rendus par les sols itai
iy e P2 des temmu:gs v:‘?érat:iles par
::I:agmies;:l; o Etablir des stratégies ! enjeu pour identifier ob agir
consommation en eau. locales concertées : en priorite
afi _ @ Planifier les solutions de \
9 mihﬁp:m dermnain o
désimperméabilisées, 30 dEfls
scit un objectif de ® Le SDAGE et le PGRI 3 vl d'ici 2030
o alreiidans comme premiers pas ~ PERer o

pour faire face au ;
changement climatique %



REVUE DES SOLUTIONS

PANEL DE

(Re)connaissez vous des
solutions possibles pour adapter
la gestion de I’eau en montagne ?

A\
REPUBLIQUE ~’ C
ssssssss ‘4 erem L
%Z%M ) a CLIMAT & TERRITOIRES DE DEI‘Q Eau & Montagne : Semlnalre Montagne

19 septembre 2024




resERVOrRs [l Echollssspace-tomps 3)

) -5
urgence - -

Source :
Réseau des

acteurs Eau
en Montagne,
Annecy 2022

e S Cerema
) o Eau & Montagne : Séminaire Montagne 31
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REVUE DES SOLUTIONS

) ZOOM SUR LE
RECOURS AUX

EAUX USEES
TRAITEES

(REUT)

Ex N
w5 Cerema .
N P CLiMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN Eau & Montagne : Séminaire Montagne
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REUT : SOLUTION D’ADAPTATION ?

EAUX CONVENTIONNELLES
Masses d’eau

Vigilance
superficielle / souterraine

, i ' gquilibres naturels a I'éti
\ ~!" I}ssure I:'—l dlspom'bllltcle de Garantir Ie.s équilib es. _atu els al’'ét agf '
“ I’eau (méme en pénurie)  Ne pas freiner la transition vers la sobriété

Avantages

Préserve I'eau potable Veiller a la compétitivité Service / Energie - Prix
Usages dol:nesliqqes, ) o . )
puowe gt Industirals Favorise le maintien de Maitriser la charge en nutriments de 'EUT
caux nonconvenmonnees] Millieux humides (littoraux) — pour les milieux sensibles (zones continentales)
(u.rbaine,s ::Egustrieﬂe) Réduit les rejets d’azote et Trouver le modéle économique gagnant-gagnant
@ phosphore dans I'eau
Incite 'amélioration du réseau Anticiper / adapter la gouvernance
¢ Contribue a I'économie locale /  Assurer équilibre développement / ressource
tourisme S'inscrire dans un projet de territoire
Usage
approprié
N\
EX \,
e S
pz“;"c )ﬁ gﬁ!:ﬁmﬁ Eau & Montagne : Séminaire Montagne

19 septembre 2024



EUT : LUNE DES ENC

https://www.astee.org/publications

3 ]
REPUBLIQUE
FRANCAISE
sk

alité
ratenité

[favoriser-le-recours-aux-eaux-
non-conventionnelles/

Si€ Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

EN

MINISTERE

DE LA TRANSITION
—_— ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESIOP

DES TERRITOIRES

EXN

MINISTERE

DE LA SANTE

ET DE LA PREVENTION
Labernd.

Fgu

Faersid




REUT : UN DES MODES DE RECOURS AUX ENC
Eau usée traitée REUT

24\ REUT de facto

Epuratlon T B

i Stockage

'\

Cycle conventionnel Eau de pluie

+ boucles non conventionnelles Eau d’exhaure

Eau grise

P A AATarEaRRRINES a2 AAW Eau & Montagne : Séminaire Montagne
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REVUE DES SOLUTIONS -

k eétablissement public de I'Etat

&4 ZOOM SUR LA
RECHARGE
ARTIFICIELLE

DES NAPPES

agence @h """""""""""""""""""" L Tiré d’'une présentation de Laurent CADILLHAC (AERMC) et Jean-

A I'gl'l'l Christophe MARECHAL (BRGM) du 06/12/2021 a Gevrey Chambertin
https://intercle.fr/wp-content/uploads/2021/12/Synthese_Journee 06122021 VF.pdf




RECHARGE ARTIFICIELLE INDIRECTE - CARTOGRAPHIE DE

RECHARG E DE N APPES LA POTENTIALITE A LECHELLE DU BASSIN RMC
,,&*-‘gn
o

4 Nature terrains favorables : . " giosaieun
* alluvions (récentes et | e
anciennes) i b
X, - » formations sablo-gréseuses oot h A LT

.Anne Yyl

® Préfectures et préfectures de rég
[ Bassin RMC

Défavorables :
¢ Sédimentaires : marnes

: [] Régions
argiles : || Départements
* Socle : schistes, gneiss, o s34 Z
: : b o B
granites ... [ Favorable

B Relativement favorable
I Peu favorable
Défavorable

e (Calcaires karstifiés :
écoulements sous forme de
conduits - pas de capacité de

rétention de I'eau -

100 150 km

I .
ad%,eggeu @ h';"g":'""s o https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/etude-faisabilite-
rgm recharge-artificielle-bassins-rhone-mediterranee-corse

19 septembre 2024 -



RECHARGE DE NAPPES ANALYSE PLUS FINE A L’ECHELLE DE SITES PILOTES

4 sites tres bien
documentés

(cartes piézométriques,
modeles numériques...)

e Préfectures et préfectures de rég
[ Bassin RMC
[""] Régions
[ | Départements

E bilité de la RA indirect
I Favorable

B Relativement favorable
I Peu favorable

Défavorable
50 100 150 km Fig
I .
@ o e https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/etude-faisabilite-

hrgm recharge-artificielle-bassins-rhone-mediterranee-corse

19 septembre 2024 -
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agence
de

établissemer nt public de IEtat

BIEVRE - LIERS — VALLOIRE

BD LISA: 521AM00

v’ Carte des critéres physiques

v Carte des critéres de contrainte

6 hﬁiuséiun:ss pour une Terre dur;

015 3

6

12
Kilométres

12
Kilométres

Légende
Note
[ Défavorable

. Peu favorable
[ Relativement favorable

Bl Favorable

Note: Critéres de contrainte
' 0- Défavorable
I 1 - Trés peu favorable

2 - Peu favorable
1 3- Moyennement favorable
B 4 - Favorable

Eau & Montagne : Séminaire Montagne
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SOLUTIONS DESIRABLES ?

Les grandes infrastructures hydrauliques
sont celles qui contribuent le plus a des
pertes d’eau

Les solutions les plus simples et
économiques sont parfois les plus robustes
et les plus bénéfiques a court terme

Les traitement les plus poussés des
EUT ne sont pas les plus rentables

000
sont pas les plus propices

Jada) > Les aquiferes les plus grands ne

EX )
meee S Cerema

Dwem  CLIMAT & TERRIT OIRES DE DEMAIN

-
L
-
=N

Risques d’asséchement
des nappes et rivieres

Intérét a préserver/
mobiliser la « Nature »

Besoin de re-minéraliser
ou de re-fertiliser 'eau

Enjeu d’améliorer la
connaissance des relations
nappes / rivieres

Eau & Montagne : Séminaire Montagne
19 septembre 2024
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possibles / souhaitables ?

REVUE DES SOLUTIONS Possibles Souhaitable

G RO U PEN © 2 { Quelles solutions vous semblent

Eau & Montagne : Séminaire Montagne 41
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’ 7 e erema
CONCLUSIONS SOLUTIONS DESIRABLES ? & & Cere

LA BOUSSOLE
Quels objectifs, quel équilibre viser ? B EINE

= |e futur commun désirable

Tendance socio-économique pemande

—_ Solldarité
> eneau ;c" 0 :
+ : Anticipati
an -
vellle
Robustesss

ot continuité

Repéres pour la résilience territoriale

Adaptation

i . tiss
d‘esu é/ %@(ﬂ Em':"”’;"'uﬁ'

=@c
T

Tendance hydrocllmatiq“ﬁ Approvisionnement Conséquence

eneau économique

£ /\

Dépendance Creation de Vulnérabilite
retenues
d'eau T
+

\,
RRRRRRR QUE iu), m
FRANCAISE
=, “é ggg!:ggs nga Eau & Montagne : Séminaire Montagne 42
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’ N Eﬁw"ﬁ erema
CONCLUSIONS SOLUTIONS DESIRABLES ? & 2 Cere

Suargent

L N . LA BOUSSOLE
Quels objectifs, quel équilibre viser ? B EINE

= le futur commun désirable
Quelle stratégie de maitrise de la demande ?

Repéres pour la résilience territoriale

Pour quel(s) besoin(s) ? ==
) *;‘*,r
sobriwe L

Quels acteurs / coopérations mobilisables ? e

I f ﬁ EVENEMENTS

l _ Stratégies, resilience et projets de transition
T ;:1_

Séminaire montagne : Quelles gouvernances en coopération
pour des territoires de montagne résilients ?

Publié le 18/07/2022 -
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LE CEREMA ACTIVITES ET SERVICES COLLECTIVITES ET TERRITOIRES RECHERCHE, INNOVATION & INTERNATIONAL NOS RESSOURCES LE MAG

PAR CHAMP D'ACTION PAR TYPE PAR LIEU

RECHERCHER

DANS LES TERRITOIRES

Stratégies, résilience et projets de transition

Intégrer les enjeux de la ville
perméable dans les pratiques
d’aménagement des espaces publics
:un atelier sur la démarche de la
métropole Nice Cote d'Azur et
I'accompagnement du Cerema

Publie le 12/09/2024 -2

EN CE MOMENT

DANS LES TERRITOIRES

Energies renouvelables terrestres et maritimes

Le Cerema accompagne les
territoires de montagne dans leurs
transitions, en intégrant leurs
spécificités et leur diversité

Fubli¢ le 29/08/2024 -2

ETUDES & METHODES

Eau et milieux aguatigues

La REUT de A a Z, un webinaire pour
poser les bases

Fublié le 16/05/2024 >
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Catherine FRANCK-NEEL Groupe Eau-Risques Clermont-Ferrand
catherine.neel@cerema.fr
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