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1. Projets de recherche SEHSAR & SAFE RGA

• SEHSAR : Surveillance Etendue du niveau d’Humidité des 
Sols argileux pour l’Adaptation et la Résilience du bâti face au 
changement climatique

• SAFE RGA : Solutions innovantes d’Adaptation du bâti 
exposé à la sécheresse Face à l’Expansion du phénomène de 
RGA

Pour découvrir les projets lauréats SEHSAR & SAFE RGA : https://www.cerema.fr/fr/actualites/deux-projets-
construire-solutions-face-au-retrait-gonflement

https://www.cerema.fr/fr/actualites/deux-projets-construire-solutions-face-au-retrait-gonflement


Projet SEHSAR
• Partenariat : Cerema - BRGM

• Objectif : développer un nouvel outil de veille et d’anticipation du niveau de la 
sécheresse des sols argileux en France par la mesure in situ combinée aux 
algorithmes de l’intelligence artificielle pour une meilleure prise de décision et des 
applications comme l’humidification automatique et connectée du procédé MACH 
« MAison Confortée par Humidification » du Cerema

• Durée et coûts : 60 mois (2024 – 2029) pour un coût global de 2,654 M€ dont aide 
PIA  1,972 M€ 

• Solutions attendues : 

• (1) l’outil innovant SEHSAR de prédiction du niveau de la sécheresse des sols argileux 
dans le contexte du changement climatique basé sur les interactions sol / atmosphère

• (2) le procédé MACH en mode SEHSAR avec une humidification automatique et 
connectée du sol de fondation pendant les périodes de sécheresse 



Projet SAFE RGA
• Partenariat : portage Cerema en partenariat avec AQC, CEAD, Fondasol et 

Université d’Orléans

• Objectif : développer de nouvelles solutions innovantes et écologiques pour 
l’adaptation des maisons exposées au RGA face au sécheresses de plus en 
plus intenses, longues et récurrentes sous l’effet du changement climatique

• Durée et coûts : 60 mois (2024 – 2029) pour un coût global de 2,438 M€ dont 
aide PIA de 1,891 M€

• Solutions attendues : 

• (1) des solutions innovantes comme agir sur le sol argileux en place par 
stabilisation physico-chimique tels que l’ajout de sable et de sel et l’ajout de lait de 
chaux, 

• (2) des solutions préventives comme agir sur les facteurs aggravants de 
l’environnement proche sur un bâti existant exposé mais non sinitré 



2. Solution MACH+
• Financement et durée : Institut Carnot Clim’adapt (122 k€) sur la 

période 2021 – 2025 

• Objectif : prévenir la sinistralité sécheresse et adapter les 
maisons exposées RGA face au changement climatique

• Principe de MACH : le Cerema développe depuis 2015 le 
procédé innovant MACH, basé sur la réhydratation ciblée et 
contrôlée du sol argileux pendant les périodes de sécheresse 
afin de rééquilibrer son état hydrique et réguler son humidité 

• MACH+ : Solution automatisée au moyen de deux systèmes 
embarqués, vise à intégrer l'intelligence artificielle pour corréler la 
réhumidification du sol avec les données météorologiques 
locales et s’affranchir des capteurs de teneur en eau du sol

Pour découvrir le projet MACH+ en vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=aXpTR9OZf7A&t=141s

Maison test MACH+ (41) 
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Pour en savoir plus sur MACH+ : https://theconversation.com/maisons-fissurees-rehydrater-le-sol-pour-faire-face-au-retrait-gonflement-des-argiles-219266

https://theconversation.com/maisons-fissurees-rehydrater-le-sol-pour-faire-face-au-retrait-gonflement-des-argiles-219266


3. Sensibilisation et prévention 
• Actions de sensibilisation : à destination de 

l’ensemble des acteurs socio-économiques 
concernés par le RGA

• Prévention RGA : développer une politique de 
prévention dédiée au RGA pour le neuf mais aussi 
l’existant exposé et non encore sinistré 




