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1 INTRODUCTION

Ce rapport tout d’abord présente les essais réalisés sur les terminaux de
ventilation (bouches d’extraction et entrées d’air) prélevés dans les logements
volontaires afin de caractériser leurs performances, notamment le fonctionnement
hygro-réglable, et de les comparer aux performances évaluées a réception de
I'immeuble dans le cadre du projet Performance 1.

Dans un deuxieme temps, ce document comporte la synthése des essais
(étalonnage et caractérisations) réalisés sur les capteurs permettant de caractériser
le fonctionnement de la ventilation et la qualité de I'air intérieur. Ces capteurs n’ont
pas d’impact sur le fonctionnement méme de la ventilation.

1.1 Présentation de 'immeuble de Villeurbanne/Grand Clément.

Le site de Lyon (basé a Villeurbanne) est constitué de 6 niveaux (5 étages locatifs)
et a été construit au départ du projet Performance 1. Ce batiment est un type HLM
avec des logements de T2 a T5. Lors de ce projet, 7 logements (1 logement T5, 2
logements T4, 2 logements T3 et 2 logements T2) seront étudiés.

Ainsi, un total de 22 bouches d’extractions et 23 entrées d’air ont pu étre
étudiées. Le Tableau 1 répertorie les différents terminaux de ventilations utilisés lors
de cette étude en fonction des logements. Il est nécessaire d’ajouter que les bouches
d’extraction WC ne possedent pas la fonction hygroréglable. Cette fonction ne sera
donc pas étudiée pour ces systemes.

Tablean 1 : Liste des terminaux de ventilation étudiés. (En orange, les composants instrumentés de captenrs ; en blanc les composants non

instrumentés ; en gris les composants non étudiés)

Etage Ref Logt Cuisine SdB 1 Toilette wcC1l wcC2 Séjour Chambre 1 Chambre 2 Chambre 3 Chambre 4
2 V1-T5 HY4(;II?103;O- HYGRO 5-40 | HYGRO 5-40 | TEMPO 5/30 ( TEMPO 5/30 ZXISOIZS s ISOLAA[;-'Y 5 ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40
2 V2-T4 H\Z(.‘;i(;olo— HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOL?{;’{YT ISOLAHY 7-40{ISOLAHY 7-40
3 V3-T3 RAAEROAD- HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ez ISOLAHY 7-40
45/120 40
3 V4-T2 HYGRO 5-40/90 [HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOL4A$—|Y &
4 v5-T2 | HYGROS-40190 [HYGRO5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY7-40 | 'SOUAHYT"
6 V6-T4 H:(;'/Rlc;éo- HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 lSOLjoHV " ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40
Total prod.immeuble 7 8 8 23 8 7 4 3 1 23
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2 CARACTERISATION DES PERFORMANCES DES TERMINAUX DE
VENTILATION HYGRO-REGLABLES

2.1 Présentation des terminaux de ventilation

Les entrées d’air étudiées sont de type ISOLA HY 7/40 représentées en Figure 1A.
Elles sont composées d’un volet transparent réagissant au taux d’humidité, d’une
mousse acoustique située sous le canal du passage d’air et d’un socle permettant la
fixation de I'entrée d’air sur la menuiserie. Un capuchon de fagade est aussi décrit
en Figure 1B.

A) B)

e r»/ﬂ{/,d’»Vh” |
—

Figure 1 : A) Composition de 'entrée d'air hygroréglable ISOLA HY 7/40. B) Capuchon de fagade CE2.A

Les bouches d’extraction utilisées sont dépendantes du type de logement et
répertoriées dans le Tableau 2.

Tablean 2 : Bouches installées par type de logement et picce

Type de

Bouche Cuisine Bouche SdB Bouche WC
logement

T2 Alize Hygro Alize Hygro 5-40 Alize Hygro 5/30
5-40/90 ve ye

T3-T4 Al Rl Alize Hygro 5-40 Alize Hygro 5/30
10-45/120 ve ve

TS5 Alize Hygro Alize Hygro 5-40 Alize Hygro 5/30
10-45/135 e ve

2.2 Protocole d’essai

Des mesures aérauliques sur les terminaux de ventilation ont été réalisées sur un
banc d’essai hygro-aéraulique (présenté Figure 2) afin de caractériser le rapport
débit/humidité relative suivant la norme 13141-10! et les exigences du « code
d’essais aérauliques et acoustiques des composants et systemes de ventilation
hygroréglable ».2 Un logiciel informatique interne permet d’effectuer a la fois la
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er le bien-étre

programmation des données d’entrées (hygrométries, températures, pressions) et
I’enregistrement des données.

Figure 2 : Composition du bane d'essai hygro-aéraulique

Les essais effectués consistent a faire varier I'hygrométrie a la montée et a la
descente selon un programme établi sur le logiciel d’acquisition et a mesurer le débit
des entrées d’air et des bouches d’extractions.

Ainsi, ce laboratoire se compose de deux salles a température et humidité relative
contrblées. Pour cela, ils sont chacun équipés d’un humidificateur d’air et d’un
climatiseur ainsi que de sondes de mesures permettant de contréler I’hygrométrie
et la température des salles. Un sécheur d’air permet de générer de I'air sec qui est
ensuite acheminé par le plafond dans les deux salles.

Le banc d’essai pour les bouches d’extraction se compose de :
- Un ventilateur.

- 12 conduits & 125 mm sur lesquels est monté un registre motorisé
piloté par le capteur transmetteur de pression qui permet de
garder la pression a la bouche constante lorsque celle-ci se ferme
ou s’ouvre.

- 12 conduits & 40 mm dans lesquels est inséré un tube de Pitot relié
a un capteur transmetteur de débit.

- 12 prises de pressions situées a 6 diaméetres de la bouche en essai
(tube de Pitot).

- Un panneau sur lequel sont montées les bouches en essai.
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Le banc d’essai pour les entrées d’air est constitué de :
- Unventilateur.

- Des conduits sur lesquels est monté un registre motorisé piloté par le
capteur de fréquence du moteur.

- 2 conduits & 40 mm sur lesquels est inséré un tube de Pitot relié a un
capteur transmetteur de débit.

- 2 prises de pressions situées a 6 diametres de I'entrée d’air en essai (tube
de Pitot).

- 2 enceintes sur lesquelles sont montées les entrées d’air en essai.
- 2 prises de température et humidité situées dans I'enceinte.

- 2 prises de température et humidité situées en sortie de I'entrée d’air.

Un exemple de montage d’entrée d’air et de bouche d’extraction sont présentés
Figure 3A et Figure 3B respectivement.

Figure 3 : A) Exemple de montage d'une entrée d'air sur le bane hygro-aéranlique. B) Montage de denx bouches d'extraction
sur le bane hygro-aéranlique
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2.3 Conditions de caractérisation

Les terminaux ont été caractérisés avant et aprés nettoyage et remise en état. Un
exemple de bouche d’extraction, avant et apres nettoyage, est présenté en Figure 4.

()

©

(b)

Figure 4 : Bouche d'extraction cuisine vue de intérienr avant (a) et aprés nettoyage (b). Bouche d’extraction cuisine en vue
/8 0yag

arriere avant (c) et aprés nettoyage (d)
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Le Tableau 3 récapitule I'état des bouches et entrées d’air avant nettoyage.

Tablean 3 : Récapitulatif de I'état des bouches et entrées d'air dans les logements (en gras : les systémes conformes aux préconisations
de pression ; en vert : systémes instrumentés et fonctionnels ; en blanc : systeme fonctionnel et non instrumenté ; en rouge : systéme
encrassé ; en blen systéme cassé ; en gris : systéme absent,

Etage Ref Logt Cuisine SdB1 Toilette wcC1 wcC2 Séjour Chambre 1 Chambre 2 Chambre 3 Chambre 4
2 V1-TS HYGRO 10-45/135 [HYGRO 5-40 | HYGRO 5-40 | TEMPO 5/30 | TEMPO 5/30 ZXISOIZS LG ISOL4AOHY s ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40
2 V2-T4 HYAGS'ZOZSO- HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOL4AOHY G ISOLAHY 7-40|ISOLAHY 7-40
3 V3-T3 HYGRO 10-45/120 (HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOL4AOHY G ISOLAHY 7-40
3 V4-T2 HYGRO 5-40/90 |HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOLQOHY &
4 V5-T2 HYGRO 5-40/90 | HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 lSOLﬁoHY 5
6 V6-T4 HYGRO 10-45/120 [ HYGRO 5-40 TEMPO 5/30 ISOLAHY 7-40 ISOLAAOHY s ISOLAHY 7-40(ISOLAHY 7-40
Total prod.immeuble 7 8 8 23 8 7 4 3 1 23

La caractérisation hygro-aéraulique a été réalisée selon la norme NF EN I1SO 13141
avec les conditions suivantes : 2 cycles isothermes (20 £ 1 °C) ont été réalisés de 25
a 80 + 2 %" par pas de 5 %"™". Seul le second cycle est conservé pour I'analyse des
mesures et un exemple est présenté Figure 5.

90

80

70

60 -‘

50 H—

) ,m)h// . — —— il

30 | o~ M

20 + - e [ Y

——Humidité relative

10 ——Température L
Pression différentielle
Débit

0
13/11/21 13/11/21 13/11/21 13/11/21 13/11/21
09:54:30 12:02:00 14:09:30 16:17:00 18:24:30

Figure 5 : Résultat brut des mesures d'humidité relative (HRS'1, conrbe verte et HHRS2, conrbe ronge en %'™), température
(TempS1, conrbe janne et TempS2, conrbe bleue en °C), débit (Qv, conrbe orange en i’/ h) et pression (DP en Pa) en fonction
du temps

Les données ont ensuite été récupérées sous le format CSV et présentées sous forme
de compte rendu tel que décrit en Erreur ! Source du renvoi introuvable..
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2.4 Résultats

2.4.1 Terminaux avant nettoyage

Les performances hygro-aérauliques des terminaux de ventilation ont été testées
avant nettoyage (produits directement récupérés des logements). Les résultats
généraux sont répertoriés en Figure 6 et Figure 7.

A) B)
70 60
60

50

débit (m3/h)

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Humidité relative (%) Humidité relative (%)

Figure 6 : A) Performances hygro-aéranlique des bouches cuisine 10-45/120 et 10-45/ 135 avant nettoyage. B) Performances
hygro-aéranlique des bonches salle de bain 5-40 avant nettoyage (Trait plein : Limite de conformité ; Traits avec croix :
Mesures ; Traits pointillés : Incertitude limites. Trait Blen : V1 ; Trait Orange : V72 ; Trait Gris : V3 ; Trait Rouge : 14 ;
Trait Noir : 175 ; Trait Vert : 176)

débit (m3/h)

0 20 40 60 80 100
Humidité relative (%)

Figure 7 : Performances hygro-aéranlique des entrées d'air Isola HY avant nettoyage. (Trait plein : Limite de conformité ; Traits
avec croix : Mesures ; Traifs pointillés : Incertitude limites ; Trait Blew : 11 ; Trait Orange : V2 ; Trait Gris : 173 ; Trait
Rouge : V4 ; Trait Noir : V5 ; Trait Vert : 1°6)
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D’aprés les courbes observées, les terminaux possédent toujours une fonction
hygroréglable méme si I'amplitude entre les débits minimum et maximum sont
réduites (surtout pour les bouches cuisine). Ceci pourrait étre induit par un
encrassement trés important sur ces terminaux di a un manque de maintenance des
systemes qui ne permet pas une bonne régulation.

2.5 Terminaux aprés nettoyage

Les terminaux de ventilation ont été nettoyés et leurs performances hygro-
aérauliques ont été vérifiées. Celles-ci sont représentées en Figure 8A et Figure 8B,
pour les bouches cuisine 10-45-120 et salle de bain 5-40 respectivement. Afin de
permettre la réinstallation des terminaux de ventilation dans les logements pour le
début de la campagne in-situ, les tests sur les entrées d’air ont été directement
réalisés apres remise en état.

A) B)
70 60
50
E 340
T 40 T
= —30
5 30 5
] ]
© © 20
20
10 10
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Humidité Relative (%) Humidité Relative (%)

Figure 8 : A) Performances hygro-aéranliques des bouches cuisine 10-45-120 apres nettoyage. B) Performances bygro-
aéranliques des bouches salle de bain 5-40 apres nettoyage. (Trait plein : Limite de conformité ; Traits avec croixc : Mesures ;
Traits pointillés : Incertitude limites ; Trait Bleu : V1 ; Trait Orange : 12 ; Trait Gris : V'3 ; Trait Rouge : V'4 ; Trait
Noir : V5 ; Trait Vert : 176)

Apres nettoyage, la fonction hygroréglable est retrouvée, symbolisée par
I"augmentation de I'amplitude entre les débits extrémes.
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2.6 Terminaux aprés maintenance

Les terminaux de ventilation ont ensuite été remis en état. Ainsi, les volets et
canaux ont été remplacés pour toutes les bouches, les volets des entrées d’air ainsi
gue la mousse acoustique ont aussi été remplacés. Il est aussi important de constater
gu’aucune tresse n’a été modifiée lors de cette remise en état. Les performances
hygro-aérauliques ont ensuite été mesurées et sont présentées en Figure 9 et Figure
10. L'amplitude a pu étre une nouvelle fois améliorée et la dispersion des courbes a
pu étre réduite.

A) B)
70 60
60 50
— 50 —
< £ 40
= 40 e
E % 30
5 30 5
v L 20
© 20
10 10
0 0
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Humidité Relative (%) Humidité relative (%)

Figure 9 : A) Performances hygro-aéranliques des bouches cuisine 10-45-120 aprés maintenance. B) Performances hygro-
abrauliques des bouches salle de bain 5-40 aprés maintenance (Trait plein : Limite de conformité ; Traits avec croix : Mesures ;
Traits pointillés : Incertitude limites ; Trait Blen : V1 ; Trait Orange : V2 ; Trait Gris : 173 ; Trait Rouge : 14 ; Trait

Noir : V5 ; Trait Vert : 176)
45
40
35
30
25
20
15
10

débit (m/h)

0 20 40 60 80 100
Humidité Relative (%)

Figure 10 : Performances hygro-aérauliques des entrées d'air Isola HY apres maintenance. (Trait plein : Limite de conformité ;
Traits avec croixc : Mesures ; Traits pointillés : Incertitude limites ; Trait Blen : V1 ; Trait Orange : V2 ; Trait Gris : V3 ;
Trait Rouge : 1’4 ; Trait Noir : V5 ; Trait Vert : 176)
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En conclusion de cette partie, il est possible d’affirmer que le manque de
maintenance sur les terminaux de ventilation apporte une diminution de la fonction
hygroréglable. Avec un entretien des systéemes, il est donc possible de conserver
cette fonction hygroréglable.
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3 CARACTERISATION DES PERFORMANCES DES CAPTEURS

3.1 Protocole

3.1.1 Etalonnage des capteurs de position

Les terminaux de ventilation sont équipés de capteurs de position dans le but de
connaitre avec précision la section de passage d’air. Ceci permet de déduire le débit
résultant des terminaux de ventilation. Pour cela, ces systéemes sont équipés de
capteurs a effet Hall de la marque Farnell (N°UGN3503U ; code : 405-681). Ce
capteur permet de générer une tension variable en fonction de la distance qui le
sépare d’un aimant. Cette tension est ensuite mesurée sur la carte d’acquisition qui
renvoie la donnée sur le multiplexe puis a I'unité centrale comme schématisé en
Figure 11.

Les cartes d’acquisition ont été réalisées par AERECO lors du projet Performance
1 en 2008, et sont constituées d’'un capteur de température et d’un capteur
d’humidité relative. Ces cartes d’acquisition peuvent étre équipées d’un capteur de
CO, SHT75 fourni par Telaire dans le cas ou les cartes d’acquisition seraient
positionnées dans un séjour ou une chambre.

| =

Entrée d'air Carte d'acquisition

Unité
centrale

Multiplexe

Bouche d'extraction Carte d'acquisition

G

Figure 11 : Schéma récapitulatif des cablages entre les différents produits et de lenrs captenrs (en bleu clair)
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Lors de la caractérisation hygro-aéraulique des terminaux de ventilation aprés
nettoyage, un capteur a effet Hall a été remis en place et a permis de mesurer la
distance entre le volet et une référence, ceci dans le but d’en déduire la position du
volet en fonction de I’hygrométrie de la piece. Les mesures de ce capteur a effet Hall
ont été envoyées a la carte d’acquisition et ont été corrélées aux valeurs d’humidité
relatives mesurées lors de I'étalonnage des terminaux de ventilations afin d’en
déduire I’étalonnage du capteur a effet Hall.

3.1.2 Etalonnage des capteurs de pression

Les capteurs de pression ont été étalonnés en imposant une pression constante
(de 0 a 200 Pa par pas de 50 Pa) grace a un générateur de pression différentiel KIMO
GP500 (certificat d’étalonnage en Annexe 2 ; échelle : -2500 a 2500 * (0.15 % + 0.8)
Pa). Les capteurs sont reliés au multiplexe et les mesures déduites du capteur de
pression permettent d’étalonner ces derniers avec précision. Dans certains cas, les
capteurs de pression, déja utilisés lors du projet Performance 1, ne fonctionnaient
plus. Ainsi, ceux-ci ont été remplacés par des capteurs de pression différentiels
Sensirion SDP10000-L et étalonnés selon le méme protocole.

3.1.3 Etalonnage des capteurs de CO

Les capteurs CO, du projet Performance 1 (Capteurs Telaire SHT75) ont été
réutilisés et intégrés aux cartes d’acquisition pour les chambres et séjours.

Les capteurs de CO,, utilisés pour la mesure dans le séjour et les chambres, ont été
étalonnés par le CETIAT sous différentes concentrations (400, 1000 et 1700 ppm).
Ces concentrations sont obtenues par dilution d’'un mélange étalon unique de gaz
considéré comme étalon primaire (Bouteille de CO, Air liquide Alphagaz N48) et dont
la concentration est connue et certifiée par le fournisseur. Le banc de dilution utilisé
au CETIAT est composé de mélanges étalons primaires et d’azote pur (Bouteille de
N, Air Liquide Alphagaz 2 Azote Smartop) utilisé pour la dilution, d’un systeme de
mesure et de régulation des débits de gaz étalon et de dilution a l'aide de
débitmetres massiques régulateurs étalonnés sur le banc de débitmétrie gaz du
CETIAT accrédité par le COFRAC.

Afin de pouvoir réinstaller tous les capteurs avant le début de la campagne sur site,
il n’a pas été possible d’étalonner tous les capteurs au CETIAT. Ainsi, le reste de ces
capteurs a été étalonné selon le méme mode opératoire ([CO,] =400, 1000,
1700 ppm). Les concentrations ont été obtenues par dilution d’'un mélange étalon
unique de gaz considéré comme étalon primaire et dont la concentration est connue
et certifiée par le fournisseur. Le banc de dilution est composé de mélanges étalons
primaires et d’azote pur utilisé pour la dilution, d’un systéme de mesure (capteur
EE892) et de régulation des débits de gaz étalon et de dilution (MOD 4400, 2M
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Process) a I'aide de débitmétres massiques régulateurs étalonnés sur le banc de
débitmétrie gaz.

L’étalonnage a été réalisé apres avoir placé les cartes d’acquisition dans une enceinte
a 400 ppm pendant 2 semaines afin que les capteurs soient recalibrés a cette
concentration (c’est-a-dire que les capteurs recalent leur valeur mesurée la plus
basse pendant cette période a 400 ppm). Les capteurs ont ensuite été étalonnés sur
le banc avec un 3 plateaux de concentrations de 400, 1000 et 1700 ppm d’une
période de 15 min.

3.1.4 Etalonnage des capteurs d’humidité relative

L’humidité relative est mesurée grace au capteur d’humidité relative-
température SHT75 (Sensirion) placé sur les cartes d’acquisition. Ces capteurs ont
été étalonnés dans le laboratoire hygro-aéraulique.

Les capteurs ont été étalonnés dans le laboratoire hygro-aéraulique afin de pouvoir
controler a la fois la température et I’humidité relative. Les cartes d’acquisition ont
été placées dans la salle (certificat des capteurs température, humidité en Annexe
3) comme présenté en Figure 12. Des sondes de température et d’humidité ont été
placées au centre du cercle tandis que d’autres ont été positionnées a 20 mm des
cartes d’acquisition afin de mesurer la différence de température et d’humidité
entre les sondes au centre et ces dernieres. Pour I'étalonnage en humidité relative,
la température est fixée a 25 °C. Les paliers étalons étudiés ont été a 35, 50 et 80 %
avec une durée par palier de 3 heures.

4 =

Figure 12 : Excemple de la disposition des captenrs pour I'étalonnage en humidité
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3.1.5 Etalonnage des capteurs de température

La température est mesurée grace au capteur d’humidité relative-températures
SHT75 (Sensirion) placé sur les cartes d’acquisition. Ces capteurs ont été étalonnés
dans le laboratoire hygro-aéraulique.

Les capteurs ont été étalonnés dans le laboratoire hygro-aéraulique afin de pouvoir
contréler a la fois la température et ’lhumidité relative. Des sondes de température
et d’humidité ont été placées au centre du cercle tandis que d’autres ont été
positionnées a 20 mm des cartes d’acquisition afin de mesurer la différence de
température et d’humidité entre les sondes au centre et ces dernieres. Pour
I’étalonnage en température, I’"humidité relative est fixée a 50 %. Les paliers étalons
étudiés ont été a 18, 25 et 30 °C avec une durée par palier de 3 heures.

3.2 Résultats

3.2.1 Evaluation de la dérive des capteurs CO2

Les valeurs de CO, calculées a partir de données des étalonnages réalisés dans
cette tache sont comparées aux valeurs calculées a partir des données constructeurs
(datées du projet Performance 1) afin d’évaluer la dérive des capteurs de CO,
(Tableau 4). Il en résulte qu’aprés 13 ans, les dérives observées sont faibles (surtout
a 400 ppm) avec la technique de mesure FTIR simple bande.

Il est a noter que ces dérives ont tendance a étre légerement plus élevées dans
les chambres que dans les séjours.

Tablean 4 : Ecart de concentration en CO; (pour [CO,] = 400, 1000 et 1700 ppm) entre les valeurs de concentration de CO,
mesurées en 2022 et celles d'origine en fonction du type de piéce et de logement

Séjour Chambre

(chni]) 400ppm  1000ppm  1700ppm  400ppm  1000ppm  1700ppm

V1 22 171 346 43 106 254
V2 64 47 176 18 142 329
V3 49 6 70 10 42 79
V4 3 154 331 6 178 393
V5 31 149 287 8 126 283
V6 6 178 393 8 126 283
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De plus, en prenant en compte les données constructeurs qui indiquent une
augmentation de 2 % de plus pendant la durée de vie du capteur (désignée a 15 ans),
les valeurs obtenues avec les données du nouvel étalonnage ont été comparées a la
dérive calculée a partir des informations constructeurs (Figure 13). Il est important
de noter qu’a 400 ppm, tous les capteurs ont été conformes aux données
constructeurs, ce qui n’est plus le cas a 1000 et 1700 ppm. Ceci est attendu compte-
tenu des valeurs d’intercomparaisons présentées précédemment.

2500
[ J
—§~2ooo - 8
S _-8
£ 1500 | _-" _-
(] -~ -
= ./’,”
5 1000 | _-®_-
(D) Cd ”
— - -
() /,/
> wo—‘:a
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300 800 1300 1800

Valeur théorique (ppm)

Figure 13 : Comparaison des valenrs mesurées (cercles) par rapport anx: incertitudes des données constructenrs (traits pointillés)

3.2.2 Etalonnage des capteurs de température

De la méme maniere que les capteurs CO,, la comparaison entre les valeurs
mesurées et celles d’origine est représentée Annexe 4. Il en résulte que les capteurs
de température n’ont pas ou trés peu été affectés dans le temps. A noter que les
capteurs installés dans les piéces d’air vicié sont ceux ayant moins été déréglés au

cours du temps.
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Tablean 5 : Ecarts de température (pour 18, 25 et 30 °C) entre les valeurs de température mesurées en 2022 et celles d'origine
en fonction du type de piéce et de logement

Cuisine SdB wC Chambre Séjour
25 30 18 25 30 18 25 30 18 25 30 18 25 30

T

18

1,3 12 11 14 16 1,7 1,1 1,2 13

13 1,2 11 11 16 1,8 10 11
1,0 1,1 1,2

1,7 19 20

11 10 09

16 18 19

3.2.3 Etalonnage des capteurs d’humidité relative

Une nouvelle fois, la comparaison des capteurs d’humidité relative d’origine et
mesurées pour I'étalonnage est présenté dans le Tableau 6. Ainsi, les écarts obtenus
pour les chambres et le séjour sont celles qui présentent les mesures les plus fideles.
Comme attendu, les pieces humides présentent des variations trés importantes
d’humidité relative ce qui amene au déreglement des capteurs dans le temps.

Tablean 6 : Ecarts d’humidité relative (pour 30, 50 et 66 Yo) entre les valeurs d’humidité relative mesurées en 2022 et celles
d'origine en fonction du type de picce et de logement

Cuisine SdB wcC Chambre Séjour

(HO/R) 30% 50% 66% 30% 50% 66% 30% 50% 66% 30% 50% 66% 30% 50% 66%
(o]
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4 CONCLUSION

En conclusion, les terminaux de ventilation ont été nettoyés et remis en état ce
qui a permis de constater que I'encrassement pouvait apparaitre lors d’'un défaut de
maintenance de ces systemes. Ensuite, I'étalonnage des différents capteurs a été
réalisé et la précision des capteurs dans le temps dépend de I'utilisation des pieces
dans lesquels ils ont pu étre installés. En effet, pour les capteurs d’humidité relative,
les variations d’humidité relative dans les pieces humides diminuent la fiabilité de
ces capteurs dans le temps. Pour les capteurs CO, et de température, il n’y a que tres
peu de variations entre les pieces.
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ANNEXES

Annexe 1 : Compte rendu type d’un essai hygroaéranlique

anjos

RAPPORT D'ESSAI (labo 1)

vantHatian d'une bouche d'extraction hygroréglable

Date :

14/11/2021 Opérateur : DSA

Type d'essai : Essai hygro-aéraulique d'une bouche d'extraction hygroréglable

Prodi

sous une différence de pression de 80 Pa

uit : ALIZE HYGRO 5-40-90 Poste : BH_P3

Commentaires : ESSAI AVANT NETTOYAGE

Remarques : B42 T2 - CUISINE - PERFORMANCE VILLEURBANNE
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Commentaires :

Signature :
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Annexe 2 : Certificat d'étalonnage de ['appareil GP500

Y

/, \ / o ‘
._ V. .
O sauermann
h -a,,-"_':f——-"“ >
Y \‘;_:" ’ N
CERTIFICAT D'ETALONNAGE 173
CALIBRATION CERTIFICATE
N°PEP2100011
Délivré & : ANJOS VENTILATION
Issued for :
Roche Blanche
01230 TORCIEU

INSTRUMENT ETALONNE

CALIBRATED INSTRUMENT

Désignation : Banc d'étalonnage autonome basse pression GP500-1

Designation ; Autonomous calibration bench for low pressure GP500-1

Constructeur : Kimo

Manufacturer :

Type : GP500 1

Type .

N® de série : 5F180408924 N° Inventaire :

Serial number : Inventory number :

Ce certificat comprend 3 page(s) Date : 02 Février 2021

The certificate includes

La reproduction de ce certificat n'est autonsée que sous la forme de
Fac Similé Photographique Integral.

This certificate may not be reproduced other than in full by Res"ponsable Metmlogie
phatographic pracess. Metrology Manager
Sabrina LUTAUD

P Byt THRVERST
st et

Ce document est en tout point conforme & la norme FD X 07-012
This document is complying standard FD X 07-012

Sauermann Industrie 5.A.5
ZA Bernard Moulinet - Rue Koufra +33 (05 53 80 85 00
24700 Montpon-Ménestéral - France services@sauermanngroup.com wiwvd sauermann.fr

SAS au capital de 11 997 050 € - RCS Périguoux 391 638 311 - SIRET 391 69% 311 00034 - APF 38137 - n® TWA . FR 78 331 699311
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Annexe 3 : Fuche technigne du GP5 00 1

CARACTERISTIQUES

CAHACTEHISTIDUES TECHNIBUES GENEHALES | : :
.AfﬁGhBUI"””- : LcDgraphlquaréu-oédafé
' : : Drngnslons 85 x 51 mm
: : Hésplutlon : 240 x_ 180 pixels
Connexion ports de mesure - _Racicards cannelés pour tubes @ 4x7 mm .

Connexion ports de général:nn i Rau:ords cnuplaurs rapides I:'NE 7

Allmentatron : ESD Vac +10% / 90-60 Hz ou sur batterie
Consommation - f 19w _ _ _
.Aumnumig.....i.........i.......Bh.pums......Z.........i.........Z....
Interface PC - : usB

Température d'utilisation De B a+50°C

Température de smckage De -11D a+70° C

‘Envirorinement ol 'Ar..gﬂz nonagresslfﬁ gaz non mn'oslfs

Langues | E Francais, anglais |

Poids } } 45@ '

Cnnfunmt.e : : Drar:t.waa GEM 2004/1 DB/GE atNF EN 61010-1
_FLISIbIE sur Ia phase et. sur Ie neutre 1 A 250 U’ bamponse

App_ﬂl‘Elﬂ a relier & la terre de pr‘ql:ed;lun @

_CAF{ACTEHISTIDUES TECHNIQUES EN MESURE ET GENERATION DE PRESSION .
GP 500 - 1 : | :
Echelle de mesure f De -2500 a +2500 Pa

Précision*en mesure : +(0. 15% |Valeur Iual +0.8) Pa
‘Echelle en génération ~* 'DGJEEDUQ-EPaa;de+5é+25tlJPa
F’r'éc:r.smn en génér'atnn De 15 a +2500 Pa +1 Pa

F{esolutton . : De -EECD a 1CD'J Pa:1Pa

De -1000 3100 Pa : 0.1 Pa
“mﬂmanamaumpa_
De +100 & +1000 Pa: 0.1 Pa -

. | . Da+1CEDa‘125EDPa:1Pa

: _ : Manuel (clavier) :
Unités : : Pa, daPa hPa, mmH 20, mmHg,mbar, inWg
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Annexe 4 : Certificat d'étalonnage des capteurs de pression, humidité,
température

RAPPORT D'INTERVENTION

CLIENT : INTERVENTION ATARYA :
Société ©  ANJOS Ventillation Du: 3 novembre 2021
Au: 4 novembre 2021
Lotissement Roche Blanche
01230 Torcieu Intervenant : Jules VEYRAT
N® client - C1061 Commercial - Manaélle AARASSE
Contact: Eric CORNIL - ecomil@anjos-ventillation.com - 04.74.37 .44 .44 N° commande - A106102101

RESUME DE L'INTERVENTION :

Poste | Référence (.:fﬁ; . cﬁ.-é, Observations
prévue | réalisée
Poste 1 FDS-100 NA NA Forfait déplacement sur site
Poste2 | ESP-103 3 3 Etfalonnage en pression ‘absglue (10mbar a 2bar) en & points (CPAH1/CPA1/CPALA),
etfalonnage avant et apres ajustage du capteur CPA1.
Poste3 | ESH-101 5 13 Etalonnage en humidité avec contrdle en température (5 & 95%HR) en 4 points
oste (HR1/HR2/HR3/HR4/MHRS/HRE/HRT/HRE/HRA1/HRA2/13562014/13562015/13562016)
Poste 4 | EST-100-1 5 13 Etalonnage en temperature (-35 a +165°C) en 3 points

(PTO/PTO2/PTO3/PTO4/PTOS/PTOG/PTOT/PTOS/HRAT/HRA2/M13562014/13562015/13562016

REMARQUES :

Certificats rendus sur site au client.

SIGNATURES :

Tour Part Dieu Tel : +334 09 84 DG 08 Wi atarya com
ATARYA 128 rue Servient, 88003 LYON E-mail : contact@atarya.com
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