E 3 ADEME
REPUBLIQUE ‘G
FRANCAISE p
Liberté | AGENCE DE LA
ialit RANSITION
Fraternité

Accélérer la transition
écologique avec ’'ADEME

ademe.fr

DVTD/STM 21/03/2024


https://www.ademe.fr/

EXx ADEME
REPUBLIQUE ‘ﬂr
FRAMCAISE }

AAAAAAAAAA

azeruin

1. Stratégie Transport et
Mobilité de 'ADEME

& pvrDisT™ 2 21/03/2024
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Ex ADEME 2. Les enjeux de la transition du maritime
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Le maritime : efficient, fondamental dans ’économie mondiale

PIB mondial (G$)
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[Rodrigue, 2020] [International Renewable Energy, 2020]
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2. Les enjeux de latransition du maritime
b. Une reglementation de plus en plus contraignante

Le maritime : gros émetteur mais des objectifs ambitieux de
reduction des émissions de gaz a effet de serre

Chine _

100 % des
navires actuels

- o e TOASEAX Brel e
Etats-Unis les réductions
d’intensité carbone OMI Objectif OMI :
Inde — a . Neutralité carbone en 2050
Intensité carbone : (-20% a -30% en 2030
Russie — -40% en 2030 -70% & -80% en 2040)
Japen _ Mesures de court
terme OMI en 2023 :
- Maritime : 1076 Mt v .
aritime ® o @ @ @ ® >
. - 2010 2020 023 2030 2040 20Aso
Taxe Carbone UE ETS Objectif UE : :
Allemagne - en 2023 -100% émissions totales GES
en 2050
Arabie Saoudite Arabie Saoudite : 622 Mt
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[Our World in Data]

[T2EM]
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3. Les moyens d’action pour
reussir la transition
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3. Les moyens d’action pour réussir la transition
a. Le défide la décarbonation

La décarbonation du maritime : un triple defi
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Energétiques

Mondial : 3 000 TWh d’énergie
essentiellement fossile [Organisation
Maritime Internationale, 2020]

National : 30 TWh

* 4 a 9 reacteurs nucleaires de type
EPR nécessaires pour produire les
carburants de synthese a destination
du maritime national a 2050
[MEET2050]

L |
|

®

Economiques

Sans solution de décarbonation
nécessité de baisser la vitesse des
navires et les flux de marchandises
transportées — avec une incidence
directe sur I’économie

Une opportunité de développement
de solutions innovantes, tant
numérigues qu’industrielles et de
services

19

Financiers

« Mondial : Colt de la transition estimé entre

2500 et 3000 G$, avec un impact sur le prix
du transport et indirectement sur linflation
[Boston Consulting Group, 2020]

National : 75 a 100 G€ nécessaires pour
adapter les infrastructures, transformer la
production  d’énergie, développer les
technologies, etc. [Feuille de route
décarbonation maritime, 2023]
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Efficacité

Contenu en

énergétique

\_

CO,de I'énergie

3. Les moyens d’action pour réussir la transition
b. Les leviers de décarbonation
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technologique opérationnelle Propulsion vitesse des échanges
) e — par le vent \_ mondiaux
4 /\/ - Capture et
stockage de
\ Electrification CO, /

[T2EM]
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EX ADEME 3. Les moyens d’action pour réussir la transition

REPUBLIQUE . , .
IfRANCA?SE b. Les leviers de décarbonation

Des solutions identifiees mais des limites et freins nécessitant une
approche exhaustive sur chacun des 3 leviers

i Emissions de CO, Energie consommée
Emissions de CO, = X Unité de transport

50 4-100% @ Energie Unité de transport
dici 2050 consommee
Contenu en CO, de I'énergie Efficacité énergétique Sobriété
l J [ s s e g =
i @x

Egalité de Kaya adaptée au maritime (E. Jacquin)

-
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Bio-Carburants E-Carburants Electrification

H &
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Capture &t Propulsion Design optimal & Excellence Réduction Economie nationale/chiffre d'affaires
stockage COz velique Technologies opérationnelle Vitesse forcée filiere

| . | l | |

« Principalement destiné a

* Gains limités a 5/ 10%

« Stocks limités « Faibles rendements de la Limité en termes de « Limité par la place de de I'assistance sur des ins limités 2 o i i i e
> I : . R . ]} o . + Baisse du trafic mondial .
+ Compétition d’usage chaine globale uissance stockage & bord routes propices ) Gains limités & 10/20% * Necessité de développement . Aioutd ires ? Changement de modéles complexes
-l ’ p - h Nécessité de développement technol jout de nouveaux navires ?
. Ilmlpacts sur la Qualité de « Enormes besoins en « Faible part de la flotte en . Abgepce de chaine « En développement avec technologiques echnologiques
l'air électricité décarbonée propulsion principale logistique CO2 des premiers prototypes
+ Choix de la molécule adaptée « Contraintes sur le réseau « Tres faible maturité « Routage nécessaire
au navire (volumes & bord) quai « Encombrement sur pont
+Colt + Mais des progres rapides
« Compétition d’'usage «ACV?
-Acv? [T2EM]

Forte complexité technologique et énergétique, pas de solution unique valable pour tous les navires
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P s c. Jouer collectif
i Réduction des émissions (%)

SrIzenin

J | I tf Ve . h | I d 0 20 40 60 80 100
ouer collectif pour reussir ce challenge de o noos |
changement de paradigme comede carne 1N
ili ; . . , Allegement des structures [} lnnO\{ationsen
 Une mobilisation de tous : large chaine de valeur interdépendante : armateurs, constructions neuves et
, T . y - , . . Lubrification par I'air [} améliorations en rétrofit
ports, énergeticiens, chantiers, bureaux d’étude, réglementation, financement, etc.
Diminution de la résistance a l
I'avancement
 Une approche combinatoire d'un mix de solutions, selon les segments de flotte et Geslion des eauxdebaiiset |
des profils opérationnels des navires
Etat de surface I
« Un besoin de R&D et d’industrialisation : la majorité des technologies avec des Hybridation de la propuision | [
niveaux de maturité encore bas, ou a des capacités trop faibles pour les besoins Nouveux modes de propuision [Ill  Amelioration
du maritime Dispositifs d'amélioration de la i propulsion
propulsion
. ., ceg - . , . < . Ré sration de chal
- Des gains associés aux différents leviers de décarbonation a consolider Soupseafion dercheleur | 3
technologies émergentes et données disponibles avec une grande variabilité — Bio-carburants —
différents facteurs influencant les performances des technologies [Bouman et al., Gaz Naturel Liquéfié E
2017] Assistance vélique -
Energies
. , . , , N . Loirys Piles & bustibl
- Des besoins en énergies décarbonées trés importants, avec des compétitions Ses Acombusibic: |
d’'usage avec d’autres secteurs industriels ou de mobilité Courant quai [l

Des besoins financiers tres éleves : construction des navires, développement des
briques technologiques, énergie décarbonée et infrastructures portuaires

Optimisation de la vitesse
Optimisation des capacités

Optimisation du routage

[Bouman et al.,2017 et TE2M]

DVTD/STM

12

21/03/2024



REPUBLIQUE @ 3. Les moyens d’action pour réussir la transition

FRANCAISE
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s d. Autres leviers de la transition
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Réduire Pimpact des navires : construction
(ACV, éco-conception) : matériaux biosourcés, 3R
(réduire, réeutiliser, recycler) et démantelement

Réduire les émissions gazeuses (NOXx, particules
fines)

Réduire les impacts sur le milieu liquide (eaux de
ballast, peintures antifouling)

Réduire le bruit rayonné dans l'eau (moteurs, &
hélice, vitesse)

Reéduire les collisions avec Iles cétaces
(détection, évitement)
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4. Les recentes actions de
’ADEME : études,
experimentation,
flnancement,
sensibilisation
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a. Etudes et expérimentations
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Des études et des expérimentations a destination de la
filiere maritime/fluviale

. ETUDES :
FAITES
* Unlivre blanc sur la propulsion par le vent des navires, 2022
* Une étude sur les besoins et attentes des acteurs sur les performances des systemes propulsion par le vent, 2023
+ Des études sur I'impact du transport maritime sur la qualité de I'air (particules fines) dans les ports (Bordeaux, Brest)
* Une étude sur la décarbonation d’une flotte de cabotage de navettes a passagers en région PACA, 2023
* Une étude sur le report modal de passagers sur le maritime en Corse, 2022
* Une étude sur la décarbonation du transport maritime (TE2M du CMF), 2023
* Un avis ADEME sur les besoins énergétiques et carbone bio-génique pour les e-fuels en 2050 pour le maritime et I'aérien, 2023

A VENIR :
+ Une étude sur 3 outils d’évaluation de performance transparents de la performance des systemes propulsion par le vent , consortium
WindShip, CRAIN et D-Ice, (2024)
* Une étude sur ’ACV de navettes a passagers (AFBe), (2024);
* Une étude prospective sur 'usage du bio GNC (avec GRDf) dans le maritime cotier et le fluvial (2024)
* Une étude sur la fiscalité dans les transports (inclus maritime/fluvial), (2024)
* Une étude sur ’ACV des ferries a passagers (2025)

+  EXPERIMENTATIONS :
*  Bio-carburant (B100) dans un bateau fluvial, 2022
» Filtration des particules fines a bord d’un ferry (LA MERDIONALE), 2020

& ovDisT™ 15 21/03/2024


https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/5204-des-technologies-pretes-a-decarboner-le-transport-maritime-une-opportunite-industrielle-pour-la-france.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6263-projet-norvent-etat-de-l-art-de-prediction-de-performance-pour-les-navires-propulses-par-le-vent.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6018-caracterisation-des-particules-emises-par-le-transport-fluvial-et-maritime-application-au-port-de-bordeaux.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6685-caracterisation-des-emissions-particulaires-des-navires-application-a-des-navires-a-passagers.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6312-etude-de-faisabilite-pour-la-conversion-des-flottes-de-cabotage.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6627-etude-de-faisabilite-de-navettes-maritimes-nave-nostrum.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6476-coalition-t2em-transition-ecologique-et-energetique-du-maritime-a-2050.html
https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6680-electro-carburants-en-2050-quels-besoins-en-electricite-et-co2-.html
https://librairie.ademe.fr/air-et-bruit/1484-traitement-des-particules-fines-d-un-navire-de-commerce.html
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maritime nationale

AIDES FINANCIERES DIRECTES OU INDIRECTES:

Des mécanismes de financement a destination de la fili

4. Les action ADEME
b. Des financements

ere

Soutien a l'innovation technologigue ou de service sur la thématique maritime (AAP de PIA/France 2030) : 152 projets déposés depuis 2011 dont 66

projets retenus pour financement. Aide mobilisée : 198 M€ sur un budget total des projets : 873 M€

Soutien a l'innovation sur les technologies et démonstrateurs a hydrogene (AAP Briques technologiques et démonstrateurs hydrogéne

Soutien a l'achat de navires a propulsion hydrogéne (AAP Ecosysteme territorial hydrogene)
Prise de participation dans société de projet d’'un cargo-voilier NEOLINE (ADEME INVEST)

MOBILISATION D’AIDES FINANCIERES PRIVEES (cf CEE) :

Linstallation de bornes électriques d’escale dans les ports,
Linstallation de bornes électriques de recharge dans les ports fluviaux,
Le retro-fit électrique (batteries ou hybride) de bateaux fluviaux,
L’achat de bateaux fluviaux (batteries ou hybride),

Formation et économeétres pour les navires de péche (AMARREE)
Report modal sur le maritime cotier, fluvial et ferroviaire (REMOVE)

* Des actions de SENSIBILISATION :

Film IRD De bois et de vent. Deux alternatives pour un transport maritime responsable.

& ovroisTV
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https://librairie.ademe.fr/mobilite-et-transport/6507-bilan-thematique-navires.html
https://presse.ademe.fr/2023/01/ademe-investissement-investit-dans-neoline-armateur-pour-cofinancer-son-1er-neoliner-cargo-roulier-a-propulsion-principale-par-le-vent.html
https://www.youtube.com/watch?v=qH5hW3NVeXQ
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