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Evaluation des émissions
de polluants et de GES

Contexte
Méthode de calcul des émissions
Exemple d’application
Potentiels et limites d’un outil de calcul appliqué aux navettes
maritimes?
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Les acteurs / compétences

Description deta1llee du traflc maritime
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Evaluation des émissions associées




Contexte

Etude ECAMED (2017-2019) Etude PM Maritime (2020-2021) Outil de Rejet Polluant (2022-
Evaluer le co(t et les avantages pour la qualité Aider la France a porter, aupres de 'OMI, un dossier 2023)
de l'air de la mise en oeuvre d'une zone a technique pour appliquer des normes d’émission

Développement d’un outil d’aide a la décision

faibles émissions (ECA) en Mer Méditerranée de PM . . iy
a destination des ports maritimes




Récolte des données spatio-
temporelles

Collecte et stockage des données AlS
journalieres sur ’ensemble d’'une année

Méthode

Récolte des données
statiques

Collecte et Fusion des données AlS avec les
données de la base IHS Markit
(Caractéristiques techniques des navires
(moteurs, GT, age, etc.))

Calcul des émissions

Calcul des émissions en chaque position AIS
pour ’ensemble de polluants




Détail du Calcul*

Age du navire

, Moteurs Principaux
Données AlS :

Données Motorisées o - ;

i Ya i yn

(HFO/MGO) p_ Prﬂf{ Viras } (tm )
t —

Twlf
“Lissage” du
temps entre 2 - %

positons Phase de
navigation Pt
Facteur de charge f
e
t
moteur P ]
&
Chaudiéeres

GHG Emission 2013-2015 Methodology Appendix D

Moteurs Auxilaires

e , *Calcul des puissances
urée de présence

B Pyia(kWh) = C * Pyar,,, moteurs en chaque p




Détail du Calcul

Age du navire

Données AIS
Données Motorisées

Type de Fuel | Facteur d’émission
(HFO/MGO) (g polluant/g fuel)

—

Facteur de correction de
fuel référencé (SFOC base)

“Lissage” du
temps entre 2

positons Phase de

navigation
Facteur de charge

moteur

AN

Coefficient correctif
(CFL)

Besoin en
puissance en
kWh

moteur principal (SFOC load)

Durée de présence
au port

Emission en g polluant

Liste des polluants:
' Ou (g polluant/kwh) « SOX

: « NOX

« BC

« CO2

« N20
& 4th G « NMVOC
missio e« PM25

« PM 10O

« CO

Facteur de correction de fuel



Détail du Calcul v

Calcul des émissions des polluants

E(i, lon,lat,t) = Z‘ Z‘ Z Iﬂt Z(Pe- LF, (lon, lat, t). EFe,i,j,m,p)l
j m p ¢

LFe : Facteur de charge (%)

P : Puissance du moteur (kW)
EF : Facteur d’émission (kg/kWh)

Calcul des émissions en chaque point |

et projeté sur une grille de 100m*100m




l Emissions de NOx des navires a quai pour l‘a_l_'mé
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Tableurs

ShiptypeLevels Ann|~|M{~|1d ~ | plage_hora = | Act_Aux_k{~|Act_Boil k|~ |Act Tot kwi ~|Conso_Aux_|~|Conso Boi| = | Conso_tot| ~|50x_Aux_| ~|50x_Boil |~ |s0x tot g ~|co2_Aux |~|co2 Boil [~
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 08h-09h 473,9062222 0  473,9062222  93520,30667 0 99520,30667 194,5631703 0 194,5631708 319062,1032 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 09h-10h 570,7053333 0  570,7053333 119848,12 0 11984812 234,3102655 0 234,3102655 384233,0727 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 10h-11h 482,6795556 0 482,6795556  101362,7067 0 101362,7067 198,1701733 0 198,1701733 324968,8376 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 11h-12h 551,8426667 0  551,8426667 115886,36 0  115886,96  226,56536 0  226,56596 371533,5338 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 12h-13h 5446777778 0 5446777778  114382,3333 0 114382,3333 223,6243246 0 223,6243246 366703,7607 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 13h-14h 473,6137778 0 473,6137778  99458,89333 0 99458,89333 194,448104 0 194,448104 318865,212 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 14h-15h 560,9084444 0 560,9084444  117790,7733 0 117790,7733 230,2880293 0 230,2880293 377637,2193 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 15h-16h 553,1586667 0  553,1586667 116163,32 0  116163,32 227,1062604 0 227,1062604 372419,6039 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 16h-17h 500,08 0 500,08 105016,8 0  105016,8 205,314145 0 205314145 336683,8608 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 17h-18h 544,2391111 0 544,2391111  114290,2133 0 114290,2133 223,4442245 0 223,4442245 366414,4239 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 18h-19h 482,2408889 0 4822408889  101270,5867 0 101270,5867 197,9900732 0 197,9900732 324673,5009 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 19h-20h 491,4523889 0 491,4528889  103205,1067 0 103205,1067 201,7721758 0 201,7721758 330875,572 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 20h-21h 552,8662222 0 552,8662222  116101,9067 0 116101,9067 226,9861936 0 226,9861936 372222,7128 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 21h-22h 552,5737778 0 552,5737778  116040,4933 0 116040,4933 226,8661269 0 226,8661269 372025,8216 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 27 22h-23h 552,8662222 0 552,8662222  116101,3067 0 116101,9067 226,9861936 0 226,9861936 372222,7128 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 00h-01h 503,2699317 0 503,2699317  105686,6857 0 105686,6857 206,6238117 0 206,6238117 338831,5142 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 01h-02h 473,6137778 0 473,6137778  99458,89333 0 99458,89333 194,448104 0 194,448104 318865,212 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 02h-03h 579,1862222 0 579,1862222  121629,1067 0 121629,1067 237,7922013 0 237,7922013 389942,916 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 03h-04h 473,6137778 0 473,6137778  99458,89333 0 99458,89333 194,443104 0 194,443104 318865,212 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 04h-05h 552,5737778 0 552,5737778  116040,4933 0 116040,4933 226,8661269 0 226,8661269 372025,8216 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 05h-06h 561,2008889 0 561,2008889  117852,1867 0 117852,1867 230,4080961 0 230,4080961 377834,1105 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 06h-07h 527,8622222 0 527,8622222  110851,0667 0 110851,0667 216,7204864 0 216,7204864 355388,5197 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 07h-08h 69,89422222 0 69,89422222  14677,78667 0 14677,78667 28,6959536 0 28,6959536 47056,98405 0
Anchor Handling Tug Supply 2019 3 28 08h-09h 82,29615394 0 82,296153%4  18516,63464 0 18516,63464 181,0056586 0 181,0056586 57660,30026 0




Tableurs

type de bateas & brancher & quai Puissance S0x coz NOX PM10 PMZ.5 NMVOC

KWh % total |[Rang % total |[Rang % total |[Rang g % total |Rang % total |Rang % total |[Rang % total [Rang
Anchor Handling Tug Supply 2759 | 0% 14 11597 | o0%| 14| 17635527 0% 14| 315617 0% 14 5419 0% 1a] aoes | o%| 14] 11020 on| 14
Bulk Carrier 8719882 | Ai%| 1| #esessws| S8%| 1| 5189365974 | a0%| 1| 95793261 | A0%| 1| sesewses| A%| 1| sesessws| 80| 1| seewsess] dim| 1
Buoy & Lighthouse Tender 179 | o%| 19 a2 | om| 19 108874 |  o0%] 19 2054 |  ow%| 19 134 | o%| 19 124 | o%| 19 72| o%| 19
Chemical/Products Tanker 2168613 | 10%| 3| #esmemss| 14%| 3| 1919816640 | 14%| 3| 24631486 | 10| 3| 375237 9% 3| 345218 | 9%| 3| se7445| 10%| 3
Container Ship (Fully Cellular) 332398 | 2%| 9| 161013| 2%| 9| 254206508 2%| 9| 3564110 2%| 9 59951 1%| 9| 55155| 1% 9| 132959 | 2%| 9
Fishery Research Vessel 8eso | o0%| 17| 3598 o0%| 17|  se233a0| o%| 17] ao1sas|  om| 170 1720 o%| 18] 1582 om| 18] 3sse| o] 17
Fishing Vessel 107576 | 1%| 10| 45847 | 1%| 11| 66319356 0%| 11| 1170561 0%| 11| 22011 1%| 10| 20250 1% 10] 43030 1%| 10
General Cargo Ship 5108095 | 25%| 2| sememsws| 23m| 2| 3100028160 | 23%| 2| 50267305 | 25%| 2| sesemess| 25m| 2| 035115 | 25%| 2| smmemse| 25| 2
Heavy Load Carrier, semi submersible | 73387 | 0% 12| 28148 | o0%| 12| 43581485 | 0% 12| me07se|  om| 12] 14471 | om| 12] 13313 om| 12] 29355 om| 12
Open Hatch Cargo Ship 1394310 | 7% 4| 547230 | 6%| 4| 838541566 | 6% 4| 15698966 | 7%| 4| 275911 | 7% 4| 253838 | 7%| 4| ss7728| %[ 4
passenger/Cruise 105960 | 1%| 11] 51842 | 1% 10] 71435420 %] 10| 1213926 1%| 10| 21856 %[ 11] 20108| 1%| 1] a423es| 1x| n
Platform Supply Ship 2567 | o%| 18] 1697 | o0%| 18] 2782201 o%| 18] 52326 | owm| 18 Bsg | o%| 18 791 | 0% 18] 1827 om| 18
Products Tanker 9487 | o0%| 16| 5378 0%| 16| 8818819 | 0% 15| 108688 | 0% 16 1576 0% 17| 1450 o0%| 17| 3795 o0%| 16
Research Survey Vessel 50029 | 0%| 13| 20485 | om| 13] 33253026 | o%m| 13] 573161 o%| 13| o278 om| 13]  8sae|  om| 13 20012 om| 13
Ro-Ro Cargo Ship 728278 | 3%| 6| 202708 3%| 7| 433207084 | 3%| 6| 8343483 | 4%| 6| 148115 | 4%| 7| 136266 4%| 7| 291311 3% 6
Ro-Ro Cargo Ship, Inland Waterways 13732 | 0%| 15| 5516| 0%| 15| 8149677 | 0%| 18| 157321 om| 15| 2798 om| 15| 2574 om| 15|  sass|  om| 1s
Trailing Suction Hopper Dredger 611823 | 3%| 7] 312978 | 4%| 6 364125307 3%| 7| 7009323 | 3%| 7| 148865 4%| 6| 136956 | 4% 6 244729 | 3%| 7
Tug 1101208 | 5%| 5| 447706 | 5%| 5| 671442918 | 5%| 5| 12613495| 5% 5 219760 5% 5| 202179 5%| 5| 440483 5%| s
Yacht 510261 | 2%| 8| 198257 | 2%| 8| 310866000 | 2%| 8| 5830471| 2%| 8| 98896 | 2%| 8| 00985 2%| 8| 204105| 2% 8
total geunwrsns| 100% gaunuren| 100% seusunsrenns | 100% gemnunsrny| 100% gununer| 100% suunurny| 100% gununer| 100%




o Dimensionnement des branchements a quai dans les ports

Aujourd’hui
B Outil estimatif en appui de la mise en place des ZFE maritimes

(identification des navires les plus polluants et de leur zone)

[ ]
Pe rSpe Ct I Ve S Prise de contact avec les ports décentralisés pour présenter I'outil

S — . Comparaison avec les émissions routieres |

Demain

. Croisement avec des données de mesures in situ
(mesure de concentration pour validation du modele)




e Ne prend pas en compte les navires < 100UMS car pas de numéro

Aujourdhui OMI et donc pas de données motorisées

. Caractéristiques motorisées pour seulement 2 navettes sur 192

Limites pour les navettes maritimes

e (Calcul tres approximatif a I'aide du nombre de personnes a bord et de la |
puissance propulsive avec les données CSN*
Seliens peeslHlEs ? e  (alcul plus précis si récupération des données de puissance des moteurs
" auxiliaires ainsi que le type de motorisation et le type/'de carburant

Donnée agrégée = [ Taux de consommation de source d’énergie / nombre d’'unités dans le moyen de transport |
x facteur d’émission*
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