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1- CARACTERISATION DU SITE D’ETUDE

Cratére de forme rectangulaire de prés de 580 r
par 5.20 m d'une profondeur de 5 a 20 cm

Ce qui a motivé I'étude

2 effondrements en 3 ans

- 2016 : Effondrement au 10 rue de la Ceriseraie
« 2019 : Effondrement au 46 rue de la Sabliere
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Et autres événements :
- sur communes (archives)
- sur communes limitrophes
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Orifice circulaire de 0.7 m et 0.8 m de qui
s'élargit 2 2 m en profondeur pour une
profondeur d’environ 2 m
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1- CARACTERISATION
DU SITE D’ETUDE

Formations marno-calcaires

Principalement calcaire
Failles principales d’orientation ENE-OSO

Carte de Besangon n°502 f'.‘,
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[] Fz Aluvions moderes 1 km
I:I RF Argiles a chailles remaniées

s j8 Kimméridgien - Marnes et marno-calcaires

Bl j7 Séguanien - Calcaires fins

[T 16 Rauracien - Calcaires oolithiques et pisolithiques

- j5 Argovien (5.5.) - Marno-calcaires

j4 Oxfordien et Callovien supérieur - Marnes bleues et calcaires marneux

m===y j3a Callovien inférieur - “Dalle nacrée"

I ;2 Bathonien - Calcaire
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1- CARACTERISATION
DU SITE D’ETUDE

Réseau karstique développé et actif

Concentration de sources en bordure de plateau

® Source N
— Cours d'eau [

.
- - .'" “.I.
e RO

4 Point d'injection

Tracages montrant une circulation | = Tracage avec restitution
(rapide) principale du NE vers le SO |~ Tracge sans restitution
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[ Limites communales d'Etuz et Boulot |

1- CARACTERISATION 4 2 i 3 B EENEMENTIEL ’ a—:‘
DU SITE D’ETUDE Nk /15 ©7 o B
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@ indice karstique
Nombreuses cavités et effondrements 3 source X
dans le secteur o

ouvrage
pas pris en compte
L g N

22 dolines, 5 cavités naturelles

7 effondrements : 2 expertises du BRGM et 5
effondrements probablement comblés car non
retrouvés sur le terrain

BD EVENEMENTIEL
¢ cavité - 363
¢ doline - 773
* effondrement /
affaissement - 27
® indice karstique - 63
© ouvrage - 11
O pas pris en compte - 7 |
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77 Périmetre d'étude éloigné
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1- CARACTERISATION [
DU SITE D’ETUDE g

. Carriére (Pin)

Puit

Quels processus en ceuvre ? karstique
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2- EVALUATION DE LA PREDISPOSITION

Une carte par critére

Nature du substratum

F et discor
[ pr-—
- - Absence de discontinuité

- Discontinuité

. Fragilité du toit rocheux
J5: marno-calcaires

Evaluation par défaut
j8: marno-calcaires
j6: calcaire

P 7 caicaire

—— S— T

Evénementiel
. Cavité
. Colne
Polyphasage du massif Influence du colmatage
+  Efondrementiafiaissement
B e comee
Sup. 2 phases

+  Source
B oo

Pole
SUBSTRATUM
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2- EVALUATION DE LA PREDISPOSITION

Une carte par critére

Epaisseur de la couverture

Nature de la couverture

[ —

Modérément perméable

Perméable
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2- EVALUATION DE LA PREDISPOSITION

Une carte par critére

Eau effet topographique

- PPas de concentration
H Concentration

Eau effet lithologique

- Pas de concentration
N, E Coneentration

Eau effet anthropique

- Pas de concentration
_ Concentration

Evénementiel
Sy de la i Position de la nappe s Covte
- Pas de concentration O Positrion B ¢ Dolne

m Concentration

Kilométre
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2- EVALUATION DE LA PREDISPOSITION

Croisement des cartes

Soutirage

Value
wo Max : 89

P Min 24

0 250 500 1000
— —Vlotres

Prédisposition par processus

Niveau de prédisposition varie de 0 a 100 :
* Négligeable a trés faible < 20
«  Trés faible < 40

Débourrage

Value
wo Max : 95

S Min 34

*  Faible <60
: + Moyen < 80
9 & —
N - 80< Fort

Prédisposition finale =
maximum parmi les 3 processus

Rupture
woe Max: 70

; L Evénementiel Niveau de prédisposition
o Cavité Tres faible
—l *  Doline Faible
* Effondrement / affaissement Moyen
*  Source [ Fort
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3- EVALUATION DE L’INTENSITE ?

Existence d’un
événement historique

de référence ?
@

V..

\

Selon nature (cohésion)
et épaisseur de la
couverture

Analyse de la configuration
de I'épikarst

- fissures

- cheminées
- boyaux

- salles

Selon le contexte

\

Définition d’une
intensité historique

Définition d’une
intensité théorique

- pour un secteur donné
- pour un processus donné

Approche historique = non concluante

Sinistralité du périmétre étendu :

- 6 dimensions de désordres trés hétérogeénes allant
de 0,5 m a 23 m de diamétre

- Seulement 3 d’entre eux ont pu étre vérifiés

- Information du processus en jeu n’est pas
disponible

Approche théorique = non concluante
Données insuffisantes sur le secteur

- Intensité non évaluée

- Représentation finale = Carte de prédisposition
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3- EVALUATION FINALE DE L2 ALEA LA PREDISPOSITION

Cartographie brute Cartographie corrigée
N Evénementiel Niveau de prédisposition
¢ Cavité Trés faible

¢ Doline Faible
* Effondrement / affaissement Moyen
¢ Source | Fort

0 500 1000 2000
Metres

Tampon de 25 m
+

Harmonisation des contours
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3- EVALUATION FINALE DE L2 ALEA LA PREDISPOSITION

Vérification : Indices €<= Niveau de prédisposition

Evénementiel
@ Cavité
+  Doine Densité des indices (nb par km?) par classe
* Effondrement/affaissement de prédlsp08|t|0n
* Source _18
Niveau de prédisposition
P For 14
Mayen 12
Faible 10
Trés faible 8
N
4
A :
0 — —
Faible Moyen Fort
OFaible @Moyen @Fort
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