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1. ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

: DEUX CONCEPTS CLES

Empreinte écologique

La surface biologiquement productive de terre et d’eau dont un individu,
une population humaine ou une activité a besoin pour produire les
ressources qu’elle consomme et absorber les déchets qu’elle génére.

Jour du Dépassement de la Terre . ‘
1971 - 2023 ,

Biocapacité

Empreinte
écologique

Jour de dépassement :
Date a laquelle 'humanité a

Limites planétaires

Le concept des limites planétaires définit un espace de développement
sr et juste pour 'lhumanité, fondé actuellement sur 9 processus naturels
qui, ensemble, régulent la stabilité des écosystémes a I'échelle planétaire.

Changement
climatique

LIMITE :

10 sppm/yr
(actuel ~ 100 - 1000)

Changement
d'affectation des
sols

Entités nouvelles

Acidification des

}
LIMITE :

350 ppm
(plus de 400 ppm auj.)

Couche d'ozone
stratosphérique

Particules
aérosols en
suspension dans
I'atmosphére
(pas encore quantifiée)

Source : Steffen et al. 2015, image N Gondran

! Utilisation de océans
consommé l'ensemble des Déja 5 limites I'eau douce
ressources que la Terre peut dépassées
reconstituer en une année Flux biogéochimiques
. o (phosphare ot azote)
@O :jm - ﬁod“nfie f&‘f‘:!ﬁ?&ﬁ*f‘:ﬁ' Source : National Foolprint and Biocupuciza:.::::;::;j::i:: io:q:; (b|OcapaC|te)
http://www.footprintnetwork.org/
www.notre-environnement.gouv.fr
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2. LANALYSE DE CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Choisir la solution la plus
« durable » en fonction des
besoins...

v

Reéaliser une évaluation globale
sur toute la durée de vie...

v

Décider en connaissance de cause

=> |[mplications a court et long terme des choix techniques
Ex : impact du choix des tracés sur 'environnement, la société, 'économie

Environnement

Vivable Equitable

Durable

Fconomie

=

Viable
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2. LANALYSE DU CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Méthode normalisée (ISO 14040 et ISO 14044)

Le cycle de vie

Transformation des

matiéres premiéres
Bitume
Ciment
Granulats

Production des
matériaux

e

Extraction des

(

matiéres premiéres ﬂ

Fin de vie
Déconstruction

0
w Transport
/

A
&

Les indicateurs
=> Définis dans la norme 15804+A2

Indicateurs de référence

Changement climatique -
fossile/biogénique/occup.des sols
(kg C02 eq.)

Appauvrissement de la couche
d’'ozone (kg CFC 11 eq.)

Acidification (mol H+ eq.)

J \ J ;/\_/

Formation d’'ozone photochimique
(kg NMVOC eq.)

[ Eutrophisation (kg P eq et kg N eq.)

J

Epuisement des ressources h
abiotiques ( Kg Sb eq. Ou MJ pour

les combustibles fossiles) )

/ Indicateurs additionnels \

Emissions de particules fines
(Incidence de maladie)

humaine (kBq U235 eq.)

Ecotoxicité (eaux douces) (CTUe)

Rayonnements ionisants, sante J

sols(Indice de qualité des sols basé
sur LANCA)

[ Toxicité humaine (CTUh)

Impacts liés a 'occupation des ]

/
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2. LANALYSE DU CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

Une approche systémique :

= Prendre en compte tous les aspects pour éviter les transferts d’impact !!
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2. LANALYSE DE CYCLE DE VIE : GRANDS PRINCIPES

= Des échelles spatiales et temporelles différentes :

Court Moyen Long
(< 1an) (12100 ans) (> 100 ans)

Echelle temporelle

Local
(zone)
@
(4v]
.‘g
Régional o
(pays) h
Q@
)
C
(& ]
Global \LLI
(planéte)
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3. LES OUTILS POUR L’EVALUATION ENVIRONNEMENTALE

% Cerema
Des outils « génériques » : Des outils « métiers » :
« Les logiciels « ACV » (ex : OpenLCA, SimaPro, * Le guide Cerema : Recommandations pour
Gabi, Team...) I’évaluation des émissions de gaz a effet de
o Faits pour réaliser des ACV serre des projets routiers (mai 2020)
o Utilisent des bases de données généralistes (ex : Base de o Guide a l'attention des maitres d’ouvrages routiers
données Ecoinvent, GABI,...) o Prise en compte des phases construction, entretien et
o Permettent de modéliser entierement les différents fin de vie
procédés (création de données) o Portant sur : artificialisation des sols, ouvrages d’art,
o Large panel de méthodes de calculs d’indicateurs terrassements, chaussées, équipements de sécurité,
disponibles exploitation et trafic

* Les « calculateurs » carbone (ex : Base Carbone) * Les éco-comparateurs routiers (ex : Seve,
, Variways, Perceval, ...)
o Spécialisés dans le domaine avec des entrées
« métiers »
o Outils d’éco-comparaison de solutions de travaux et/ou
de produits
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