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PROGRAMME

13h30-14h00 Accuell
14h00-14h10 Ouverture de la conférence

14h10-14h25 Qualité de P’air intérieur et santé
Dr Amandine BERDELOU — Hopital
Nord Franche Comté

14h25-14h45 Présentation du nouveau dispositif
réglementaire de QAI dans les ERP
Florent BOITHIAS — Cerema

14h45-15h30 Décryptage des étapes réglementaires,
et outils opérationnels pour sa mise en
ceuvre
Jocelyne PONTHIEUX et
Ambre MARCHAND-MOURY — Cerema

15h50-16h05

16h05-16h20

16h20-16h35

16h35-17h05

17h05-17h20

Prise en compte de la QAIl en phase
conception et chantier
Antonin MADELINE — Terragilis

Hub QAI - mise en ceuvre d’un plan d’action
incluant les usagers
Michel MAYA — Tramayes

Investigations et accompagnement apres des
dépassements
Hélene TISSOT — Atmo BFC

Retour d’expérience . freins et leviers sur
la mise en ceuvre de la réglementation
Anne-Sophie TRANCHEFEUX et Géraldine
ALAJOUANINE - Besancon

Présentation du réseau éclAlReur
Anne-Marie BAILLY — Atmo BFC

Liberté
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PAUSE (20’) 17h20-17h30 Cléture
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Présentation du dispositif
reglementaire

EN
REPUBLIQUE

FRANCAISE
Liberti




CONTEXTE

« Dispositif précedent

» Grenelle de I'environnement (2012) — Code de I’environnement (L.221-8 et R.221-30 a 221-37).

Obligation pour le propriétaire ou I'exploitant de certains ERP (publics ou privés) de réaliser, a ses frais, une surveillance de
la Qualité de I'Air Intérieur

Evaluation des moyens d’aération et de ventilation

Obligation d’information deh
{ | personnes qui fréquentent

: \ I'établissement
Campagne de mesures Plan d’actions =

Conclusions de I'évaluation

« Périodicité: 7 ans « Périodicité: +/- tous les des moyens

* Polluants: benzéne, ans . -
formaldéhyde, co,, . su la base dune d’aération/ventilation
perchloro/tétrachloroéthyl évaluation ] +
éne pluridisciplinaire — guide résultats de mesures ou

* Valeurs limites # valeurs pratique INERIS \ poster /
guides
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Guide-complet-QAI-web.pdf

CONTEXTE

* Intéréts et limites des deux modalités du précédent dispositif

Campagne de mesures

Plan d’action

Données objectives et quantitatives
sur les polluants mesureés

Permet d’identifier des situations a
risque

Périodicité arbitraire et inadaptee =
pb de représentativité

Pas toujours suivie d’action lorsque
les valeurs réglementaires sont
respectées (méme si elles sont trés
loin des valeurs sanitaires)

Rends d’avantage acteur
Pluridisciplinarité

Démarche d’amélioration continue avec

Suivi

Difficulté pour identifier d’éventuelles

situations a risque

Difficulté d’évaluer I'impact (positif ou
négatif) des actions menées
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CONTEXTE

 REX delacrise covid

Lien confinement des batiments et transmission Covid
Mise en exergue des problématiques de
renouvellement d’air dans les établissements scolaires

-> intérét des capteurs CO,

« Autres éléments

Connaissances techniques sur les sources de pollution
et/ou de dégradation de la QAI lors d’intervention sur le
batiment

Révision VGAI du formaldéhyde par I’Anses et par le
HCSP

Interdiction du perchloroéthyléne depuis 2022

La qualité de l'air et Covid-19 : quelles interactions ?

Rapport n° 257 (2021-2022) de Mme Angéle PREVILLE, sénatrice et M. Jean-Luc FUGIT, députe, fait au nom de I'Office parlementaire
dévaluation des choix scientifiques et technologiques, depose le 2 décembre 2021

Disponible au format PDF (1.9 Moctet)

N2 4761 N°257

ASSEMBLEE NATIONALE SENAT

‘CONSTITUTION DU 4 OCTOBRE 1958 SESSION ORDINAIRE 2021 - 2022

QUINZIEME LEGISLATURE

Enregistré 2 la présidence de IAssembléc nationale  Ensegisteé 2 la présidence du Sénat

le 2 décembre 2021 le 2 décembre 2021

au nom de
L'OFFICE PARLEMENTAIRE D'EVALUATION
DES CHOIX SCIENTIFIQUES ET TECHNOLOGIQUES
sur
Qualité de 1'air et Covid-19 : quelles interactions ?
PAR
M. Jean-Luc FUGTT. député. et Mme Angéle PREVILLE, sénatrice

Déposé sur le Bureau de |'Assemblée nationale  Déposé sur le Bureau du Sénat
par M. Cédric VILLANI,

Président de 1 Office

par M. Gérard LONGUET

Premier vice-président de I'Office
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REPERES POUR L’AERATION ET LA VENTILATION DES
ESPACES SCOLAIRES

AVRIL 2021

L'aération fréquente des locaux est une des les mesures coll de ion du risque de
transmission du SARS-CoV-2. En application du protocole sanitaire, les salles de classe ainsi que tous

fe jﬁunﬂe

La ventilation dans les écoles, parent pauvre
de la lutte contre le Covid-19

Oes caphaurs e CO2 ot par

Sockith Soms LleParsien

Concentration, g g

de C on. diminution de |

e 02auraient des bénéfices :::;:;g’l"‘:‘"g;i J.es Capteurs

i
<oncentration de m?u“"“ dela qualité de Py

o en cla L
Somnolence des élayes 8¢ permet de diminy,

hosud souligne quune fyjpje
d

concentration et 1,

et les pertes de

ok arvivant dans s

alons

awe be naeshive de cas pesitify en ey scoldive asgiete.

ATecole, «ca faif un an gu'on réclame tes capleurs
tie c02»

La panémia do Conld-19 en France s +

Aalgreé I

sont pas équipés
les installer

aute de subventions.,

les autres locaux occupés pendant la journée sont aérés au moins 15 minutes le matin avant |'arrivée 55

des éleves, pendant chaque récréation, pendant les intercours, au moment du déjeuner et le soir
pendant le nettoyage des locaux. Une aération de quelques minutes doit également avoir lieu a
minima toutes les heures. Lorsque le renouvellement de I'air est assuré par une ventilation, son bon
fonctionnement doit étre vérifié et son entretien régulier doit étre réalisé.
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https://www.anses.fr/fr/system/files/AIR2017SA0041Ra.pdf
https://www.hcsp.fr/explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=732
https://sante.gouv.fr/sante-et-environnement/risques-microbiologiques-physiques-et-chimiques/article/perchlorethylene
http://www.senat.fr/rap/r21-257/r21-257.html
https://www.education.gouv.fr/media/88756/download

ANNONCE DE L’EVOLUTION REGLEMENTAIRE

Plan National Santé Environnement 4 - publié le 7 mai 2021 Somvmtment

[

Frament

Axe 2 : Réduire les expositions environnementales affectant la santé humaine [...] / 4¢me

partie UN ENVIRONNEMENT,
e UNESANTE
=> Action 13: Améliorer la QAIl dans les établissements accueillant des populations sensibles SANTE:

(des mineurs) en continu et notamment aux moments clefs de la vie du batiment

« Le nouveau dispositif de surveillance, [...], s'appuiera sur :
« [l'évaluation annuelle et simple des moyens d’aération, par les gestionnaires de
batiment, accompagnée de conseils d’entretien ;
» la réalisation d’'un auto-diagnostic régulier de la QAI a répéter au cours du temps ;
* les mesures des polluants réglementaires obligatoires (formaldéhyde, benzene,
CO,) réalisées a certains moments clefs de la vie des batiments par un
organisme accrédité. »

Un guide est a disposition pour décrire les différentes étapes clefs de la vie du batiment, les
obligations qui s’y rapportent, et des recommandations complémentaires
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/qualite-air-interieur-etablissements-recevant-du-public
https://www.ecologie.gouv.fr/plan-national-sante-environnement-pnse

@ )

NOUVEAU DISPOSITIF Décret 2022-1689 du
27/12/22 modifiant CE

(R. 221-29 a R.221-31,
R.221-35 et R. 221-37)

/

S
\ Systématique

Evaluation des moyens d’aération et de ventilation + mesure de CO, a lecture directe a0
\e°

» Polluants: formaldéhyde, benzene, CO,
« Dans les 7 mois glissants la réception de I'étape clef
* % surface => adapté a la taille de I'établissement

Aux etapes clefs

Campagnes de mesures

/
N

A
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TEXTES REGLEMENTAIRES DU 27/12/22

Obligation pour le propriétaire ou I'exploitant de certains ERP (publics ou privés) de réaliser a ses frais une surveillance de la QAI =

« Eval. des moyens d’aération/ventilation (annuelle)

« Autodiag QAI (tous les 4 ans)

« Campagne de mesure de polluants (7 mois ap étape clef)
« Plan d’action (régulierement)

» Définit les modalités d’évaluation des moyens d’aération et de ventilation -
integre la mesure a lecture directe de CO,

» Définit les étapes clefs de la vie du batiment, le seuil de déclenchement des
mesures et leur délai de réalisation

» Définit les polluants a mesurer- retire la mesure du
perchlo/tétrachloroéthylene (prévue par le décret 2015-1926)

« Définit les valeurs de gestion - modification de celle du formaldéhyde

« Méthodes de prélévement et d’analyse - retire réf aux normes ISO non
accessibles gratuitement

Code de I’environnement
L. 221-8 et R. 221-29 a R. 221-37

Décret n°2012-14,
modifié par décret
2022-1690

» Def modalités d’élaboration du plan d’action, et des campagnes de mesure
» Absences accréditation pour 'examen des moyens d’aération

» Def accréditation des organismes de mesures pour les campagnes
« Déf modalités de diffusion des résultats

« Désignation CSTB pour les remontées + restitution de I'exploitation

Arrété 01/06/2016,
modifié par arréte
27/12/22
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ECHEANCES

e T I T
’ -y .y

£ ~--."’-'4 : 27 a2
Entrée en vigueur
du nouveau

~ dispositif

e,

Etablissements
d’accueil collectif

d’enfants < 6ans
Accueils de loisir
extrascolaires ou
périscolaires pour
mineurs
Etablissements
d’enseignement
1¢" et 2"d degrés

Etablissements
sanitaires et
sociaux
disposant d’'une
capacité d’accueil
Etablissements
pénitentiaires
pour mineurs,
guartiers des
mineurs des
maisons d’arrét
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VIDEO DE PRESENTATION

Qualité de I'air intérieur dans les
Etablissements Recevant du Public

Dispositif de surveillance réglementaire
en vigueur depuis le 1er Janvier 2023
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/qualite-air-interieur-etablissements-recevant-du-public-1

Décryptage des étapes
reglementaires et outils
opérationnels
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DISPOSITIF DE SURVEILLANCE QAI DANS LES ERP - V27/12/2022

S
Systématique

> —

Campagnes de mesures

Polluants: formaldehyde, benzéne, CO,
Dans les 7 mois glissants la réception de I'étape clef
% surface adapté a la taille de I'établissement

Aux etapes clefs

-
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation

Vocabulaire technique

Criteres a veérifier

Pourquoi?

Aération
Ouverture des portes

ﬂ\

I'extérieur

Ventilation
\ Systeme integré au

~]
CHAMBRE Cuising

| ALJ ou fenétres donnant sur

batiment, qui renouvelle
I'air de maniére active ou passive.

Accessibilité/manoeuvrabilité des
ouvrants donnant sur I'extérieur

Examen visuel des dispositifs de
ventilation et constat de leur
fonctionnement / circulation de l'air
adéquate

Mesure a lecture directe de CO,*

* Modalités définies dans l'arrété du 27/12/22

Possibilité d’action par I'occupant

Renouvellement d’air permanent

Indicateur de I'adéquation entre le
renouvellement d’air et
I'occupation.
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation v\ x*
T,

Quoi ?

Source : Aldes

eAccessibilité/manoeuvrabilité
des ouvrants donnant sur
I'extérieur

*Examen visuel des dispositifs de

ventilation Source : Aldes

i 1
- - N 3= TN /]
.

- - it - i o alem
- Local dsntrée of5ir| . Lozel Imemmadiake | < Locidesnm'ed'a'r;’

k / " Source - CETIAT

Source : Cerema

1 G phodnl hory comee

*Constat de leur fonctionnement

Circulation de l'air adéquate
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REPUBLIQUE a ,
FRANCAISE ?‘s Cerema

el CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Egalité

Fraternité




Evaluation des moyens d’aération et de ventilation

-

Quand?

Tous les ans.

1¢e échéance: 31/12/24

~

\
-

Etablissement

Comment ?

Proposition de présentation sous forme de rapport,
transposable SOuUs forme de tableur (ex. : un onglet par tableau ci-dessous)

N.B. : Il sagit ici d'un exemple, qui peut étre modifié en fonction des spécificités locales.
D’autres informations peuvent étre ajoutées a la convenan

ce des établissements.

/
~

Nom

Type

O créche O halte-garderie

O école maternelle 0 école élémentaire

DO collége O lycée

\_

b

Qui?
Collectivité (ST, etc.)

ou
Propriétaire/exploitant du batiment

ou
Contrbleur technique agrémenté

ou
Bureau d’étude/ingénieur-conseil en
batiment

ou
Organisme effectuant les
prélevements et analyses mentionnes
au L.221-8 et R.221-31 du CE

ou?

Salle d’activité pour établissement
d’accueil d’enfants < 6ans

ou
Salles d’enseignement/formation —
dont : cantines, dortoirs, salles d’EPS

< 6 pieces =
toutes les pieces

> 6 pieces =
échantillon représentatif de 50% des
pieces (min 5, max 20) - répartition
étages et batiments

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Fgalité
Fraternité

\
s Cerema

Y

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




Evaluation des moyens d’aération et de ventilation + mesure de CO, a lecture directe

4 Quoi ? N -

[ Aeération simple (a partird’un dépassement > 800 ppm)
. , Quvrir une fenétre pendant au moins 10 min en lassant |a porte de |a classe fermée.
*Surveillance et releve du taux de CO, ° [] -l
durant 'occupation )
‘ Si depassement persistant
k *Aération si besoin )
Aeratlon en grand (a parllrd un dqaassement:- 1500 pﬂ'l’l}
Ouvrir deux fenétres éloignées I'une de l'sutre pendant au moins 10 min en
laissant |a porte de |a classe fermée.
~ «  Sinon, ouvnr toutes les fenétres completement. Lsisser |s porte de |la dasse 3 3.
Action eassilimst fermée. Entre 5§ et 10 min suffisent & renouveler complétement I'air de |a pigce.
1500 ppm o )
< * Si depassement persistant
800 ppm /' 2 i N
-~ Aeration transversale
»  Quvrir au moins deux fenétres sur deux facades distinctes pendant au moins -
10 min en laissant la porte de |a classe fermée. o
Satisfaisant « Au besoin ou si l'ouverture de deux fenétres n'est pas possible, cuvrir les
fenétres et la porte de la classe ainsi que les fenétres du comridor pour oréer un
courant d'asir complet. Moins de 5 minutes suffisent & renouveler complétement
\_ I'sirde s pigce. )
EX N
REPUBLIQUE e C
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation + mesure de CO, a lecture directe

/
Principe Spectrometrie d'absorption CSTB / Fiche de relevé de la mesure a lecture directe
infrarouge non dispersif* s hntesee /
Domaine de mesure | . oo Comment -
minimum a ppm
Incertitude de ) A
mesure maimae | £ 30 PPmM+ 5% de lavaleur lue *Pose d’un capt_eur de CO, a lecture
Aflichage de Ia En ppm ou parl'utilisation directe
mesurg d'indicateurs corrélés 3 des
valeurs de mesure® .
Fréquence *Relevé manuel du taux de CO,
d"affichage < 10 minutes toutes les 15 & 20 min
3 pu autre technologie démontrant des performances
équivalentes y s . ,
® l'ensemble des valeurs de mesure est affiché y compris pour *Protocole d’aération et relevé
les mesures sous 400 ppm pour permettre d'identifier un
éventuel problémedétalonnage = & - R .

Etalonnage (vérification de I'appareil) avant chaque
mise en ceuvre des mesures alecture directe

EXN \
Ry 54% Cerema
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation + mesure de CO, a lecture directe

s ~ Avantjour Jour ey
Qui ?

\ communication) /

& & 8 Organiserla & 3 Mettre en place les E Intégrerles éléments
Personnel qui a réalisé I'évaluation i mise enplace du appareils etprodiguer : de's fiches au rapport
9 S dispositif des conseilsd'actionen | d’evaluation des
des moyens d'aeration (sélection de cas de dépassement : moyens d'aération des
(appareillage) pieces) : batiments
|
+ |
- Préparer et SurveillerI'appareil | Créer ou mettre 3 jourle
Occupants (surveillance) & verifier les 8 pendant 2 heures et : & plan d'actions vissanta
+ appareilsde consignerles résultats | améliorerla QAl du
Propriétaire (lien plan d’action et mesure surlafiche de relevé : batiment
de la mesure alecture E
|
|

& Préremplirla Communiquerles Afficher les résultats de
fiche de relevé a dépassements iD révaluation des
de la mesure a observés, les actions moyens d'aération
lecture directe misesen ouvre et leur
par piéce résultat
EN \,
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Evaluation des moyens d’aération et de ventilation + mesure de CO, a lecture directe

4 N

« Vérifier gu’il n’y a pas de risque de
confinement durant 'occupation

Pourquoi ?

* Permettre aux occupants de
comprendre leur environnement

* Rendre les occupants acteurs de
leur QAI par la mise en ceuvre

d’actions correctives en temps réel

4 )

« Surveillance et relevé du taux de CO,
durant 'occupation

Quoi ?

Aération si besoin

Comment ?

4 )

« Pose d’'un capteur de CO, a
lecture directe

* Relevé manuel du taux de CO,
toutes les 15 a 20 min

\ * Protocole d’aération et releve }
"z Qui ? I

Personnel qui a réalisé I'évaluation
des moyens d’aération(appareillage)
+

Occupants (surveillance)
+

Propriétaire (lien plan d’action et

—

\ communication) ;

» Dans les pieces concernées par
I'évaluation des moyens
d’aération et de ventilation

» De maniere représentative de l'air

\ ambiant (hauteur, etc) /

Quand ?
* Période de chauffe

» Salle occupée normalement

e Durant minimum 2h en continue

Période la plus défavorable

N
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OUTILS D’AIDE

Comment les

- SURVEILLANCE OCCUpantS
reagissent si les
résultats

" = } AIR INTERIEUR

Quels appareils

Utl I | se r’) O l‘J I es Guide d’application pour la surveillance
placer?

du confinement de V'air dépasse nt 800
voire 1500ppm?

Comment se
coordonner et

o e e it Et ensuite?

Direction Santé Confort

R S e, Comment traduire

Gwladys Arnould (ARS Grand Est), Souad Bouallala-Selmi (Ademe), Cécile Caudron (Cerema),
Gilles Ferier (mini: de I'E i ionale et de la jt ), Alice Lejeune (DREAL

Grand Est), Nina Lemaire (;!e‘seau frangais Villes-Santé), Sylviane Oberle (Association des "»\ | eS ré S u | tatS d an S

maires de France), Cyril Pouvesle (DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes), Chantal Restes (DREAL -

y .
s'organiser entre
Occitanie), Guillaume Rey (Collectivité Aix-les-Bains), Fabien Squinazi (Haut conseil de la

services techniques, Y 1 & ol CPac e /
occupants et
d i re Ctl O n ? Rélérencev:e::ﬂl-2023~083 \';‘\_/ P 4
Convention DGS-CSTB 2022 - action 2 \/
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https://www.oqai.fr/media/download/740/Guide_surveillance_CO2_Version1.pdf

DISPOSITIF DE SURVEILLANCE QAI DANS LES ERP =V27/12/2022

<

Evaluation des moyens d’aération et de ventilation \eS 202

S
\ Systématique Plan
dl

/ actions
Campagnes de mesures

n—

« Polluants: formaldehyde, benzene, CO, e b A
« Dans les 7 mois glissants la réception de I'étape clef ,(0\)5\6
* % surface adapté a la taille de I'établissement

Aux etapes clefs

-
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[ Quand ? Au plus tard tous les 4 ans ]
/ Qui ? \ Quoi ? / Pourquoi ? \

Equipe de gestion de Repérage des sources d’émission
I'établissement de polluants, et évaluation des * |dentifier et réduire les sources
usages, entretien du batiment. d’émission de polluants
+ (matériaux, équipement,
Services techniques chargés de \ / activites)
la maintenance de : .
I'établissement « Entretien des systemes de
/ \ ventilation et moyens
\ Comment ? d’aération
Responsable des activités des _ o . Diminution de I ition d
piéces concernées Sur la base des grilles indicatives Iminution de I'exposition des
d’autodiagnostic pour chaque occupants aux polluants
+ catégorie d’intervenant, présentes (travaux, ménage)
Crsonnel d’entretien des Iocay dans le guide. \ /

EX \,
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DISPOSITIF DE SURVEILLANCE QAI DANS LES ERP =V27/12/2022

<

Evaluation des moyens d’aération et de ventilation \eS 202

S
\ \ Systématique Plan
dl

/ actions
Campagnes de mesures

n—

« Polluants: formaldehyde, benzene, CO, e b A
« Dans les 7 mois glissants la réception de I'étape clef ,(0\)5\6
* % surface adapté a la taille de I'établissement

Aux etapes clefs

-

Ex

: \,
T 54% Cerema
Liberté CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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ETAPES CLEFS ’ ﬁijjj

Campagnes
de mesures
« Etape clef »
Evénement de la vie d'un batiment susceptible Mesure d’un ou plusieurs polluants indicateurs:
d’avoir une incidence sur la qualité de l'air intérieur : » Des sources de pollution intérieures
»> apport de polluants (matériaux, usages, > Des transferts extérieur/intérieur de pollution
...) » De l'adequation renouvellement d’air / occupation
» modification du renouvellement d’air
EN \.

L,ibtrtt' A\k CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Egalité
Fraternité

Ao 54% Cerema




Campagnes de mesures

Quoi?

Formaldéhyde Benzene
(HCOH) (C6H6)

///7 Pourquoi ? ‘\\\

« Formaldehyde:
Indicateur de la pollution intérieure
(polluant ubiquitaire, cancérigene
certain - nasopharynx)

Liberté
Egalité
Fraternité

Famille
Valeur Guide de 3 3 « Benzeéne:
I’Air Intérieur LD g, 2 g 800ppm Indicateur de la pollution extérieure
Valeur 30 La/m? lcone 5 (hydrocarbure, capcérigéne certain -
investigation HY Seuils leucémie)

; : 3
complémentaire 10 pg/m icone 800 . o

. , 2-
Valeur info prefet 100 pg/m3 et Indicateur du renouvellement d’air,

1500ppm (pas d’effet pathogene connu mais
_ _ S _ _ baisse d’efficacité cognitive)
* percholoroéthylene sorti du dispositif: utilisation interdite depuis 2022 \ /

EX {
FRANGARE ‘\( Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



https://solidarites-sante.gouv.fr/sante-et-environnement/risques-microbiologiques-physiques-et-chimiques/article/perchlorethylene

Campagnes de mesures

4 Par qui? ) Comment ? / Quand? \
Organisme accrédité LAB REF 30, ’ « Formaldéhyde Durant 'ouverture de I'établissement
pour le prélévement et 'analyse des Désorption chimique puis analyse ) , .
substances polluantes de Iair chromatographique liquide haute : Formaldéhyde et benzene
intérieur performance couplée a un détecteur 2 series de prelevements de 4,5 jours,
/ ultra-violet au cours de 2 périodes espacées de 4

a 7 mois (dont 'une en période de
/ ou? \ - Benzene chauffe)

Désorption thermique puis analyse par

Echantillon de piéces (max 8 chromatographie en phase gazeuse o * COp _
aces), dont 1 par Stade sinb couplée a une détection par ionisation de 1 serie de mesures (toutes les 10min)
P o e >g flamme ou spectrométrie de masse sur 4,5 jours durant la periode de
piece <3, 2 si 24 chauffe de I'établissement
=\ ° COZ
Mesure au centre de la piece, : : ,
A L - L Mesure en continu (pas de temps 10min) Début de la campagne de mesure
méme piece et méme période pour ) ) : : . : ,
, par appareil fonctionnant en dans le mois suivant la réception d’'une
'ensemble des mesures.

spectrométrie d’absorption infrarouge étape clef (ssi seuil de surface

+ mesure extérieure pour le non dispersif puis calcul indice de dépasse) — fin dans les 7 mois
\ benzene / confinement. glissants

EN \.
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ETAPES CLEFS

e Gros travaux

Travaux concernés = étape clef Polluants réglementaires a mesurer

Livraison batiment neuf

Livraison extension batiment existant Campagne complete (CO,, CHOH, C6H6)

Livraison réno lourde / réno énergétique

Présence de sources d’émissions (matériaux de construction) — indicateur formaldéhyde (CHOH)
Modification (ou besoin de qualifier) le renouvellement d’air — indicateur dioxyde de carbone (CO,)
Modification (ou besoin de qualifier) les transferts d’air extérieur/intérieur — indicateur benzene (C6H6)

EXx
REPUBLIQUE “y

FRANCAISE )‘\( Ce rema

Liberté R CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
FEgalité
Fraternité




ETAPES CLEFS

» Petits et moyens travaux

Seuil de déclenchement des mesures

Grande école*
+

établissement

enfants <6ans
+

*8 3 12 accueil de loisir
classes * 213 classes

Petite Moyenne
école* école*

Travaux concernés = étape clef Polluants a mesurer

* <7classes

Changement / ajout / suppression ventilation Tous (CO,, HCOH, C6H6)

o 75% 50% 25%
Changement ouvrants donnant sur I'extérieur  Tous (CO,, HCOH, C6H6)

Modification du renouvellement d’air => vérification CO, — adéquation RA / occupation?
=> impact sur la dilution des polluants intérieurs (indicateur formaldéhyde) et sur les voies de transfert air
extérieur/intérieur (indicateur benzéne)

5I;=BLIQUE “‘,
Z?:QNCAISE * Surface de travaux calculées sur 6 mois glissants )‘s Swe“!;gEmﬁ

Egalicé ** En cas d’'impact sur le renouvellement de I'air

Fraternité




ETAPES CLEFS

» Petits et moyens travaux

Seuil de déclenchement des mesures

Grande école*

+

Travaux concernés = étape clef Polluants a mesurer g(:ecf:tei Mgcy;’éﬂe établissement
enfants <6ans
+
* <7classes :;?aislezs * 21222;2866”8 de IOiSir
Changement revétement de sol HCOH
Travaux parois intérieures HCOH +/- CO, ** 75% 50% 25%
Changement plafond / faux-plafond HCOH +/- CO, **

Matériaux susceptibles d’émettre des polluants (colles, isolants, peintures, revétements, etc) => indicateur formaldéhyde
+/- modification du balayage ou la disposition des terminaux de ventilation => indicateur CO.,.

5I;=BLIQUE “‘,
Z?:QNCAISE * Surface de travaux calculées sur 6 mois glissants )‘s Swe“!;gEmﬁ

Egalicé ** En cas d’'impact sur le renouvellement de I'air

Fraternité




ETAPES CLEFS

« Actions sur les locaux

Grande ecole*
Petite Moyenne +

Actions = étape clef Polluants & mesurer école* école* etablissement
enfants <6ans
+

accueil de loisir
* 213 classes

*8al2
classes

* <7classes

Changement de disposition des pieces (parois

L HCOH +/- CO, 75% 50% 25%
intérieures)

Matériaux susceptibles d’émettre des polluants (colles, isolants, peintures, revétements, etc) => indicateur formaldéhyde
+/- modification du balayage ou la disposition des terminaux de ventilation => indicateur CO,.

EN i\,

TRt S54& Cerema
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ETAPES CLEFS

 Actions sur les locaux

Actions = etape clef

Changement pérenne de I'effectif d’'occupation > 1,5
fois effectif théorique de la piece

Changement pérenne d’activité susceptible
d’accroitre les concentrations en CO,

Grande école*
Moyenne 5
école* établissement

enfants <6ans
+

accueil de loisir
* 213 classes

Petite

Polluants a mesurer école*

*8al2
classes

* <7classes

Co,

Pas de seull
CO,

L’augmentation de l'effectif d’'occupation engendre une augmentation des émissions de CO, et du besoin d’apport d’air

Liberté
Fgalité
Fraternité

neuf.
EN N,
T s S54& Cerema

R CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




OUTILS D’AIDE

E=
GOUVERNEMENT

Evaluation annuelle '

des moyens ““’“% |
d’aération/ventilation ) e

exemple de rapport
d’évaluation

Guide d’accompagnement a la mise en ceuvre
de la surveillance réglementaire
de la qualité de I'air intérieur
dans certains établissements recevant du public

Autodiagnostic

exemple de grilles
d’audit

+ apports meétrologie
+ fiches

EN complémentaires
REPUBLIQUE o :
PRARCAISE (ex: incendie)

Liberté
Fgalité
Fraternité

Campagnes de
mesures

1 fiche / étape clef avec
récapitulatif des
obligations +
recommandations

Plan d’action

exemple de
tableur de suivi

*)"\g Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



https://www.cerema.fr/system/files/documents/2023/03/guide_qai.pdf

COMMUNICATION

Obligation d’information des personnes qui fréquentent
I'établissement dans un délai de 30 jours apreés les résultats
-> affichage permanent prés de I'entrée principale

« bilan relatif aux résultats de surveillance de la qualité
de I’air intérieur* » rédigé par le propriétaire

Qdéle dans le guide /

'\
3 “
T 3$< Cerema
Liberté CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Fgalité
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DISPOSITIF DE SURVEILLANCE QAI DANS LES ERP =V27/12/2022

‘= Y

Evaluation des moyens d’aération et de ventilation \eS 202

S
K Systématique Plan
d’

/ actions X
Campagnes de mesures

 Polluants: formaldéhyde, benzene, CO, »e(e“‘e“
- Dans les 7 mois glissants la réeception de I'étape clef \?\'eg\)\\
* % surface adapté a la taille de I'établissement

Aux etapes clefs

-

. \
T 54% Cerema
Liberté CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Fgalité
Fraternité




' Quand ? A mettre a jour régulierement l

Plan
d’actions / \ / \ / \
: uoi? ?
Ameliorer la QAI Pour chaque action identifiée, Sur la base des données de:
: le plan d’action comprends a
Proposer des actions minima: . Lavaluati e d
correctives : éva uatlt’)n’anr_we e des
_ moyens d’aération et de
\ / « Titre . ventilation
« Description » L’auto-diagnostic
e ~N * Responsable et « Les mesures issues des
personnes associees campagnes obligatoires
Qui 2 « Calendrier
Par le propriétaire \ / |
EN N\,

Liberté R CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Fgalité
Fraternité

TR 54% Cerema




COMMUNICATION

\

Obligation d’information des personnes qui fréquentent
I'établissement -> affichage

* Résultats de I'évaluation des moyens d’aération et de
ventilation

* Mise en place du plan d’actions

N /

\,
3 “
T 3$< Cerema
Liberté CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Fgalité
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SYNTHESE

/

Systématique

/
o

Polluants: formaldéhyde, benzene, CO,
Dans les 7 mois glissants la réception de I'étape clef
% surface adapté a la taille de I'établissement

Aux étapes clefs ﬁ““‘/

/ Plan
dl
N\

actions

_$ |
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Fgalité

Fraternité

54% Cerema

\

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




POUR ALLER PLUS LOIN

¥ Réglementation Qualité de I'Ai X +

« > C O B &2 nhttps//www.cerema.fr/fr/actualites/reglementation-qualite-air-interieur-qai-etablissements

Ex <y
FRANGAISE w‘ = Cerema

i
Egalité
Frateruité

LE CEREMA ACTIVITES ET SERVICES COLLECTIVITES ET TERRITOIRES RECHERCHE, INNOVATION & INTERNATIONAL

Accuell > Acua Regmma Q ne e FAr Int
reg\ mentaire entré en vigueur au Ter jan 2023

DANS LES TERRITOIRES

Bin X 2 w0 m|w

CENTRE DE RESSOURCES LEMAG

ur (QAI) dans les établissements recevant du public : comment mettre en oeuvre le dispositif actuel de

Réglementation Qualité de I'Air Intérieur (QAI) dans les établissements
recevant du public : comment mettre en oeuvre le dispositif actuel de
surveillance réglementaire entré en vigueur au 1er janvier 2023 ?

10 MARS 2023

VOIR AUSSI

Découvrez les entreprises
lauréates de I'appel a pro-
Jets Ceremalab "Solutions
techniques.pourt'ddaptas
tion au changement (...)

B %% ¥

Page internet qui recense tous les outils
liés a la réglementation dont:

FAQ

Vidéo de présentation
Replay vers les
CNFPT/Cerema

Lettre d’actualité sur la reglementation

Liens vers les textes réglementaires

Lien vers le guide du CSTB pour la
surveillance du confinement de l'air

Lien vers le guide Cerema
d’accompagnement dans la mise en ceuvre
de la réglementation

Plaquette d’information a destination des
élus

webconférences

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Fgalité
Fraternité

"‘4 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN



https://www.cerema.fr/fr/actualites/reglementation-qualite-air-interieur-qai-etablissements
https://www.cerema.fr/fr/actualites/faq-surveillance-qai-certains-etablissements-recevant-du
https://www.cerema.fr/fr/actualites/qualite-air-interieur-etablissements-recevant-du-public-1
https://www.cerema.fr/fr/centre-ressources/newsletters/qualite-environnements-interieurs/lettre-actualite-ndeg-1-qualite-environnements-interieurs-1
https://www.oqai.fr/media/download/740/Guide_surveillance_CO2_Version1.pdf
https://www.cerema.fr/system/files/documents/2023/03/guide_qai.pdf
https://www.cerema.fr/system/files/documents/2023/03/plaquette_qai.pdf
https://www.cerema.fr/fr/actualites/reglementation-qualite-air-interieur-qai-etablissements

Merci pour votre attention...

Temps de questions - réponses




Mesure a lecture directe du CO»

Différence entre la mesure de CO, a lecture directe

et 'ICONE

SURVEILLANCE
e Lhm INTERIEUR
sl

-

le futur en construction

Guide d’application pour la surveillance
du confinement de I'air

Mariz José RUEDA LOPEZ,
Olivier RAMALHO

Centre Scientifique et Technique du Bétiment
Direction Santé Confort

avec a collaboration du groupe de travail

facy Est), Souad (Ademe), )
Gilles Ferier (ministére de I'Education nationale et de la jeunesse), Alice Lejeune (DREAL
Grand Est), Nina Lemaire (Ré i é
. Cyel dne-Alpes), Chantal
Occtanie), & Aicles-Bains),
santé publique) 1

Juin 2023

Version 1

Référence : SC-QEI-2023-083
Convention DGS-CSTB 2022 — action 2

Dans quel cadre ?

Mesure du CD; 3 lecture directe

Ewaluation annuelle des moyens
d'aération

Mesure du C0y powr le calcul de
Findice de confinement
Campagnes de mesures apras
certaines étapes-clés de la vie du
batiment

Quel objectif 2

Cwutil de verification et
d'amélioration en temps réel des
conditions de renouvellement de

I'air intérieuwr.
Qutil pédagogique

Outil de vérification des conditions
de renouvellemeant de I'air 3 issus
des travaux réalisés

Qui mene les
mesures ?

Personnel occupant les batiments
avec Iaide des personnels
techniques de I'établissement ou
de |a collectivité ou prestataires
extermes

Organismes accrédités répondant
aux exigences définies par I'arrété
du 1% juin 2016 relatif aux
modalités de surveillance de la QAl
dans certains ERP

Quelles actions ?

Actions immédiates d'aération dés
qu'un dépassement est observé
dans les 2 heures

Actions correctives a mener a
mioyen ou long-terme

00 mesurer ?

Pieces listées ci-dessous dans tout
I'établissement

Figces listées ci-dessous
uniquement dans les batiments
affectés par une ou plusieurs
étapes-clés

Dans un échantillon représentatif de piéces de I'établissement parmi :

*  Les salles d'enseignement,

*  Les salles réservées a la pratique d'activités sportives

*  Les salles d'activité ou de vie
*  |es salles de restauration
*  Les dortoirs

Comment mesurer ¥

Surveillance de I"affichage de
I'appareil toutes les 15 a 20
minutes

Enregistrement de la mesure
toutes les 10 minutes

Dans quelle situation ?

Quand effectif présent dans la piéce

est compris entre 0,5 fois et 1,5 fois

I'effectif théorique de |a pigce étudiée

Quand ?

Pendant la saison de chauffage si
elle existe

Aprés chague étape clé et en
periode de chauffage* si elle existe

Combizn de temps
mesurer ?

2 heures en continu par an
{intégrant pauses aux intercours et
récréation)

4.5 jours en contimu

Quelle est le nombre
recemmandé de
pigces a mesurer ?

Jusqu'a 20 piéces

Jusqu’'a 8 piéces

Qu'en est-il des
résultats de
I'évaluation ?

Mise en forme des résultats par le
senvice technique ouw le prestataire
externs et intégration au rapport
d'évaluation des moyens
d’aération

Rédaction du rapport d'analyse des
polluants par 'organisme accrédité
ayant effectué le prélévement

*Exception : Pour une campagne partielle n'impliguant que le C0;, |a mesure est réalisée dans le
mois suivant la fin de I'étape clé, méme hors période de chauffage.
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CSTB | Mide . s

le futur en construction

Guide d’application pour la surveillance
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Direction Santé Confort
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Action inastiarg

E Satirtnes

Figure 1. Le mesure d hecture directs
du 003 un & thermométra 5 de
Fagration des pidces

Tableau 3. Seuils de concentration en CO; pour la mesure a lecture directe.

Concentration en CO: | Renouvellement de Iair
Inférieurs a 200 ppm Satisfaisant

Entre E00 2t 1500 ppm Moyen

Superieure a 1500 ppm Insuffisant

Tableau 5. interpretation de résultats de l'indice de confinement [ICONE).

Correspondance indicative de dépassement des sauils

ICOMNE | Confinement de ["air e a . -
associee 3 la periode
] Mul > 85 % des valeurs mesurées en dessous de 800 ppm
- 15 % 3 50 % des valeurs measuréas
1 Faible .
Comprises entre 800 et 1500 ppm
50'% a3 98 % des valeurs mesuress
2 Moyen .
Comprises entra 200 et 1500 ppm
. 1% a 30 % des valeurs mesurées
3 Elewve .. .
superieures 3 1500 pprm
e e . 30'% 3 75 % des valeurs mesureas
4 Tres eleve

superieures a 1500 ppm

Extreme

» 75 % des valeurs mesurées supérisures a 1500 ppm




Mesure a lecture directe du CO»

Périodes avec le risque de confinement le plus
important par type de local
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Tableau 2. Effectif theéorigue et période d’occupation avec risque de confinement éleve.

Type de salle

Effectif théorique

Périodes d'occupation avec
risque de confinement le plus

r

eleve

Salle d'enzeignement du 1™
degre

Nombre d'enfants inscrits dans
la classe

Pericde d'occupation en classe
compléte de 2 heures, de
preférence en fin de matinge,

par exemple de 10h a 12h {ou
fin de journée selon I"emploi
du temps)

3alle d'enseignement du 2™
degre

Nombre maximum d°2léves
inscrits parmi I'ensemble des
classes qui utilisent la salle

Péricde d'occupation en classe
compléte de 2 heures ou
plusieurs périodes successives
d'occupation en classe
compléte, couvrant un
minimum de 2 heures, de

Salle d'activité ou de vie (halte-

préférence en fin de matinée,
par exemple de 10h a 12h {ou
fin de journée selon I"emploi
du temps)

garderie ou accusil de loisirs)

Pas d'effectif théorigue
[effectif trop variable)

Salle d’activité ou de vie
{créches)

Capacité d'accueil de la salle
en nombre d'enfants

Creneau d'accueil le plus

charge

Zalle réservée a la pratique
d'activités sportives

Mombre maximum de mineurs

utilizant la salle sur un créneau
donné (1 & 2 heures) durant |a
semaine

Salle de restauration
(réfectoire)

Nombre maximum de couverts
servis sur une journee durant
la semaine en ne considérant

que les mineurs

Créneau d'activite |z plus
chargé

Piece de sommeil (dortoir en
créches/salles de repos des
maternelles)

MNombre maximum de mineurs
utilisant le dortoir sur un
créneau donné durant la

semaine

Crénsau de sommeil le plus
chargé en nombre de mineurs
présents

Piece de sommeil (dertoir en
internat)

MNombre maximum de mineurs
utilisant la chambre/dertoir sur
un créneau donné durant la

semaine

Drerniére nuit de |a semaine en
fin de nuit [de 04h30 3 0Eh30]),
typiquement le jeudi, avec
enregistrement des données

necessaire




