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- Le Conseil Départemental de Charente-Maritime posséde environ 6000 km de RD dont environ 500 km en zone de marais.

- 2016 : premiers questionnements au Cerema sur les différentes pathologies rencontrées sur les RD en zone de marais (...) afin
d’optimiser leur programme d’entretien / réparation.

- 2018 /19 : Commande du CD 17 d’une étude géotechnique au bureau d’étude GEOTEC sur deux secteurs dont la RD 105.

- 2021 : Décision de réaliser les planches d’essais sur le RD 105.
Type de confortement

Type d’'instrumentation

Type de suivi...

- 2022 / 23 : Elaboration de protocole, lancement du marché et mise en place des planches d’essais.
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Présentation du site
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Le site se situe a la sortie d’Esnandes sur la RD 105.
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L'étude géotechnique du bureau d’études GEOTEC.
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- Diagnostic des désordres de la RD
entre Esnandes et Charon sur un linéaire
d’environ 3,9 km

- Investigations in-situ en laboratoire de
I'origine des desordres

- proposition de solutions de confortement




Apercgu géologique :
- Remblai routier

- Alluvions marines argileuses a
Scrobiculaires, brunes (bri récent) —
Holocéne MFyb

Substratum marno calcaire — Oxfordien
supérieur J6
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. GEOTEC 46 /318
Plusieurs zones de désordres ont été
définies dans cette étude.

Altimétrie des niveaux vasard au droit des sondages

Dans chaque zone : e R R e 7 e e et iy
-relevé de fissures - ) |
-sondages et essais de laboratoire P — m— f

4 4 1."5
=> |e type de désordre le plus fréqueni e
est la fissure longitudinale “3

ra.'g

=>Présence d'argile vasarde plus ou _. B
moins consolidée sur une épaisseur
variable (A3 / A4) ™
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Altimétrie des niveaux vasard au droit des sondages
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Dans chaque zone : —_—

_rel evé d e fl SSUI'eS Argile vasarde l6gérement surconsolidée Argile vasarde légérement surconsolidée. a
<

-sondages et essais de laboratoire E
=> |e type de désordre le plus fréquent = -
est la fissure longitudinale e
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variable (A3 / A4)
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L'entreprise GEOTEC conclut que les fissures longitudinales sont essentiellement
dues au phénoméne de RGA.

Chassste « impermeakle »

Front de propagation de
reduction de wenenr en can

.
. /'[ —_ /=y Zooc affeciée par le siscan
- i TACinire

Elle propose plusieurs méthodes de confortement (avec une analyse des avantages /
inconveénients / colt).

EXN \ PR e ﬂf\
REPUBLIQUE A t(
FRANCAISE ‘ erema CARNOT 14
3 ) ~ vt rema « M coErm /R Rance




EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Fraternité

/

\

\

b

Apgir sur I'environnement proche (cat. 2)

Catre CAlSG ¢ sorbons povingl Ot
QPO (s FYCIUNS QOTIeaN!.

VDO ENEIralos oy IIVeaL oS

ef Meiftence racinatmg @ fa wikndaban 4
(vl e s CNEuSS ey

el

-
-

”
/ Agir sur le sol arglleux (cat. 3)

If 5 agt de trafter ba 5ol en pace
JUSQUE L profondour o 4 i pour
regiure sa sevisbiie aw phisnomens
de RGA of conserver un &l frvdngue
dqualibrd sous chaussde

lmietsd’ hoes
IS MOiS G

z=20m

z=30m
ﬁ-un

ze a0 m™N

IO}

Palplanches PVC de
9 mm

Classificalion des solutions de reméadinlon en fonchon de a parts confortse des ésments gu composent la roule et mstrumentaion fensomeéngus

Agir sur |la structure de chausseés
(cat. 1)

I & agrt essentrefement de renforcer la
siricture o8 covns de chiaussde avec
gxemyse ke lechmigues de gaogrifes poar
raendr la propagation dee fssures

far

Instrumentation tensiometrigue

Afn devalver Fapport de chague sodshio: o
remédaian Lne nsrimantation
penmominieee et mase an placs wu
Firmiarntalion de Sonmckes Uo Suconon de 0.5
1.5 m O peofionoes Dormiiant un Suv o)

N

~
~

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

M 5o T

na- P2
erema P gcarior

i

7
”’

ROUTES
DE FRANCE

‘AU COEUR DE TOUTES LES MOBILITES

Lllrlr"h_'tf & dighance




Déefinition du protocole
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Il a été défini 3 planches d’essais (d’environ 100 de long) :

-1 avec des palplanches a 3 m

-1 avec des palplanches a 2 m

-1 planche témoin, sans palplanche

Chaque planche est equipee de capteurs sur le profil en travers

Le Cerema a défini le type et la position des sondes, le CD 17 s’est chargé du
lancement du marché travaux et fournitures.
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Les capteurs sont des sondes SM 100 reliees a des boitiers permettant via
I'application Hummbox et un abonnement (Grencityzen) d’avoir les résultats en
direct sur le PC
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Le Cerema prévoir également le passages 2 fois par an du Ceremap 3D et de
I'aigle 3D.

Un suivi topo et visuel est également prévu parle CD 17.
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Instrumentation Cerema
Palplanches en accotement hauteur 3.00m
Un profil de 16 sondes

' 3.10 I 3.10 I
Chaussée Chaussée
Coffret 1
Coffret 2
NA B
050 = AN '
540 . e _Ilil TETE
Tranchée trghsversdle Tranchée transversale Tranchée tiansversale
(0,5%0,5x3m) (0,5x0,5xlargeur de (0,5%0,5%3m)
chaussée)
) . { a2:5% 2.5%y, I
050
.<"
0 7 Ll | — = 04m
WAZE IJ_'I 3-22 3-21 IJ_'I N
J\'T’Dm 3-92 3=81 - 1,0m
3-32 3-3 \\
20m e — om
265m —— 35-72 01 O Os-42 3-40 0O 4 3-81 —
3-52 3-51 e
Structure (chaussée neuve) !
5 - Béton bltumineux & I'émulslon 0 / 10 type 2 épals sans agrégats
=M 3-62 (BBE 0/10 de type 2 E) ep. 6 cm 0O = &hm
- Grave émulslon 0/ 14 type S classe 2 sans agrégats .61
Palplanche type AZ12 - 770 (GE 0/ 14 type S classe 2) ep. 12 em

h: 3.00m

20
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Instrumentation Cerema

Palplanches en accotement hauteur 2.00m

Un profil de 16 sondes

Coffret 3

0.50 =

3.10 ' 340

NG

040

Tranchée transversale
(0,5%0,5x3m)

Palplanche type AZ12 - 770
h: 3.00m

Chaussée Chaussée

NP

C

Tranchée transversale
(0,5x0,5xlargeur de

Coffret 4
55t

chaussée)
a2:5% 2.5%,
L Ll
&2-22 2-21 é
2-32 2-3
3.52 2-42 2-41 2.5

Structure (chaussée neuve) :

- Béton bitumineux & I'émulslon 0/ 10 type 2 épals sans agrégats

(BBE 0/10 de type 2 E) ep. 6 cm
- Grave émulslon 0/ 14 type S dlasse 2 sans agrégals
(GE D/ 14 type S classe 2) ep. 12 cm

Réseau Orange

PJL" 050

1
1
40—

Tranch&e transversale
(0,5%0,6x3m)

= 10m

&\ETN
— e Oom

21




Instrumentation Cerema

Un profil de 16 sondes

, 3.10 | 3.10 |
Chaussée Chaussee
Coffret 5 Coffret 6
_E NA
o AN
= sfo —] 3k e
04
Tranchée transversale Tranchée fransversale Tranchée transversale
(0,5%0/5x3m) (0,5x0,5xlargeur de (0,5x0,5x3m)
chaussée)
, £25% 25%, |
(k54 :_,V"F : . c
0 ~_-;7._.»./':"'“' > || | - D0S5m
*\{\;@ﬁu 0-92 éu'ﬂ e |£ uum ‘D
[{,'/1 (AT m 2 » i - {l; - 10m
G 0-32 0-31 / Q\\/
. o
0-82 D=52 0-42 0-41 0-51 j/ 0-81 \\._%TN
= 20m / - — -<‘t\_ 0m
0=-72 f
. / 0-71 )
2,5 m U JI."r U 25m
0-62 / 0-61
Structure (chaussée neuve) : ,f'f
45 - Béton bltumineux & I'émulslon 0 /10 type 2 épals sans agrégats /|
= AR (BBE 0/10 de type 2 E) ep. 6 cm / — =
- Grave émulslon 0/ 14 type S classe 2 sans agrégals /
(GE DO /14 type S classe 2) ep, 12 cm /

Réseau Orange /
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Mise en place
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Les sondes ont €té mises en place le 5 et 6 juin 2023 par le Cerema et
I'entreprise GEOTEC.
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Premiers résultats et

conclusion
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Toutes les BOX

Liste  Carte ~

r—

] Bex Humidité A Humidité B Humidité C ~ Derniére mesure <

] 351361371 54% 69 % 26% (07:54)—13 nov. 23 'S

[1 051061071 54% 38 % 59% (06:46)— 13 nov. 23 e
| O o21031041 53 % 27% (06:46) — 13 nov. 23 a o

[] 052062072 63% {06:40) — 13 nov. 23 A
|0 022082042 61 % 69% (06:38)— 13 nov. 23 a2
| [ 082092 7% (06:37) - 13 nov. 23 a {3
| O 282292 61% {06:17) - 13 nov. 23 ad

[ 222232242 56 % 62% (06:16) — 13 nov. 23 a0
| O 252262272 26 % 49% (06:16)—13 nov. 23 a o
| O 251261271 38 % (05:25)— 13 nov. 23 Ao
| O 28129 (05:24) — 13 nov. 23 ao

[ 2212312-0 19% (05:22) — 13 nov. 23 a o

[ 352362372 68 % 1% 70% (04:48)—13 nov. 23 T

[ 322332342 52% (04:48) — 13 nov. 23 a
| O 38239 17% 49% (04:41) - 13 nov. 23 ao

[0 321331341 56 % 52% (04:07) — 13 nov. 23 ao
| O aa13e1 0% 4% (03:58) — 13 nov. 23 a o

68 % des sondes en fonctionnement
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0-22 0-32 0-42

e Humidité sol (Teneur en eau du sol) AN C =
Crouper par Auto = | (Non groupé)
75
—— —— e, 50 %_-
-
8
o
T T T T T T T T T T T 1 T T T
7 aoit 14 aolt 21 aolt 28 aodt 4 sept. 11 =sept. 18 sept. 25 sept. 2 oct. 9 oct, 16 oct. 23 oct. 30 oct. & nov. 13 now,
— Humidité A — Humidité B — Humidité C Chaussee
Coffret 5
B50 ::ﬁ ;
O
Tranchée transversale
(0,5x0{5x3m)
1 1 = %,
TR 0 e 4, SR L0 "
<IN RX2 ;:v.v efv:ev.vv SSELISKRD o a’..; R
S LS r
0-42
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Structure (chaussée neuve) :




3-51 3-61 3-71

o Humidité sol (Teneur en eau du sol) ¢ =
Grouper par | Auto w (6 heures)
75
S S — PP —
P ——— S -
i o
E
=
0
1 ] I I I I | | I | | | | | |
7 aoiit 14 aoiit 21 aoit 28 aoiit 4 sept. 11 sept. 18 sept. 25 sept. Zoct. 9 oct. 16 oct. 23 oct. 30 oct. 6 nov. 13 nov.
@ Humidité A (min-max] — Humidité A (moy]  Humidité B (min-max) — Humidité B {(moy} ® Humidité C (min-max) — Humidité C (moy)
Coffret 2
Al -I——l
Tranchés transversale Tranchée transversale
(0,5x0 5«largeur de (0,5x0,5x3m)
chaussge)
o - O5m
N
o,
&r’—["v—;\/\‘\ 1,0m
‘Q\‘/
‘.\\’ Q
- E28m
3 0/ 10 type 2 épale sans agregats
ER m - 35m
BINSTITUT 5 cdasss 7 sans agrégats
REPUBLIQUE , 12
pon \( Cerema M vy /ROUTES L o
e CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN | | Clim'adapt DE FRANCE e

‘AU COEUR DE TOUTES LES MOBILITES

33




Premier passage
du Ceremap3D
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CONCLUSION
Suivi sur 3 ans :

- Exploitation des donnees (hummbox) fin hiver fin d’été

- Interventions et reprises sur les branchements (dont entretien)

- Suivi des deformations et dégradations (Ceremap3D ou Aigle3D)
- Suivi topographique

X

Charente
Maritime

v FRANCI
EMSE L, CONCEVOMNE UN AVENIR DURABLE
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