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1. Philosophie générale des scénarios

4 chemins différents d’atteinte de la neutralité carbone...
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La cible de neutralité carbone
se traduit par un équilibre
entre les gaz a effet de serre
émis chaque année et la
quantité de CO, absorbée par
les « puits de carbone » sur
un territoire national.

Ces puits peuvent étre
naturels (foréts et sols) ou
technologiques (capture et

séquestration du carbone sur
des sites industriels ou diffuse
en puisant le carbone dans
I"air).

Emissions et puits annuels en MtCO2eq

wext 1@ Objectif neutralité carbone en 2050
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*Les émissions « tendancielles » sont calculées a l'aide d 'un scénario dit « Avec Mesures Existantes » qui prend en
compte les politiques déja mises en places ou actées en 2017.

NB : Les émissions de I'empreinte carbone du batiment se font pour pres des deux tiers (64 %) sur le territoire national (SDES, 2022)
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Objectifs

O lllustrer le champ des possibles along terme pour atteindre la « neutralité carbone » et en explorer les diverses
implications

O Eclairer les décisions incontournables a court et moyen terme

Cadrage global
d 4 scénarios contrastés de neutralité carbone en France a I'horizon 2050

O Scénarios énergie, climat (émissions, capture de CO,, adaptation), ressources et pollutions (matieres, biomasse,
biodiversité, sols, pollution de l'air), économie (modeélisation, investissements, emploi filieres), modes de vie

O Visions contrastées sur le contexte économique, les évolutions technologiques, les territoires, les modes de vie, la
gouvernance. Ce sont des récits de sociétés autant que des prospectives technigues

https://transitions2050.ademe.fr/
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g GENERATION
FRUGALE

Réussir I'évolution rapide
et dampleur de nos
modes de vie

gg COOPERATIONS
TERRITORIALES

Réussir I’évolution concertée
et dampleur de nos modes
de vie

g@TECHNOLOGIES
VERTES

Réussir a trouver la ligne de
créte d’'une décarbonation
sans modifier en profondeur
notre rapport a la
consommation

Des défis spécifigues a chague scénario

g PARI
REPARATEUR

Réussir I'innovation
technologique d’ampleur
pour ne pas modifier notre
rapport a la consommation
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Reécits des scénarios : villes et territoires

I g GENERATION §2COOPERATIONS g@TECHNOLOGIES g PARI
FRUGALE TERRITORIALES VERTES REPARATEUR

Al e A ; ; * Métropolisation, mise en . . . o
I e Role important du territoire pour * Reconquéte démographique concurr:nce des t'erritoires e Faible dimension territoriale,
les ressources et I’action des villes moyennes ’ étalement urbain

villes fonctionnelles

» « Démétropolisation » en faveur * Coopération entre territoires e Cescénario estsimilaire & S3 car

. e « Nouvel esprit Haussmannien » : . . .
des villes moyennes et des zones déconstruction / reconstruction, des il repose sur un imaginaire de la
rurales * Planification énergétique ’ modernité, de I'optimisation

territoriale et politiques fonciéres quartiers optimises notamment grace technique
a une optimisation morpho- ) X .
et la recherche d’'un modele de ville

énergétique, permettant de . )
, setique, p ) idéale permettant de répondre aux
répondre aux nouveaux enjeux de besoins grace aux innovations

changement climatique, .
. techniques.
sont construits.

plus de circularité et de sobriété, * La participation citoyenne et la
recherchant la réversibilité du bati et coopération entre acteurs prennent
des espaces pour adapter une place centrale.
rapidement les territoires aux enjeux

I de la transition en s’appuyant sur les
ressources locales.

I e Urbanisme durable tendant vers

* Smart-city, la donnée étant au
coeur du processus d’une société
interconnectée par les
services du numérique.
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Graphique 15 Emissions et absorptions de gaz a effet de serre cumulées sur la période 2020-2050

« 2 GtCO,eq d’émissions
cumulées dans S4
supplémentaires par rapport a

12

9,9

S1. 10 A
8,5

I « Lacontribution des GES differe 68 68
entre les scénarios, ce quise
traduit par des différences ) e e B 2020-2030
possibles des contributions des v 2 2t o 21 2,2
sceénarios au réchauffement
climatique. Les puits
technologiques développés dans
S4 absorbent du CO,, tandis que - y . . .y
I les emissions issues de
I'agriculture sont plus importantes
dans S4 et restent dans
I'atmospheére.

GtCO.eq
(0]

+5,3 +6,3 2031-2050

puits
puits [

Puits I

o
Puits .

Emissions
Emissions
Emissions
Emissions
Emissions
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2. Les scenarios pour laville et le batiment

11
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CLIMAT ENERGIE

S1,S2 & S3 aménent une décarbonation quasi compléte de la phase Des consommations d’énergie finale contrastées, quisoulignent
d’usage des batiments des équilibres différents entre baisse de la consommation et
énergies décarbonées

a0 Emissions GES du batiment en 2050 (MtCO,eq) Consommation d'énergie finaledu batiment en 2050
: (TWhEFpci)
20 800
700
70 -23% -21%
60 600
Recours aux puits -31%
50 500
20 Décarbonisation des énergies 200 -49% -45%
Baisse des consommations .
30 300
20 200
0 — — — 0
2015 Tend s1 52 s3 54 2015 Tend = = >3 >4
M Résidences principales ™ Résidences secondaires
B Emissions Scope 2 : émissions indirectes (production d'électricité et réseaux de B Tertiaire CEREN m Tertiaire hors CEREN
chaleur)

W Emissions Scope 1: émissions directes dans le batiment
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Limiter la construction neuve, mieux utiliser I'existant

Aménager en préservant le vivant

S’adapter au changement climatique

e Rénover les batiments a un niveau BBC-Rénovation

13
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a Limiter la construction neuve, mieux utiliser I'existant

14
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Une tendance de fond qui s'accentue : le ralentissement démographique, qui induitune baisse du besoin en

logements neufs
Uenjeu clé des modalités de logement des personnes agées

Une baisse accentuée de la part des maisons individuelles dans la construction neuve

et latinr 69,3
Populatior 67.4 EED - _‘?3'1
en millions e .
! '--FF'—- -
59,3 _—
s
[ ]

Années 1970 1995 2021 2035 2044 2070
Var. population / an® .
Effectif +300 000 +304 000 +116000 | +34000 _ 45000 > Un signal fort pour
Taux (en %) +0,55 +0,48 +0,17 +0,04 - 0,07 la filiere, a anticiper

Evolution de la population de 1970 & 2070 (scénario central) (INSEE, 2021)

15
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Limitation de la construction neuve

Mobilisation du parc existant (logements vacants,
résidences secondaires)

Pratiques de cohabitation

Meilleure adéquation entre surface du logement et
nombre de personnes par ménage

Baisse de la part des maisons individuelles dans la
construction neuve

En cumulé, sur 2015-2050:

4 millions de logements neufs

522 millions de tonnes de matériaux de
construction

170 milliers d’hectares artificialisés*

ch) TECHNOLOGIES
&)< VERTES

« Nouvel esprit Haussmannien » : stratégie de
déconstruction / reconstruction de logements
collectifs

En cumulé, sur 2015-2050:

12 millions de logements neufs

1 300 millions de tonnes de matériaux de
construction

415 milliers d’hectares artificialisés*

Poursuite des tendances, notamment sur la place

Optimiser I’occupation de I’existant, continuer comme avant,
ou déconstruire/reconstruire ?

g PARI
REPARATEUR

de la maison individuelle

En cumulé, sur2015-2050:

10 millions de logements neufs

1 100 millions de tonnes de matériaux de
construction

465 milliers d’hectares artificialisés*

*Ce chiffreincluttous les batiments (résidentiels, tertiaire, industriel & agricole)

16
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I 1 600000 Consommation de matériaux
pour la construction neuve
1400000 (Résidentiel, EPHAD,
1200000 Commerce, Hotel, Enseignement
et Bureau)
1 000000 (milliers de tonnes cumulées
800 000
EN MATERIAUX Graphique 14 Consommation énergétique des IGCE dans tous les scénarios pour fournir
I 600 000 le secteur du batiment
400000 o
I 200 000
40
0
51 52 53 5 CONTRIBUERALA . 49
H Ciment M Sable M Granulats Autres DECARBONATION DE '-E
L'INDUSTRIE 2
Bois & biosourcés pour le neuf
(milliers de tonnes cumulées 2015-2050) -
40000

35000

0
30000 204 53 54
25000 PERMETTRE UN FORT B Acier M Clinker Ethylane Verre ] Aluminium [l Ammoniac ] Dichlore
20000 DEVELOPPEMENT DU
I 15000 BIOSOURCE
10000
51 52 S3

5000
0 —
2015 S4

m Bois mlIsolants biosourcés
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$a4

oo’ -l

Baisse du volume de la Approche multidisciplinaire de la conception (flexibilite, Le développement de la garantie de I
construction neuve (présent résilience, santé, confort, environnement, énergie...) performance, indispensable pour resserrer les
dans tous les scénarios) liens entre acteurs sur toute la chaine de valeur.

Relais de croissance a
explorer:
 restructuration en masse de
logements obsoletes ou
vacants,

Py
e conversion de tertiaire en &() I

logements,
* rénovation du bati existant,
* déconstruction, Investissements importants pour réduire l'impact de Le développement de I'économie circulaire, des I
e production de services a I'industrie des matériaux conventionnels (béton, terre pratiques de cohabitation / chronotopie.
I'occupant. cuite, acier), structuration de filieres industrielles pour les
matériaux biosourcés et géosourceés.

18
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e Rénover les batiments a un niveau BBC-Rénovation

20
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Les points communs des scénarios 2050 : o
.+ En 2050, laquasi-totalité du parc de logementsa
I été rénovee a un niveau performant o
I « En moyenne sur le parc, .

« Baisse des consommations de chauffage (de 60 a ==
75% par rapport a 2015 selon les scénarios)

« Baisse des consommations d’eau chaude sanitaire
(jusqu’a 65% par rapport a 2015) o

o s
a V i‘.'zm'
= HABITER DANS 20%
> UNE SOCIETE
PN BAS CARBONE e
Eggso
o .
0%
1
(|

Pouget / Carbone 4 négaWatt

w1 @1 Aménager en préservant le vivant

PHOTOGRAPHIE DU PARC DE RESIDENCES PRINCIPALES EN 2050
PARNIVEAU DE PERFORMANCE

I B Logements existants rénovés BBC-
W Logements existants rénovés de

ADEME 51 ADEME 52 ADEMES3 ADEMES4 négaWatt  The Shift Pouget
project  Consultamts
& Carbone 4

Logements neufs construits aprés
2015

Logements récents performants
ayant fait I'objet d'une rénovation
légére (changement équipement
chauffage, maintenance...)

rénovation équivalent (ou plus)

facon importante mais
n'atteignant pas le BBC ou
equivalent

Logements existants ayant fait

I'objet d'une rénovation "légére”
(rénovation au fil de I'eau, ayant
juste changé d'énergie de
chauffage...)

21
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PROPORTION DE LOGEMENTS PAR ENERGIE PRINCIPALE
DE CHAUFFAGE EN 2050

100%
AN N LA I I
90%
Décarboner la chaleur : indispensable .
complément a la rénovation

Les points communs des scenarios :

 Eradication du fioul ﬂ

60%

B Chaleur urbaine
- Baisse de la part des logements chauffés Por
M Electricité (pompes a chaleur)
au gaz
g , . . . . 40% M Electricité (Joule et autres)
 Forte electrlflcg_tlon via des pompes a . Gaz (PAC gaz)
chaleur et amélioration de leur Gaz (PAC hybrides)
pel’forman ce o W Gaz (chaudiéres a condensation)
10% | GPL
0% I I I I I I W Fioul
& o v P > > c\é'* &
oS @&*f @@3\*’ v@@” vs’&& & o e &
’\.(JOQS.}
0‘3’%@
]
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e Aménager en préservant le vivant
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Puits naturels de carbone dans la biomasse

I i 4 . " les sols en 2017 et 2050
* Des enjeux forts autour du vivant pour réussir la transition sriessosen s et

écologique :

o Maintenir un équilibre entre les usages alimentaires,
matériaux et énergétigues de la biomasse

o Préserver les fonctions écologiques

> L’adaptation des foréts et de I’agriculture devient donc
absolument prioritaire pour lutter contre le changement climatique

Changement d'occupation des sols Sols agricoles restant agricoles

Foréts restant foréts W Produits bois

25
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» Un équilibre a trouver entre mobilisation de la biomasse

Consommation de bois (bois d’ceuvre et panneaux) en 2050,

et maintien des écosystemes, exemple avec le bois : tous usages, tous batiments (milliers de m3)
. . , . 7000
* Recours croissant au bois nécessaire dans la
. . . , . 6000
construction mais aussi en énergie
5000
« Stockage long terme a optimiser : seuls20 a 25% du .o 3259 3347 o
bois récolté est utilisé dans des produits a durée de vie 2000
2 983 2 206
> 10 ans
2000
« Effondrement actuel des puits forestiers (-48% par 1000 — I .
rapport a 2010) (N production biologigque, 72 mortalité et 0
2015 S1 S2 S3 S4

72 prélévements, principalement pour I'énergie)

M Feuillus Résineux

Modes constructifs bois (% selon les usages et les batiments)

51

Modes constructifs bois (CLT, ossa-
ture bois, poteaws-poutras, mixtes)
[3 selon les usages et les batiments]

De 37 % a Del12%a
20 % 42 % 34 % 20%

26
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* Les sols, une ressource fragile et non renouvelable :

o Entre 200 et plusieurs milliers d’années pour former 1
cm de sol

o 60% des sols mondiaux dégradeés, parfois de maniere
irremediable

o 2 a3foisplus de carbone stocké dans le sol que dans
I'atmosphére

> Une partie des menaces sur les sols sont liees au BTP :
surexploitation, tassement, excavation, impermeéabilisation,
pollution, érosion, etc.

27
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900

800

700

600

Surface, kha

500
400
300
200

100
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70
56
i I
S1 S2 S3 S4

E Batiment mTransport ®Energie

. Surfaces artificialisées entre 2020 et 2050

Compensation nécessaire en 2050
pour atteindre l'objectif ZAN (kha) L4 48 10,7 @ 30,2
2 X Paris

TEND

® | Aménager en préservant le vivant

| s1 | s2 | s3 | s4 | TEND
Réduction d'artificialisation sur 2022-

2031 par rapport au rythme de la 79% 68% 37% 32% 15%
décennie précédente

Seuls S1 et S2 permettent d’atteindre wune réduction
d'artificialisation sur la période 2022-2031 de plus de 50 % par
rapport au rythme de la décennie précédente (Objectifs Loi Climat
& Résilience).

Travaux complémentaires nécessaires pour déterminer si les
surfaces nécessaires a cettecompensationsontbien disponibles

3 Comment limiter I'artificialisation des sols pour préserver leur santé ?

28
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a S’adapter au changement climatique
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La climatisation sera nécessaire pour gérer les périodes de canicule, mais limiter la consommation associée est possible en agissant sur la température de
consigne et le temps d’utilisation.

TEMPERATURES DE CONSIGNE, DUREE D’UTILISATION:
LES CLES POUR LIMITER LES CONSOMMATIONS DE CLIMATISATION
UNE AUGMENTATION FORTE DE LEXPOSITION AU RISQUE DE VAGUE DE CHALEUR

ETD’ICU Graphique 13 Consommation de climatisation en 2050 dans tous les scénarios
Graphique 2
900 000
Scénario climatique (§) 40
RCP 85 800 000 E
Evolution de 'expaosition au w 35
risque de vague de chaleur 700 000 o
et flots de chaleur urbains @ T e
& 600000 ac 30
Risque passable ET 3 E
5 & 500000 g & 25
R B = 0 c
M Risque important 2 < 400000 5 2
M ki trés i t g L e
sque trés importan £ 9 300000 E5
-] Uw 15 19
= = 200000 - 25
a U £ 18
FEVLE 2 E E E EH = = =E E E = EH & - 10 - 2
£8 ud 5 5
2020 2030 2040 2050 0 13 Il 1.3 il
I 2020 TEND 51 52 S 54

B Résidences principales Résidences secondaires et logements vacants [l Tertiaire
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La place de la sobriété dans les scénarios :

S1 et S2 : mobilisation importante de la sobriété en
changeant la logique de developpement socio-
économique.

S3 : appuisur les technologies et peu sur la
sobriété.

S4 : pas de sobrieté, fuite en avant risquée,
éenormes quantités d’énergie pour extraire le CO, de
I'air ambiant.

Evolution de la demande voyageurs en 2015 et en 2050 selon les scénarios
Distances de déplacement par jour en km/jour/personne

70

+25 %

2015 TEND

»Marche mVélo mTrain

+28 %

Bus et car m Voiture et deux-roues motorisés m Avion

32
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La sobriété heurte le mode de pensée dominant du
consumérisme. Ce qui semble une privation pour une
génération ou un individu peut au contraire apparaitre comme
une évidence pour un autre.

Elle permet de sécuriser I'atteinte de la neutralité carbone.

Le qguestionnement sur la sobriété ne peut étre disjoint
de celui sur les inégalités.

Modifier les imaginaires,

expliquer, trouver un
consensus social

:) Comment le batiment peut induire le changement de nos modes de vie ?

33
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Changer lasociéte par lasobriété

* La ville et I’habitat dans les scénarios 3 & 4 :

12/10/2023




Changer lasociéte par lasobriéte
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Changer lasociéte par lasobriété

* Les paysages dans les scénarios 3& 4vs 1& 2.

«%{‘_f///"' Z
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https://transitions2050.ademe.fr/

Demain c'est pas loin

https://podcast.ausha.co/demain-c-est-pas-loin
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RAPPORT PRINCIPAL

TRANSITION(S)
RGIR POUR LE CLIMAT

Rapport

https://transitions2050.ademe.fr/
Chapitre Batiments résidentiels et
tertiaires : p. 92-172

Comparaison des scénarios Transition(s)
I 2050, négaWatt, The Shift Project, Pouget
Consultants /Carbone 4 :
Construction neuve et rénovation : les points

communs des scénarios

EXPLORATION DES IMPACTS

‘H e

= w;;.;a- |, —

Quelle filiere de la construction
neuve dans une France neutre en
carbone en 2050 ?

Impacts sur l'artificialisation des
sols

Egalement disponibles :

*  Impacts macroéconomiques
*  Mix électriqgue

*  Modes de vie

A venir :

* Besoins d’investissement

* Impacts sur la qualité de l'air

* Impacts sur la consommation de ressources

Ressources Transition(s) 2050 & Batiment

ADAPTATION AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Adaptation (tous secteurs)

Vulnérabilité climatique du
batiment

Climatisation

LA CLIMATISATION
DANS LE BATIMENT

. oy
——
E 20s0

Données disponibles sur: https://data-transitions2050.ademe.fr/
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