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LE VENT DANS L'ISO 9972

NOTE3  Sila vitesse du vent & proximité du sol dépasse 3 m/s ou si Ia vitesse du vent météorologique dépasse
6 m/s ou atteint 3 sur l'échelle de Beaufort, il est peu probable d'obtenir une différence de pression a débit nul
satisfaisante (voir 5.3.3).

Eher WO
REPUBLIQUE =
w54 Cer

= CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




I PROBLEMATIQUE DE RECHERCHE
Le vent impacte :

= » La mesure de la difference de
\ - pression entre l'intérieur et
I'extérieur du batiment Ap

» L'appareil de pressurisation /
dépressurisation

Ap
< W > Chaque fuite de facon différente

» La mesure du débit de fuite q I
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jl vETHoDOLOGIE

Etude expérimentale sur I'impact du \ h O
vent a échelle réduite - [ﬂ@m

» Techniguement plus faisable

> Vitesse et direction du vent contrélées

» Conditions de laboratoire : U

» Pas de différence de température

» Controle de I'étanchéité a I'air du

modele réduit

@Z‘

» Différentes répartitions de fuite

Pressurization

- Model | -
> Tests courts et automatiques o0 device Wind tunnel
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I CONCEPTION ET INSTALLATION DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL

* Mesure précisément les débits d’air [3.0 10>; 3.0 10 m3 s!]
 Automatiquement contrélé en fonction de données externes (Ap)
Pressurise le modeéle réduit [10 ; 100 Pa] pour différentes vitesses de vent [0; 7 m s7]

(a) Controleur de flux massique
mer 5% Cerema

(b) Compresseur (c) Manometre I
7
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CONCEPTION ET INSTALLATION DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL
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I RESULTAT POUR LES MESURES DE PRESSION A DEBIT NUL

Différences de pression a débit nul expérimentales pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULTAT POUR LES MESURES DE PRESSION A DEBIT NUL

Différences de pression a débit nul expérimentales pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULTAT POUR LES MESURES DE PRESSION A DEBIT NUL

Différences de pression a débit nul expérimentales pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent

15 Ap,=11.6 Pa

Différences de pression a débit nul [Pa]

Ap,=-16.7 Pa
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I RESULTAT POUR LES MESURES DE PRESSION A DEBIT NUL

Différences de pression a débit nul expérimentales pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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RESULTAT SUR LE Q4

Variation de g4 mesuré d’aprés I'ISO 9972
en fonction de la vitesse de vent et de la répartition des fuites
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I RESULTAT SUR LE Q4

Expérimentale erreur due au vent sur le q4 pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULTAT SUR LE Q4

Expérimentale erreur due au vent sur le q4 pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULTAT SUR LE Q4

Expérimentale erreur due au vent sur le q4 pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULTAT SUR LE Q4

Expérimentale erreur due au vent sur le q4 pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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I RESULT ON THE Q4

Expérimentale erreur due au vent sur le q4 pour 9 répartitions de fuite en fonction de la vitesse de vent
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Groupe de Travail sur “INTEGRATION DES INCERTITUDES e
DUES AU VENT ET AU TIRAGE THERMIQUE DANS LES

and Management Impact of wind on
RESULTATS DES TESTS D’ETANCHEITE A L'AIR”

Air Infiltration and Ventilation Centre

Boulevard Poincaré 79 oo
inive@bbrie - wvw.inive.org the airtightness test
International Energy Agency's I'ESLI |t5

Energy in Buildings and Communities
I Programme
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. . Wahlgren
Collin Olson Xiaofeng (Ken) Dimitrios \ I .
Garry Nelson Kraniotis omenclature 1 Introduction

EEKOLEN | Ot Building airtighmess tests have become very
HOGSKOLEN | 0510 s . . h L
-2 0G AKERSHUS 0 > m innovation C Akleakaggrﬂughds (s Pa commen in several countries, either to comply
ec). - " for life C, Pressure coeffici ' R with minimum requirements of regulations or
o E  Emo R programmes, of to justify input values in
Ben Walker - . n  Flow exponsnt . calculation methods. With more widespread use
. p Pressure Fa it has become increasingly mmportant fto
Nathan Minor q  Volumetric awflow rate m'/s understand and quantify the reliability of these
Janette Hooper e S = e

Rescarchos » Develops » Informs ip Emiﬁuﬁne kg"rfl: Ere are f(:n.jtres key sources of uncerta;;l:j_-' m
Christophe Delmotte . ghiness testing: measurement devices
Max H. Sherman — Subseripts (accuracy  and  precision);  calculation
. ™ '.\ * av Averaged (pressunzation — assumptions  (e.g. reference  pressure,
lain Walker ) ..i ; depressurization results) regression  anmalysis  method);  external
— BD Induced by the pressuization conditions (impact of wind and stack effect);
IN IVE i & ﬁm;“:;fmfmﬂ and humsan factors, such as consistent test

I mstream (lee A H o

¢ apparatus installation.
— et Estimated value

Adeline Méloi Karel Kabele Peter Wouters = lnterwmwrrofbuﬂdjng While d;t:upﬂ;:k tester  schemes Shand
. indepen c ocedures  show
eline vie O,'S Rémi Carrié i Indexofleskage — external side potential to contain erTogs ciae fo brman factors,
Bassam Moujalled Valérie Leprince nowind  Nowind condition there have been extensive yet inconclusive
CNSEL0 SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CienTiFicAs P ™ Pressurization test debates about how the building pressurisation
.. . . . - Depressunization test test standard ISO 9972 should address other
In Bold participants at the meeting Sonia Garcia-Ortega wf Referance presmure sources of uncertainties. As a result, no change
t Total (up + down) has been made to address uncertainty since the
uw Upstream (windward fagade) last version of the standard which was published

a Zero-flow pressure measirement in ber 2015.

As 3 convention, to simplify notations in this paper
for n=1 we assume that M =s1zn70* 00

Amnpther issue is with limitations on allowable
test conditions. With the present ISO standard,
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I PROJET D’AMELIORATION DE L’ISO 9972 - 2023

Recueil des données et des connaissances aupres des experts du domaine

* Mise a disposition d’une proposition de révision de I'ISO 9972, qui :

Permet de réaliser des tests y compris dans des conditions difficiles
Comprend une procédure de calcul plus fiable + meilleure estimation de I'incertitude

* est cohérente avec les autres normes
* Liste complete des « problemes » pertinents avec enquéte aupres d'experts

* Pas de revision officielle 2 mise a disposition des meilleures connaissances pour
une procédure de révision officielle a I'|SO/TC 163/SC 1 technical committee
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I PROJET D’AMELIORATION DE L’ISO 9972 - 2023
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METHODOLOGIE

Paragraphe

Sondage: besoin de
réviser ?

Sondage : prét a
réviser ?

Termes, définitions et symboles
(§3): définitions manquantes pour
Pression du batiment, Pression
mesurée dans le batiment et
Pression naturelle du batiment

@ Ready to revise
@ More research needad
@ Ready to revis

Paragraphe

Sondage: besoin de
réviser ?

Sondage : prét a
réviser ?

Appareillage (§4): L'Erreur
Maximale Tolérée des appareils de
mesure doit étre définie

® Yes
® No
® I don't know

@ Readyto revise
@ More res earch needed

Incertitude (§8) : Impact sur
l'incertitude des conditions
extérieures (vent, ...)

@ Readyto revise
@ More research needed

Mode opératoire (§5): Conditions
de mesurage et validité du test

@ Readyto revise
@ More res earch needed

Incertitude (§8) : Incertitude de la
mesure avec
pressurisation/dépressurisation par
rapport a un seul sens

@ Yes
® No
@ I don't know

@ Ready o revise
@ More research needed

\>
w5 Cerema

Egaliré
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Incertitude (§8) : Incertitude liée a
la préparation du batimenteta la
position de la porte soufflante

® Yes
® No
® I don't know

@ Readyto revise
@ More research needed

23




I POURQUOI UNE REVISION NECESSAIRE ?

Limites concernant la fiabilité de la mesure

EE,
Q‘é?;g.

»C
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Préparation du batiment

Mesures de la vitesse du vent et des températures
Position des prises de pression extérieures

Durée des mesures de pression et débit
Différences de pression induites

Type de régression

Si& Cerema
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-------------------------------------------------------------------
*

= consistence du résultat
+

reproductibilité

*
--------------------------------------------------------------------
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I TRAVAUX EN COURS

Limites concernant la fiabilité de la mesure

EX
REPUBLIQUE
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Préparation du batiment

Mesures de la vitesse du vent et des températures
Position des prises de pression extérieures

Durée des mesures de pression et débit
Différences de pression induites

Type de régression

* Novak (2019)

Si& Cerema
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Information peu claire sur “ou et '
comment” mesurer la vitesse de
\ vent et les temperatures
\sO o9
» Recommendations sont
formulées pour les mesures
de temperature et de vitesse

N
N

- N

g - e e o

Proposition terminée
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I POURQUOI UNE REVISION NECESSAIRE ?

--------------------------------------------------------------------
*

Limites concernant la validité de la mesure i = determination de la valeur que
I'on cherche a mesurer

*
---------------------------------------------------------------------

 Corrections sur les débit
 Calcul du volume et des surfaces du batiment
* Limites pour les mesures de pression a débit nul

e Connaissances des incertitudes :

* Erreurs dues aux appareils de mesure, au protocole de mesure et a
la méthode d’analyse

* Erreurs émanant des hypotheses du modele physique considéré

5|;=auqus N.s\f - . .
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I TRAVAUX EN COURS

Limites concernant la validité de la mesure

* Limites pour les mesures de pression a débit nul

o21% SI APy > 5 Pa -> test non valide !

\&° . -
e Cette contrainte ne permet pas de tester des batiments de

grande hauteur conformément a la norme*

Ideal case (T o =Tint)

e Solution possible solution: uniquement recommander que
AP, < 5 Pa + prendre en compte AP, (+ potentiellement aussi
sa variation) dans le calcul de l'incertitude

With stack effect (T, <T;n)

* Peper & Schnieders (2019), Rolfsmeier et al. (2022) Le travail de proposition est en cours

tew S Cerema =

Pt CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




I TRAVAUX EN COURS

Limites concernant la validité de la mesure

 Connaissances des incertitudes :

* Erreurs dues aux appareils de mesure, au protocole de mesure
et a la méthode d’analyse

e Erreurs des appareils de mesure exprimées en Erreur Maximale

Tolérée (EMP) - utilisée comme parametre influent dans le -1

calcul de l'incertitude Proposition terminée

* Prise en compte des incertitudes liées a |a préparation du
batiment, les valeurs de références ou I'échantillonage I

Le travail n’a pas encore débuté

T
e 54 Cerema Difficulties with 1SO 9972 28
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I CALENDRIER

A partir 2024:

‘ Révision au niveau ISO Benedikt Kdlsch
Fin 2023:

Proposition d’'une

nouvelle version incluant
® les résultats des travaux
Mi-2023: de recherche en cours

Cerema

benedikt.koelsch@cerema.fr

Proposition d’'une
nouvelle version de la
norme pour les
guestions déja traiter
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I RESSOURCES
Ph D - Impact of the wind during a building airleakage measurement - Adeline Bailly Mélois
2020, December 11t - Supervisors : Pr. Mohamed El Mankibi (ENTPE-LTDS), D. Francois Rémi

Carrié (ICEE), D. Bassam Moujalled (Cerema)
https://www.cerema.fr/fr/actualites/ma-these-au-cerema-impact-du-vent-mesure-etancheite-air

https://hal.science/tel-03450967v1
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