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 Site naturel de compensation 
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2
 Centre d’expertise et de données sur le patrimoine naturel, sous tutelle de l’Office français de la biodiversité (OFB), du 

Muséum national d’Histoire naturelle (MNHN) et du Centre national de la recherche scientifique (CNRS). 
3
 Schéma régional de cohérence écologique 

4
 Données produites par le CES « Occupation des Sols » du pôle THEIA à l’échelle de la France métropolitaine 

5
 Données issue de la base de données CORINE Land Cover produite dans le cadre du programme européen Copernicus, 

piloté par l’Agence européenne pour l’environnement 
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6
 Nous qualifions ici de « levables » les pressions pouvant a priori être levées 

7 Par simplification, nous avons adopté dans l’ensemble du rapport 4 catégories de potentiel de gain écologique : nul, faible, 

moyen et fort. Dans la réalité, un potentiel de gain écologique nul est extrêmement rare et il conviendrait de désigner  la 
catégorie  par le terme “très faible”. 
8 Conservatoire d’espaces naturels 
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 Caisse des dépôts et consignations 
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10

 Outil de géolocalisation des mesures de compensation écologique, élaboré par le ministère de la Transition écologique et de 
la Cohésion des territoires avec la contribution de l’OFB. 

11
 En France, on dénombre quatre régions biogéographiques terrestres (atlantique, alpine, continentale et méditerranéenne) et 
deux régions marines (marine atlantique et marine méditerranéenne). 
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 Nous considérons que les notions d’état écologique et d’état de conservation sont équivalentes 
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#install.packages("readxl") 
#install.packages("sf") 
#install.packages("tibble") 
#install.packages("tidyr") 
#install.packages("plyr") 
#install.packages("dplyr") 
#install.packages("ggplot2")  #    
install.packages("ggpubr") # 
install.packages("cowplot") 

 
 

Evaluation du potentiel de gain écologique - Script R commenté 

 
1. Chargement des packages requis 

Première étape facultative, uniquement si les packages ne sont pas encore installés : 

Chargement des packages : 

 
 

2. Import des données 

Pour évaluer le potentien de gain écologique (PGE) des sites, nous aurons besoin de différents jeux de 
données 
: 

• Les données de l’INPN synthétisées par BOB 
• Les cours d’eau identifiés dans la base de données Topage (couche géographique au format 

shapefile) 
• Le tableau des pressions recensées sur les sites, rempli manuellement 

 

Pour chaque site ou lot de sites, on dispose d’un dossier de données BOB contenant 
une arborescence de sous-dossiers, dont la structure générale est la suivante : 

 

 
 
 
 
 

library(readxl) 
library(sf) 

library(tibble) 

library(tidyr) 

library(plyr) 

library(dplyr) 

library(ggplot2) 

library(ggpubr) 
library(cowplot) 
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files_OSO <- list.files(pattern = "OS02_OSO_PROPORTION.xlsx", recursive = TRUE) files_OSO 

OSO <- NULL 

 
for (i in 1:length(files_OSO)){ 

nb_sheets <- length(excel_sheets(files_OSO[i])) 

for(j in 1:nb_sheets){ 
data <- read_excel(files_OSO[i], sheet = j) OSO <- 

rbind(OSO, data) 

} 

} 

 
 
 

 
 

Les noms des sous-dossiers et fichiers sont toujours les mêmes, seul le nom du dossier 
racine change d’un site ou lot de sites à l’autre (cf. dictionnaire des données pour 
plus de détails). 

2.1. Données d’occupation des sols OSO (fournies par BOB) 

On souhaite importer tous les fichiers Excel portant le nom 
“OS02_OSO_PROPORTION.xlsx” dans les données BOB (un par site ou lot de 
sites). Ces derniers contiennent les surfaces et proportions de chaque type d’occupation 
des sols OSO à l’échelle du site et des zones tampons de 1000 m et 5000 m autour du 
site (une feuille par échelle spatiale dans chaque fichier : SITE, 1000 et 5000). 

On utilise la fonction list.files() pour lister l’ensemble des fichiers portant le nom 
“OS02_OSO_PROPORTION.xlsx” dans le répertoire de travail (avec l’argument 
“recursive = TRUE” pour aller chercher dans tous les 
sous-dossiers) : 

## [1] "Data/202204121225site_cen_pdl/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [2] "Data/202204121226sites_cen_hdf/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [3] "Data/202204121231sites_cen_isere/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

##   [4]   
"Data/202205181021isere_frontonas_bouvesse_quirieu/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORT
ION.xlsx" 

## [5] "Data/202205181023sites_angouleme/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [6] "Data/202205181109sites_cdcb/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [7] 
"Data/202205181112sites_cen_occitanie/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [8] "Data/202205181307sites_epf_ge/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

## [9] "Data/resBOBpogeisAEV/OCCSOL/OSO/TABLES/OS02_OSO_PROPORTION.xlsx" 

On crée ensuite une boucle qui permet d’extraire une à une les feuilles de chaque 
fichier pour les rassembler dans un même dataframe (OSO) : 
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surf_recalc <- ddply(OSO, .(ID_SITE,PERIMETRE), summarize, 

SURFPERI_HA_RECALC = sum(SURFINT_HA)) 

 
# NB  : SURFINT_HA  =  surface  des  polygones  sur  la  couche  OSO 

 
OSO <- left_join(OSO, surf_recalc, by=c("ID_SITE","PERIMETRE")) 

 

 

 

 

 

On convertit les variables “PERIMETRE” (SITE, 1000 ou 5000), “ID_SITE” 
(identifiant du site), “NOM_SITE” (nom du site), “CD_OS” (code des classes OSO) et 
“LB_OS” (libellé des classes OSO) en variables de type facteur : 

 

 

## tibble [22,083 x 8] (S3: tbl_df/tbl/data.frame) 

## $ PERIMETRE : Factor w/ 3 levels "1000","5000",..: 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 ... 

## $ SURFPERI_HA: num [1:22083] 5.99 5.99 5.99 5.99 435.37 ... 

## $ ID_SITE : Factor w/ 837 levels "1","10","11",..: 837 837 837 837 837 837 837 
837 837 837 ... 

## $ NOM_SITE : Factor w/ 837 levels "33LIG","40CAY",..: 309 309 309 309 309 309 
309 309 309 309 ... 

## $ CD_OS : Factor w/ 16 levels "11","12","31",..: 14 3 6 13 3 4 6 8 9 13 ... 

## $ LB_OS : Factor w/ 16 levels "culture ete",..: 9 5 6 3 5 4 6 13 16 3 ... 

## $ SURFINT_HA : num [1:22083] 1.989 3.4561 0.5028 0.0383 79.5464 ... 

## $ PROP_AREA : num [1:22083] 0.3323 0.5773 0.084 0.0064 0.1827 ... 

Premières lignes du tableau de données OSO : 

 head(OSO)   

 ## # A tibble: 6 x 8 

 

 

 
 

 

Problème concernant les sites littoraux et frontaliers : La couche OSO étant 
strictement limitée au milieu terrestre et à la France métropolitaine, nous avons 
constaté qu’elle ne couvrait pas toujours l’entièreté du périmètre des sites littoraux et 
frontaliers et de leurs zones tampons. 

On recalcule donc la variable SURFPERI_HA (surface du périmètre du site / de la zone tampon de 
1000 m 
/ de la zone tampon de 5000 m) en calculant pour chaque site la somme des surfaces 
des polygones OSO dans chacun des trois périmètres d’étude (la variable recalculée 

OSO[,c("PERIMETRE", "ID_SITE", "NOM_SITE", "CD_OS", "LB_OS")] <- 

lapply(OSO[,c("PERIMETRE", "ID_SITE", "NOM_SITE", "CD_OS", "LB_OS")], factor) 

 
str(OSO) 

##

 PERIMETR

E 

SURFPERI_H

A 

ID_SIT

E 

NOM_SIT

E 

CD_OS LB_O

S 

SURFINT_H

A 

PROP_ARE

A 

## <fct> <dbl> <fct> <fct> <fct> <fct> <dbl> <dbl> 

## 1 SITE 5.99 PDL24 Estuaire de la~ 211 prai~ 1.99 0.332 

## 2 SITE 5.99 PDL24 Estuaire de la~ 31 fore~ 3.46 0.577 

## 3 SITE 5.99 PDL24 Estuaire de la~ 36 land~ 0.503 0.0840 

## 4 SITE 5.99 PDL24 Estuaire de la~ 51 eau 0.0383 0.00640 

## 5 1000 435. PDL24 Estuaire de la~ 31 fore~ 79.5 0.183 

## 6 1000 435. PDL24 Estuaire de la~ 32 fore~ 0.691 0.00159 
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RB <- NULL 

 
for (i in 1:length(files_RB)){ 

nb_sheets <- length(excel_sheets(files_RB[i])) 

for(j in 1:nb_sheets){ 
data <- read_excel(files_RB[i], sheet = j) RB <- 
rbind(RB, data) 

} 

} 

 
RB[,c("PERIMETRE", "ID_SITE", "NOM_SITE")] <- 

lapply(RB[,c("PERIMETRE", "ID_SITE", "NOM_SITE")], factor) 

 
str(RB) 

est notée SURFPERI_HA_RECALC) : 

 

A partir de SURFPERI_HA_RECALC, on recalcule ensuite la variable PROP_AREA 
qui correspond aux proportions de chaque classe OSO dans chaque périmètre de 
chaque site (la variable recalculée est notée PROP_AREA_RECALC) : 

 OSO$PROP_AREA_RECALC <- OSO$SURFINT_HA / OSO$SURFPERI_HA_RECALC  

 
2.2. Réservoirs de biodiversité recensés dans les SRCE 

Le principe est le même que pour l’import des données OSO. Les fichiers BOB 
contenant les proportions de surfaces en réservoirs de biodiversité dans les trois 
périmètres d’étude (site et zones tampons de 1000 m et 5000 m) portent le nom 
“RES02_PROPORTION.xlsx”. 

 

##   [1]   "Data/202204121225site_cen_pdl/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

##   [2]   "Data/202204121226sites_cen_hdf/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

##   [3]   "Data/202204121231sites_cen_isere/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

## [4] 
"Data/202205181021isere_frontonas_bouvesse_quirieu/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTIO
N.xlsx" 

## [5] "Data/202205181023sites_angouleme/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

## [6] "Data/202205181109sites_cdcb/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

##   [7]   "Data/202205181112sites_cen_occitanie/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

##   [8]   "Data/202205181307sites_epf_ge/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

## [9] "Data/resBOBpogeisAEV/RESERVOIR/TABLES/RES02_PROPORTION.xlsx" 

## tibble [1,950 x 6] (S3: tbl_df/tbl/data.frame) 

## $ PERIMETRE : Factor w/ 3 levels "1000","5000",..: 3 1 2 3 3 3 3 3 3 3 ... 

## $ SURFPERI_HA: num [1:1950] 5.99 435.37 8407.27 428.12 1.5 ... 

## $ ID_SITE : Factor w/ 829 levels "1","10","11",..: 829 829 829 411 415 416 417 
418 422 431 ... 

## $ NOM_SITE : Factor w/ 829 levels "33LIG","40CAY",..: 309 309 309 467 471 472 
473 474 478 487 ... 

## $ SURFINT_HA : num [1:1950] 5.99 235.7 1323.61 427.43 1.5 ... 

## $ PROP_RESV : num [1:1950] 1 0.541 0.157 0.998 0.998 ... 

 head(RB)  
 

 
 

files_RB <- list.files(pattern = "RES02_PROPORTION.xlsx", recursive = TRUE) files_RB 
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files_perim1000 <- list.files(pattern = "ˆ1000.shp", recursive = TRUE) files_perim1000 

 
perim1000 <- NULL 

 
for (i in 1:length(files_perim1000)){ data <- 

st_read(files_perim1000[i]) perim1000 <- 
rbind(perim1000, data) 

} 

 
 
 

 
 
 
 

 

## # 
## 

A tibble: 
PERIMETRE 

6 x 6  

SURFPERI_HA 

 

ID_SITE 

 

NOM_SITE 

 

SURFINT_HA 

 

PROP_RESV 

## <fct> <dbl> <fct> <fct> <dbl> <dbl> 

## 1 SITE 5.99 PDL24 Estuaire de la Loire Ile M~ 5.99 1.00 

## 2 1000 435. PDL24 Estuaire de la Loire Ile M~ 236. 0.541 

 

## 3 5000 8407. PDL24 Estuaire de la  

Loire Ile M~ 

1324. 0.157 

## 4 SITE 428. HDF1 HDF1 427. 0.998 

## 5 SITE 1.50 HDF13 HDF13 1.50 0.998 

## 6 SITE 2.24 HDF14 HDF14 2.24 1.00 

 

2.3. Cours d’eau identifiés dans la base de données Topage 

On souhaite obtenir le linéaire de cours d’eau en m/ha : 

• dans la zone tampon de 1000 m autour du périmètre du site 
• dans la zone tampon de 5000 m autour du périmètre du site 

Dans un premier temps, on importe les couches géographiques (shp) fournies par BOB 
contenant les périmètres des zones tampons de 1000 m et 5000 m autour des sites. 

• Périmètres des zones tampons de 1000 m (fichiers nommés “1000.shp” dans le répertoire) : 

• Périmètres des zones tampon de 5000 m (fichiers nommés “5000.shp” dans le répertoire) : 

 

perim1000 et perim5000 contiennent respectivement l’ensemble des périmètres des 
zones tampons de 1000 m et 5000 m autour des sites. 

On importe ensuite la couche géographique contenant les cours d’eau identifiés par la BD Topage : 

 CE  <-  st_read("Data/CoursEau_FXX.shp")  

files_perim5000 <- list.files(pattern = "ˆ5000.shp", recursive = TRUE) files_perim5000 

 
perim5000 <- NULL 

 
for (i in 1:length(files_perim5000)){ data <- 

st_read(files_perim5000[i]) perim5000 <- 

rbind(perim5000, data) 

} 
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intersectCE_1000 <- st_intersection(x = CE, y = perim1000) 
intersectCE_5000 <- st_intersection(x = CE, y = perim5000) 

lineaireCE <- data.frame(tapply(st_length(intersectCE), 

list(intersectCE$ID_SITE, intersectCE$PERIMETRE), sum)) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Puis on utilise la fonction st_intersection() pour obtenir l’intersection entre la 
couche cours d’eau (CE ) et les couches contenant les périmètres des zones tampons 

(perim1000 puis perim5000 ). 

 

De cette façon, intersectCE_1000 et intersectCE_5000 contiennent 
uniquement les cours d’eau se trouvant dans les zones tampons de 1000 m et 5000 
m autour des sites respectivement. On rassemble les deux dans un même objet 
(intersectCE) et on convertit certaines variables en facteurs : 

 

Finalement, on utilise la fonction st_length() pour calculer le linéaire de cours d’eau 
(en m) dans les deux zones tampons autour de chaque site. La fonction tapply() permet 
d’appliquer une fonction à chaque niveau d’un facteur. Ici, la fonction st_length() est 

appliqué par site et par zone tampon : 

Le dataframe lineaireCE crée contient le linéaire de cours d’eau en m dans la zone 
tampon de 1000 m (1ère colonne) et 5000 m (2ème colonne) autour de chaque site 
(1 ligne = 1 site) : 

 head(lineaireCE)   ## X1000 X5000 

## 1 55953.620 253403.28 

## 10 30695.819 171963.56 

## 11 2958.244 36160.55 

## 12 10402.222 88510.89 

## 13 19866.043 201243.81 

## 14 31096.979 165264.13 

On renomme les colonnes, puis on utilise la fonction rownames_to_column() 
pour que le nom des sites apparaisse dans la première colonne du dataframe, et on 
remplace les NA par des zéros pour les périmètres ne contenant pas de cours d’eau : 

intersectCE <- rbind(intersectCE_1000, intersectCE_5000) 

 
intersectCE$ID_SITE <- as.factor(intersectCE$ID_SITE) 

intersectCE$PERIMETRE <- as.factor(intersectCE$PERIMETRE) 
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colnames(lineaireCE) <- c("LineaireCE1000", "LineaireCE5000") lineaireCE <- 

tibble::rownames_to_column(lineaireCE, "ID_SITE") 

lineaireCE <- mutate_at(lineaireCE, c("LineaireCE1000", "LineaireCE5000"), 

~replace(., is.na(.), 0)) 

#  LineaireCE1000_ha  =  lineaire  de  cours  d'eau  en  m/ha  dans  la  zone  tampon  de  1000  m 
lineaireCE$LineaireCE1000_ha  <-  lineaireCE$LineaireCE1000  /  lineaireCE$SURFPERI_HA_1000 

 

#  LineaireCE5000_ha  =  lineaire  de  cours  d'eau  en  m/ha  dans  la  zone  tampon  de  5000  m 
lineaireCE$LineaireCE5000_ha  <-  lineaireCE$LineaireCE5000  /  lineaireCE$SURFPERI_HA_5000 

pressions <- read_excel("Data/pressions.xlsx") 

 
head(pressions) 

 

Pour pouvoir calculer le linéaire de cours d’eau en m/ha dans chaque zone tampon, 
on récupère la surface des zones tampons de 1000 m et 5000 m autour des sites dans le 
dataframe OSO (variable SURFPERI_HA) : 

 

 

 

 

On peut ainsi calculer le linéaire de cours d’eau en m/ha : 

 

2.4. Pressions sur site renseignées par les apporteurs des sites 

On importe le tableur Excel dans lequel les pressions et leur intensité ont été renseignées 

manuellement : 
 

## # A  tibble:  6 x 32  

##  pression levabilite ISERE14 ISERE15 ISERE24 ISERE28 ISERE30 ISERE32 ISERE72 
##  <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> <chr> 

## 1 Culture oui moyenne nulle faible nulle nulle nulle nulle 

## 2 Sylvicultu~ oui nulle nulle nulle nulle nulle nulle nulle 

## 3 Elevage oui nulle nulle nulle nulle nulle nulle nulle 

## 4 Aquaculture oui nulle nulle nulle nulle nulle nulle nulle 

## 5 Chasse oui nulle nulle faible faible faible nulle Nulle 
## 6 Cueillette oui nulle nulle nulle nulle nulle nulle nulle 

## # i 23 more variables: ISERE73 <chr>, ISERE74 <chr>, ISERE86 <chr>,  

## # PDL24 <chr>, OCC256 <chr>, OCC145 <chr>, OCC378 <chr>, OCC202 <chr>,  

## # OCC146 <chr>, HDF16 <chr>, HDF2 <chr>, HDF7 <chr>, HDF1 <chr>, HDF14 <chr>, 
 

   ## # CDCB2 <chr>, CDCB1 <chr>, CDCB9 <chr>, CDCB8 

# Surfaces des  zones  tampons  de  1000  m 
lineaireCE$SURFPERI_HA_1000 <-  ddply(subset(OSO,  PERIMETRE=="1000"),  .(ID_SITE), 

summarize, unique(SURFPERI_HA))[,2] 

 
# Surfaces des  zones  tampons  de  5000  m 
lineaireCE$SURFPERI_HA_5000 <-  ddply(subset(OSO,  PERIMETRE=="5000"),  .(ID_SITE), 

summarize, unique(SURFPERI_HA))[,2] 



 

 
                    42/68 

 

pressions <- pressions %>% pivot_longer(-c(pression, levabilite), 

names_to = "ID_SITE", 

values_to = "intensite") 

 
head(pressions) 

pressions$intensite[pressions$intensite=="nulle"]  <-  0 

pressions$intensite[pressions$intensite=="faible"]  <-  1 

pressions$intensite[pressions$intensite=="moyenne"]  <-  2 

pressions$intensite[pressions$intensite=="forte"]  <-  3 

pressions$intensite <- as.numeric(pressions$intensite) 

pressions[,c("pression", "levabilite", "ID_SITE")] <- 
lapply(pressions[,c("pression",  "levabilite",  "ID_SITE")],  factor) 

 
str(pressions) 

<chr>, CDCB10 <chr>,     ## # CDCB11 <chr>, CDCB12 <chr>, 

CDCB13 <chr>, CDCB14 <chr> 

 

On utilise la fonction pivot_longer() pour avoir une ligne par site et non plus une colonne par site : 

 

## # A tibble: 6 x 4 

## pression levabilite 

ID_SITE intensite ## <chr> <chr> <chr> <chr> 

## 1 Culture oui ISERE14 moyenne ## 2 Culture oui ISERE15 nulle 

## 3 Culture oui ISERE24 faible 

## 4 Culture oui ISERE28 nulle 

## 5 Culture oui ISERE30 nulle 

## 6 Culture oui ISERE32 nulle 

 

On traduit en numérique la variable “intensite” et on convertit certaines variables en facteurs : 

## tibble [990 x 4] (S3: tbl_df/tbl/data.frame) 

## $ pression : Factor w/ 33 levels "Activite volcanique",..: 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 
... 

## $ levabilite: Factor w/ 2 levels "non","oui": 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ... 

## $ ID_SITE : Factor w/ 30 levels "CDCB1","CDCB10",..: 15 16 17 18 19 20 21 22 
23 24 ... 

## $ intensite : num [1:990] 2 0 1 0 0 0 0 3 0 0 ... 

 head(pressions)  

## # A tibble: 6 x 4 

## pression levabilite ID_SITE intensite 

## <fct> <fct> <fct> <dbl> 

## 1 Culture oui ISERE14 2 

## 2 Culture oui ISERE15 0 

## 3 Culture oui ISERE24 1 

## 4 Culture oui ISERE28 0 

## 5 Culture oui ISERE30 0 

## 6 Culture oui ISERE32 0 
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criteres <- data.frame(ID_SITE = as.factor(levels(OSO$ID_SITE))) PGE <- 
data.frame(ID_SITE = as.factor(levels(OSO$ID_SITE))) 

criteres$SurfTot <- ddply(OSO_SITE, .(ID_SITE), summarize, 

unique(SURFPERI_HA))[,2] 

3. Evaluation du PGE lié aux caractéristiques intrinsèques du 

site 

On crée deux dataframes que l’on rempliera au fur et à mesure : criteres contiendra les 
différents critères d’évaluation du PGE calculés et PGE contiendra les PGE associés à 
chaque critère. 

 

A ce stade, on crée seulement la première colonne qui contient les identifiants des sites, 
que l’on récupère dans le dataframe OSO : 

On crée ensuite un sous-ensemble du dataframe OSO (OSO_SITE) avec 
uniquement les données OSO à l’échelle des sites : 

 OSO_SITE <- subset(OSO, PERIMETRE == "SITE")  

 
3.1. PGE lié à la surface totale du site 

On note SurfTot la surface totale des sites et PGE_SurfTot le PGE associé. 

 

La variable SURPERI_HA dans la 2ème colonne du dataframe OSO_SITE correspond à la 
surface totale de chaque site. On l’extrait donc et on l’ajoute au dataframe criteres : 

On crée ensuite une boucle qui permet d’évaluer pour chaque site un à un le PGE 
associé à la surface totale, selon les seuils que nous avons fixés. L’évaluation de 
PGE_SurfTot pour chaque site est directement ajoutée au dataframe PGE : 

 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 162  286 389 

 

 

 

3.2. PGE lié à l’occupation des sols sur le site 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$SurfTot[i] < 1) { PGE$PGE_SurfTot[i] <- 

"FAIBLE" 

 
} else if (criteres$SurfTot[i] >= 1 & criteres$SurfTot[i] < 10) { PGE$PGE_SurfTot[i] <- 

"MOYEN" 

 

} else { 
PGE$PGE_SurfTot[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_SurfTot) 
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On note OccSol la note attribuée à l’occupation des sols sur le site et PGE_OccSol le PGE 
associé. 

Dans un premier temps, on attribue une note comprise entre 0 et 10 à chaque classe 
d’occupation des sols OSO. On note cette nouvelle variable NOTE_OSO_SITE et 
on l’ajoute au dataframe OSO_SITE. 

Pour mémoire voici la correspondance entre la première nomenclature OSO (en 17 
classes) et la nouvelle nomenclature utilisée depuis 2018 (23 classes) avec lesquelles 
l’évaluation du potentiel de gain est compatible : 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 levels(OSO$CD_OS)  

## [1] "11" "12" "31" "32" "34" "36" "41" "42" "43" "44" "45" "46" 
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OSO_SITE$NOTE_OSO_SITE <- 0 

 
for(i in 1:nrow(OSO_SITE)){ 

 
if(OSO_SITE$CD_OS[i] == "41" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "1" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "42" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "2" | 
OSO_SITE$CD_OS[i] == "43"| 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "3" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "44" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "4" ){ 

 
OSO_SITE$NOTE_OSO_SITE[i] <- 10 

 
} else if(OSO_SITE$CD_OS[i] == "11" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "12" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "221" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "222" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "5" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "6" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "7" | 
OSO_SITE$CD_OS[i] == "8" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "9" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "10" | 
OSO_SITE$CD_OS[i] == "14" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "15") { 

 

criteres$OccSol <- ddply(OSO_SITE, .(ID_SITE), summarize, 

sum(NOTE_OSO_SITE*PROP_AREA_RECALC))[,2] 

## [13] "51" "211" "221" "222" 

 

 

On calcule ensuite le critère OccSol : 

Puis on ajoute à PGE l’évaluation de PGE_OccSol associé : 

 
OSO_SITE$NOTE_OSO_SITE[i] <- 7 

 
} else if(OSO_SITE$CD_OS[i] == "31" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "16" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "32" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "17" | 
OSO_SITE$CD_OS[i] == "36" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "19" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "211" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "13" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "51" | 

OSO_SITE$CD_OS[i] == "23"){ 

 

 
OSO_SITE$NOTE_OSO_SITE[i] <- 4 

} else  { OSO_SITE$NOTE_OSO_SITE[i] <- 

0 
} 

} 
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## 

## FAIBLE FORT MOYEN NUL ## 277  137  418  5 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$OccSol[i] == 0){ 

PGE$PGE_OccSol[i] <- "NUL" 

 
} else if(criteres$OccSol[i] > 0 & criteres$OccSol[i] < 4) { PGE$PGE_OccSol[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$OccSol[i] >= 4 & criteres$OccSol[i] < 7) { PGE$PGE_OccSol[i] <- "MOYEN" 

 

} else { 
PGE$PGE_OccSol[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_OccSol) 
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surf_deg <- ddply(subset(OSO_SITE, NOTE_OSO_SITE > 0), .(ID_SITE), summarize, SurfDeg = 

sum(SURFINT_HA)) 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$PctSurfDeg[i] == 0){ PGE$PGE_PctSurfDeg[i] <- 

"NUL" 

} else if(criteres$PctSurfDeg[i] > 0 & criteres$PctSurfDeg[i] <= 25) { 

 
PGE$PGE_PctSurfDeg[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$PctSurfDeg[i] > 25 & criteres$PctSurfDeg[i] < 75) { 

 
PGE$PGE_PctSurfDeg[i] <- "MOYEN" 

 
} else { 

 
PGE$PGE_PctSurfDeg[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_PctSurfDeg) 

3.3. PGE lié au pourcentage de surface dégradée sur le site 

On note PctSurfDeg le pourcentage de surface dégradée sur les sites et PGE_PctSurfDeg le PGE 
associé. 

Dans un premier temps, on calcule la surface dégradée de chaque site, que l’on note 
SurfDeg (somme des surfaces OSO ayant une note supérieure à zéro) : 

On ajoute SurfDeg au dataframe criteres et on remplace les NA par des zéros pour 
les sites n’ayant pas de surface dégradée : 

 

On calcule ensuite PctSurfDeg en divisant SurfDeg par SurfTot : 

 criteres$PctSurfDeg <- criteres$SurfDeg / criteres$SurfTot * 100  

 

Puis on évalue le PGE_PctSurfDeg associé pour chaque site : 

## 

## FAIBLE FORT MOYEN NUL ## 24  667  141  5 

 
 
 
 
 
 
 
 

criteres <- left_join(criteres, surf_deg, by="ID_SITE") 

criteres <- mutate_at(criteres, c("SurfDeg"), ~replace(., is.na(.), 0)) 
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for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$DegMoy[i] == 0){ 

PGE$PGE_DegMoy[i] <- "NUL" 

 
} else if (criteres$DegMoy[i] >= 4 & criteres$DegMoy[i] < 6) { PGE$PGE_DegMoy[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$DegMoy[i] >= 6 & criteres$DegMoy[i] < 8) { PGE$PGE_DegMoy[i] <- "MOYEN" 

 

} else { 
PGE$PGE_DegMoy[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_DegMoy) 

Plev <- ddply(subset(pressions, levabilite == "oui"), .(ID_SITE), summarize, NbPlev = 
length(which(intensite>0)), 

SumIntPlev = sum(intensite)) 

 
head(Plev) 

 
3.4. PGE lié à l’intensité moyenne de la dégradation sur la portion 

dégradée du site 

On note DegMoy l’intensité moyenne de la dégradation sur les sites et 
PGE_DegMoy le PGE associé. La formule de calcul de DegMoy est la même que 
celle de OccSol, sauf que l’on divise par SurfDeg et non pas par SurfTot. 

Tout d’abord, on ajoute la variable SurfDeg au dataframe OSO_SITE : 

 

Puis on calcule DegMoy : 

criteres$DegMoy <- ddply(OSO_SITE, .(ID_SITE), summarize, 

sum(NOTE_OSO_SITE*SURFINT_HA/SurfDeg))[,2] criteres <- mutate_at(criteres, "DegMoy", 

~replace(., is.na(.), 0)) 

On évalue finalement le PGE_DegMoy associé pour chaque site : 

## 

## FAIBLE FORT MOYEN NUL ## 570  119  143  5 

 

3.5. PGE lié à la somme des intensités des pressions levables recensées sur le 

site 

Pour chaque site, on somme les intensités des pressions levables recensées, que l’on 
note SumIntPlev. Le PGE évalué en fonction de ce critère est noté PGE_Plev. 

On crée un dataframe Plev dans lequel on ajoute SumIntPlev et à titre indicatif 
NbPlev, le nombre de pressions levables, calculé pour chaque site (un site = 1 

ligne) : 

 

 

OSO_SITE <- left_join(OSO_SITE, criteres[c("ID_SITE","SurfDeg")], by="ID_SITE") 
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Plev$PGE_Plev <- ifelse(Plev$SumIntPlev == 0, 

"NUL", 

ifelse(Plev$SumIntPlev <= 4, 

criteres <- left_join(criteres, Plev[c("ID_SITE", "NbPlev", "SumIntPlev")], by="ID_SITE") PGE <- 

left_join(PGE, Plev[c("ID_SITE", "PGE_Plev")], by="ID_SITE") 

table(PGE$PGE_Plev) 

OSO_ENV <- subset(OSO, PERIMETRE != "SITE") 

 

 

 

 

 

 
 

## ID_SITE NbPlev SumIntPlev 

## 1 CDCB1 1 3 

## 2 CDCB10 9 13 

## 3 CDCB11 9 13 

## 4 CDCB12 5 5 

## 5 CDCB13 5 5 

## 6 CDCB14 9 20 

On ajoute ensuite dans ce même dataframe l’évaluation du PGE_Plev associé pour chaque site : 

 

Puis on ajoute respectivement Plev et PGE_Plev aux dataframes criteres et PGE 
(des NA apparaîtront pour les sites dont nous ne connaissons pas les pressions) : 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 7  15  8 

 

4. Evaluation du PGE lié aux caractéristiques de 

l’environnement du site (zones tampon de 1000 et 

5000 m) 

4.1. PGE lié à l’occupation du sol dans les zones tampons autour du 
site (qualité de l’environnement proche et éloigné du site) 

On note respectivement QualiEnv1000 et QualiEnv5000 les notes attribuées à 
l’occupation des sols dans les zones tampons de 1000 m et 5000 m autour des sites. 
Les PGE associés sont notés respectivement PGE_QualiEnv1000 et 
PGE_QualiEnv5000 . 

Dans un premier temps, on crée un sous-ensemble du dataframe OSO contenant 
uniquement les données d’occupation des sols dans les zones tampons autour des 

"FAIBLE", 

ifelse(Plev$SumIntPlev <= 7, 

"MOYEN", 

"FORT"))) 
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OSO_ENV$NOTE_OSO_ENV <- 0 

 
for(i in 1:nrow(OSO_ENV)) { 

 
if(OSO_ENV$CD_OS[i] == "41" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "1" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "42" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "2" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "43" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "3" | 
OSO_ENV$CD_OS[i] == "44" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "4"){ 

 
OSO_ENV$NOTE_OSO_ENV[i] <- 1 

 
} else if(OSO_ENV$CD_OS[i] == "11" | 

criteres$QualiEnv1000 <- ddply(subset(OSO_ENV,PERIMETRE == "1000"), .(ID_SITE), summarize, 

sum(NOTE_OSO_ENV*PROP_AREA_RECALC))[,2] 

 
criteres$QualiEnv5000 <- ddply(subset(OSO_ENV,PERIMETRE == "5000"), .(ID_SITE), summarize, 

sum(NOTE_OSO_ENV*PROP_AREA_RECALC))[,2] 

sites (OSO_ENV ) : 

On attribue ensuite une note entre 1 et 5 à chaque classe OSO à l’échelle des zones tampons : 

 

## [1] "11" "12" "31" "32" "34" "36" "41" "42" "43" "44" "45" "46" 

## [13] "51" "211" "221" "222" 

 

On calcule QualiEnv1000 et QualiEnv5000 : 

Puis on évalue le PGE associé pour chaque site : 

levels(OSO_ENV$CD_OS) 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "12" | 
OSO_ENV$CD_OS[i] == "5" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "6" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "7" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "8" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "9" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "10" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "221" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "222" | 
OSO_ENV$CD_OS[i] == "14" | 

OSO_ENV$CD_OS[i] == "15") { 

 
OSO_ENV$NOTE_OSO_ENV[i] <- 2 

 
} else  { OSO_ENV$NOTE_OSO_ENV[i] <- 

5 

} 

} 
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## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 32  529 276 

# PGE_QualiEnv1000 
 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$QualiEnv1000[i] == 1) { 

PGE$PGE_QualiEnv1000[i] <- "NUL" 

 
} else if (criteres$QualiEnv1000[i] > 1 & criteres$QualiEnv1000[i] <= 2) { 

PGE$PGE_QualiEnv1000[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$QualiEnv1000[i] > 2 & criteres$QualiEnv1000[i] <= 3) { 

PGE$PGE_QualiEnv1000[i] <- "MOYEN" 

 

} else { 
PGE$PGE_QualiEnv1000[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_QualiEnv1000) 
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for (i in levels(criteres$ID_SITE)){ 

 
ifelse(i %in% subset(RB,PERIMETRE=="1000")$ID_SITE == TRUE, 

criteres$PropRB1000[criteres$ID_SITE == i] <- 

RB$PROP_RESV[RB$ID_SITE==i  &  RB$PERIMETRE=="1000"], 

criteres$PropRB1000[criteres$ID_SITE == i] <- 0) 

 
ifelse(i %in% subset(RB,PERIMETRE=="5000")$ID_SITE == TRUE, 

criteres$PropRB5000[criteres$ID_SITE == i] <- 

RB$PROP_RESV[RB$ID_SITE==i  &  RB$PERIMETRE=="5000"], 

 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 5  533  299 

 
4.2. PGE lié à la connectivité du site avec son environnemennt 

(réservoirs de biodiversité et linéaire de cours d’eau) 

On note NoteRB la note attribuée à la proportion de réservoirs de biodiversité dans 
l’environnement du site et NoteCE la note attribuée au linéaire de cours d’eau en 
m/ha dans l’environnement du site. Le PGE lié à la connectivité du site avec son 
environnement, évalué en croisant ces deux critères, est noté PGE_Connectivite. 

• NoteRB 

Dans un premier temps, on ajoute au dataframe criteres les proportions de réservoirs de 
biodiversité dans les zones tampons de 1000 m et 5000 m autour de chaque site, que 
l’on note respectivement PropRB1000 et PropRB5000 . 

On crée une boucle qui permet de récupérer ces proportions dans le dataframe RB 
(colonne “PROP_RESV”) pour chaque site et chaque zone tampon. 

NB : tous les sites ne possèdent pas de réservoirs de biodiversité dans leurs zones 
tampons ! Pour certains sites et périmètres, il n’y a aucune valeur de  PROP_RESV. 
On utilise donc la fonction ifelse() pour vérifier s’il y a des réservoirs dans les 
périmètres des sites. Si oui, on récupère la proportion correspondante, sinon on met un 

zéro. 
 

# PGE_QualiEnv5000 
 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$QualiEnv5000[i] == 1) { 

PGE$PGE_QualiEnv5000[i] <- "NUL" 

 
} else if (criteres$QualiEnv5000[i] > 1 & criteres$QualiEnv5000[i] <= 2) { 

PGE$PGE_QualiEnv5000[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$QualiEnv5000[i] > 2 & criteres$QualiEnv5000[i] <= 3) { 

PGE$PGE_QualiEnv5000[i] <- "MOYEN" 

 

} else { 
PGE$PGE_QualiEnv5000[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_QualiEnv5000) 
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criteres$NoteRB <- criteres$PropRB1000*2 + criteres$PropRB5000 

criteres <- left_join(criteres, 

lineaireCE[c("ID_SITE","LineaireCE1000_ha","LineaireCE5000_ha")], by="ID_SITE") 

 
criteres$NoteCE <- 2*criteres$LineaireCE1000_ha + criteres$LineaireCE5000_ha 

for(i in 1:nrow(criteres)){ 

 
if(criteres$NoteRB[i] == 0 & criteres$NoteCE[i] == 0){ 

PGE$PGE_Connectivite[i] <- "NUL" 

 

} else  if(criteres$NoteRB[i]  ==  0  & 
(criteres$NoteCE[i]  >  0  &  criteres$NoteCE[i]  <=  40)  | 

 
criteres$NoteCE[i] == 0 & 

(criteres$NoteRB[i]  >  0  &  criteres$NoteRB[i]  <=  1.5)  | 

 
(criteres$NoteRB[i] > 0 & criteres$NoteRB[i] <= 0.5) & 

(criteres$NoteCE[i] > 0 & criteres$NoteCE[i] <= 10)) { 

 
PGE$PGE_Connectivite[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (criteres$NoteRB[i] > 0.5 & criteres$NoteCE[i] > 40 | 

criteres$NoteRB[i] > 1.5 & criteres$NoteCE[i] > 10) { 

 
PGE$PGE_Connectivite[i] <- "FORT" 

 
} else { 

 
PGE$PGE_Connectivite[i] <- "MOYEN" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_Connectivite) 

 

 

 

 

 

On calcule ensuite le critère NoteRB pour chaque site : 

• NoteCE 

On ajoute au dataframe criteres les linéaires de cours d’eau en m/ha dans les deux zones tampons 
(variables 
LineaireCE1000_ha et LineaireCE5000_ha) et on calcule le critère NoteCE : 

• PGE_Connectivite 

Finalement, on évalue le PGE_Connectivite associé au croisement de NoteRB et NoteCE : 

## 

criteres$PropRB5000[criteres$ID_SITE == i] <- 0) 

} 
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PGE_env   <-   PGE[,c("ID_SITE","PGE_QualiEnv1000","PGE_QualiEnv5000","PGE_Connectivite")] 

 
PGE_env$nb_NUL <- apply(PGE_env, 1, function(x) length(which(x=="NUL"))) PGE_env$nb_FAIBLE 

<- apply(PGE_env, 1, function(x) length(which(x=="FAIBLE"))) PGE_env$nb_MOYEN <- apply(PGE_env, 

1, function(x) length(which(x=="MOYEN"))) PGE_env$nb_FORT <- apply(PGE_env, 1, function(x) 

length(which(x=="FORT"))) 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 61  205 571 

5. Evaluation du PGE lié à la synthèse de plusieurs critères 

5.1. PGE lié à la qualité globale de l’environnement : occupation 
du sol et connectivité 

On note PGE_QualiEnvTot le PGE lié à la qualité globale de l’environnement des sites. 

On crée un dataframe PGE_env dans lequel on rassemble PGE_QualiEnv1000 , 
PGE_QualiEnv5000 
et PGE_Connectivite, puis on compte pour chaque site combien sont nuls, faibles, moyens ou 

forts. 

A partir de ça, on évalue PGE_QualiEnvTot : 

 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 11  486 340 

for(i in 1:nrow(PGE_env)){ 

 
if (PGE_env$nb_FAIBLE[i] >= 2) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (PGE_env$nb_MOYEN[i] >= 2) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "MOYEN" 

 
} else if (PGE_env$nb_FORT[i] >= 2) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "FORT" 

 
} else if (PGE_env$nb_NUL[i] == 2) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (PGE_env$nb_NUL[i] == 3) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "NUL" 

 
} else if (PGE_env$nb_FORT[i] == 1 & PGE_env$nb_MOYEN[i] >= 1) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "MOYEN" 

 
} else if (PGE_env$nb_FORT[i] == 1 & PGE_env$nb_MOYEN[i] == 0) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "FAIBLE" 

 
} else if (PGE_env$nb_MOYEN[i] == 1 & PGE_env$nb_FORT[i] == 0) { 

PGE$PGE_QualiEnvTot[i] <- "FAIBLE" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_QualiEnvTot) 
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for(i in 1:nrow(PGE)){ 

 
if(PGE$PGE_SurfTot[i] == "FAIBLE" & PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "NUL"){ 

PGE$PGE_SurfTot_QualiEnvTot[i] <- "NUL" 

} else if (PGE$PGE_SurfTot[i] == "FAIBLE" & 

(PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "FAIBLE" | PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "MOYEN") | 

PGE$PGE_SurfTot[i] == "MOYEN" & PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "NUL") { 

PGE$PGE_SurfTot_QualiEnvTot[i] <- "FAIBLE" 

} else if (PGE$PGE_SurfTot[i] == "FAIBLE" & PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "FORT" | PGE$PGE_SurfTot[i] == 

"MOYEN" & 
(PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "FAIBLE" | PGE$PGE_QualiEnvTot[i] == "MOYEN")) { 

PGE$PGE_SurfTot_QualiEnvTot[i] <- "MOYEN" 

} else { 
 

PGE$PGE_SurfTot_QualiEnvTot[i] <- "FORT" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_SurfTot_QualiEnvTot) 

for(i in 1:nrow(PGE)){ 

 
if(is.na(PGE$PGE_Plev[i]) == TRUE){ PGE$PGE_OccSol_Plev[i] 

<- NA 

} else if(PGE$PGE_OccSol[i] == "NUL" & PGE$PGE_Plev[i] == "NUL"){ PGE$PGE_OccSol_Plev[i] <- 

"NUL" 

} else if(PGE$PGE_OccSol[i] == "NUL" & 

(PGE$PGE_Plev[i] == "FAIBLE" | PGE$PGE_Plev[i] == "MOYEN") | 

 
 

PGE$PGE_OccSol[i] == "FAIBLE" & 

5.2. PGE lié à la taille du site relativement à la qualité de son 

environnement 

On note PGE_SurfTot_QualiEnvTot le PGE lié à la surface totale du site 
relativement à la qualité de son environnement (croisement de PGE_SurfTot et 

PGE_QualiEnvTot). 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 83  507 247 

5.3. PGE lié à la marge de progrès sur le site compte-tenu de 
l’occupation du sol et des pressions levables recensées 

On note PGE_OccSol_Plev le PGE évalué en croisant PGE_OccSol et PGE_Plev : 
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PGE2  <-  PGE  %>%  pivot_longer(-ID_SITE,  names_to  =  "critere",  values_to  =  "valeurPGE") 

 
head(PGE2) 

 

## 

## 

FAIBL

E FORT MOYEN ## 1  15 14 

 

6. Représentation graphique des résultats de l’évaluation du 

PGE 

Pour chaque site, on a évalué de façon qualitative le PGE au regard de chaque critère. 
On souhaite représenter ces résultats sous la forme d’un diagramme en bar pour 
chaque site. 

 
Mise en forme des données 

On applique la fonction pivot_longer() au dataframe PGE pour avoir un PGE par 
ligne et non plus un PGE par colonne (mise en forme nécessaire pour pouvoir faire 

les diagrammes par la suite). 

## # A tibble: 6 x 3 

## ID_SITE  critere valeurPGE 

## <fct>

 <chr>

 <chr> ## 1 1 PGE_SurfTot FORT 

## 2 1 PGE_OccSol MOYEN 

## 3 1 PGE_PctSurfDeg FORT 

## 4 1 PGE_DegMoy FAIBLE 

## 5 1 PGE_Plev <NA> 

## 6 1 PGE_QualiEnv1000 MOYEN 

 

 

 

(PGE$PGE_Plev[i] == "NUL" | PGE$PGE_Plev[i] == "FAIBLE") | PGE$PGE_OccSol[i] == 

"MOYEN" & PGE$PGE_Plev[i] == "NUL"){ 

PGE$PGE_OccSol_Plev[i] <- "FAIBLE" 

} else if (PGE$PGE_OccSol[i] == "MOYEN" & PGE$PGE_Plev[i] == "FORT" | PGE$PGE_OccSol[i] == "FORT" & 
(PGE$PGE_Plev[i] == "MOYEN" | PGE$PGE_Plev[i] == "FORT")){ 

 
PGE$PGE_OccSol_Plev[i] <- "FORT" 

 
} else { 

 
PGE$PGE_OccSol_Plev[i] <- "MOYEN" 

} 

} 

 
table(PGE$PGE_OccSol_Plev) 
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PGE2$ID_SITE <- as.factor(PGE2$ID_SITE) 

PGE2$valeurPGE <- ordered(PGE2$valeurPGE, levels = c("NUL", "FAIBLE", "MOYEN", "FORT")) PGE2$critere <- 

ordered(PGE2$critere, levels = c("PGE_SurfTot", "PGE_OccSol", 
"PGE_PctSurfDeg", "PGE_DegMoy", 
"PGE_Plev", "PGE_QualiEnv1000", 

"PGE_QualiEnv5000", 

"PGE_Connectivite", 
"PGE_QualiEnvTot", 

"PGE_SurfTot_QualiEnvTot", 

"PGE_OccSol_Plev")) 

PGE2$categorie <- ordered(PGE2$categorie, levels=c("site", "environnement", "synthese")) 

str(PGE2) 

 

 

 

 

 

 

La colonne “critere” correspond aux types de PGE (PGE_SurfTot, 
PGE_OccSol, etc.) et la colonne “valeurPGE” correspond à la valeur du PGE 
(nul, faible, moyen, fort). 

Pour un certain nombre de sites, nous n’avons pas les données relatives aux 
pressions. Certaines lignes contiennent donc des NA pour PGE_Plev et 
PGE_OccSol_Plev. On supprime ces lignes : 

 

On convertit les variables valeurPGE et critere en facteurs ordonnés : 

On crée ensuite une nouvelle colonne (“categorie”) pour indiquer si le PGE est lié à une 
caractéristique intrinsèque du site, à une caractéristiques de l’environnement ou à une 
synthèse de critères. 

 

On convertit la variable categorie en facteur ordonné : 

PGE2 <- na.omit(PGE2) 

PGE2$categorie <- 0 

 
for(i in 1:nrow(PGE2)){ 

 
if(PGE2$critere[i]=="PGE_QualiEnv1000" | 

PGE2$critere[i]=="PGE_QualiEnv5000" | 

PGE2$critere[i]=="PGE_Connectivite"){ 

 
PGE2$categorie[i] <- "environnement" 

 
} else if(PGE2$critere[i]=="PGE_QualiEnvTot" | 

PGE2$critere[i]=="PGE_SurfTot_QualiEnvTot" | 

PGE2$critere[i]=="PGE_OccSol_Plev") { 

 
PGE2$categorie[i] <- "synthese" 

 
} else { PGE2$categorie[i] <- "site" } 

 
} 
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## tibble [7,593 x 4] (S3: tbl_df/tbl/data.frame) 

## $ ID_SITE : Factor w/ 837 levels "1","10","11",..: 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 ... 

## $ critere : Ord.factor w/ 11 levels "PGE_SurfTot"<..: 1 2 3 4 6 7 8 9 10 1 ... 

## $ valeurPGE: Ord.factor w/ 4 levels "NUL"<"FAIBLE"<..: 4 3 4 2 3 3 3 3 4 4 ... 

## $ categorie: Ord.factor w/ 3 levels "site"<"environnement"<..: 1 1 1 1 2 2 2 3 3 
1 ... 

## -  attr(*,  "na.action")=  'omit'  Named  int  [1:1614]  5  11  16  22  27  33  38  44  49  55  
... 

## ..- attr(*, "names")= chr [1:1614] "5" "11" "16" "22" ... 

 

 

 

Finalement, on crée les diagrammes en bar (un par site) que l’on exporte dans un 
même PDF. On utilise une boucle if() car pour certains sites, les critères PGE_Plev et 
PGE_OccSol_Plev ne sont pas évalués (aucune donnée sur les pressions). On 
souhaite donc adapter la mise en page dans ces cas là. 

pdf("diag_PGE.pdf", width = 6.5, height = 6) 

 
for(i in levels(PGE2$ID_SITE)){ 

if("PGE_Plev" %in% subset(PGE2, 

ID_SITE==i)$critere == TRUE){ labs <- 

c(site = "Critères liés au site", 
environnement  =  "Critères  liés  

à\nl'environnement  du  site", synthese = 

"Synthèses de critères") 

 
plot <- ggplot(subset(PGE2, ID_SITE == i), 

aes(x = critere, y = valeurPGE, 

fill = valeurPGE)) + geom_bar(stat = 

"identity", width=0.8) + 

scale_x_discrete(name  =  element_blank(), 

 
breaks = 

c("PGE_SurfTot","PGE_OccS

ol","PGE_PctSurfDeg", 

"PGE_DegMoy","PGE_Plev", 

"PGE_QualiEnv1000", 

"PGE_QualiEnv5000","PGE_

Connectivite", 

"PGE_QualiEnvTot","PGE_Sur

fTot_QualiEnvTot", 

"PGE_OccSol_Plev"), 

 
labels = c("Surface 
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totale","Occupation 

des sols", 

"Pourcentage de 

surface degradée", 

"Intensité moyenne 

de la dégradation", 

"Pressions levables", 

"Occupation des sols dans la zone 

tampon de 1 km", "Occupation des sols 

dans la zone tampon de 5 km ", 

"Connectivité","Qualité  globale  de  

l'environnement", 

"Surface du site et qualité globale de 

son environnement", "Marge de progrès sur le site 

(occupation des sols et pressions)")) + 

 
 

 

 

 

 

scale_y_discrete(limits = c("NUL", "FAIBLE", 

"MOYEN","FORT"), labels = 

c("Nul", "Faible", 

"Moyen","Fort")) + 

 
 

 
scale_fill_manual(name='Potentiel  de  gain  écologique  :', 

breaks=c("FORT","MOYEN", "FAIBLE", "NUL"), 

labels=c("Fort","Moyen","Faible","Nul"), 

values=c("palegreen3","lightgoldenrod1","tan1","orangered")) 

+ 

labs(y="Potentiel de gain écologique", title=i) + 

facet_grid(~categorie, scales = "free_x", space 

= "free", 

labeller = labeller(categorie = labs)) + 
 
 
 
 

 
theme(axis.text.x = element_text(angle = 35, hjust=1, vjust=1, 

colour = "black"), axis.title.x = element_blank(), 

axis.title.y = 

element_text(size=9), 

panel.grid.major = 

element_blank(), 

panel.grid.minor = 

element_blank(), 

panel.background = element_rect(fill = "white", 

colour = "black"), axis.line = element_line(colour 

= "black"), 
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strip.background = element_rect(colour="black", fill="lightgrey", 

li

netype="solid"),               

strip.text.x = element_text(face = 

"bold"), legend.position = 

"bottom") 

 
print(plot) 

 
} else { 

 
labs <- c(site = "Critères liés au site", 

environnement  =  "Critères  liés  

à\nl'environnement  du  site", synthese = 

"Synthèses\nde critères") 

 
plot <- ggplot(subset(PGE2, ID_SITE == i), 

aes(x = critere, y = valeurPGE, 

fill = valeurPGE)) + geom_bar(stat = 

"identity", width=0.8) + 

scale_x_discrete(name  =  element_blank(), 
breaks = c("PGE_SurfTot","PGE_OccSol","PGE_PctSurfDeg", 

"PGE_DegMoy","PGE_QualiEnv1000", 

"PGE_QualiEnv5000","PGE_Connectivite", 

"PGE_QualiEnvTot","PGE_SurfTot_QualiEnvTot"), 

 

 

labels = c("Surface 

totale","Occupation 

des sols", 

"Pourcentage de 

surface degradée", 

"Intensité moyenne 

de la dégradation", 

"Occupation des sols dans la zone 

tampon de 1 km", "Occupation des 

sols dans la zone tampon de 5 km 

", "Connectivité","Qualité  globale  

de  l'environnement", 

"Surface du site et qualité globale de son 
environnement")) + 

 
 

 

scale_y_discrete(limits = c("NUL", "FAIBLE", 

"MOYEN","FORT"), labels = 

c("Nul", "Faible", 

"Moyen","Fort")) + 

 
scale_fill_manual(name='Potentiel  de  gain  écologique  :', 

breaks=c("FORT","MOYEN", "FAIBLE", "NUL"), 
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OSOnew <- c(1:23,255) 

OSOold <- c(41,42,43,44,12,12,12,11,11,11,11,11,211,221,222,31,32,36,34,45,46,53,51,53) 

corres <- as.data.frame(cbind(OSOnew, OSOold)) corres <- 

corres[-12,] 

labels=c("Fort","Moyen","Faible","Nul"), 

values=c("palegreen3","lightgoldenrod1","tan1","orangered")) 

+ 

labs(y="Potentiel de gain écologique", title=i) + 

facet_grid(~categorie, scales = "free_x", space 

= "free", 

labeller = labeller(categorie = labs)) + 
 

 

 

 

theme(axis.text.x = element_text(angle = 35, hjust=1, vjust=1, 

colour = "black"), axis.title.x = element_blank(), 

axis.title.y = 

element_text(size=9), 

panel.grid.major = 

element_blank(), 

panel.grid.minor = 

element_blank(), 

panel.background = element_rect(fill = "white", 

colour = "black"), axis.line = element_line(colour 

= "black"), 

strip.background = element_rect(colour="black", fill="lightgrey", 

linetype="solid"), 

 
 

 
 

 

7. Représentation graphique des proportions de chaque 

classe OSO à l’échelle du site et des zones tampons 

Cette partie concerne la création des diagrammes empilés représentant, pour chaque 
site, les proportions de chaque classe OSO à l’échelle du site, de la zone tampon de 
1000 m et de la zone tampon de 5000 m. 

Ces diagrammes sont créés pour être insérés dans les fiches de synthèse des sites. 

Afin que ces diagrammes puissent être réalisés quelle que soit la nomenclature OSO utilisée 
(en 17 classes, “OSOold”, ou 23 classes, “OSOnew”), il faut faire une correspondance entre 

les deux nomenclatures. 

strip.text.x = element_text(face = "bold"), legend.position = 
"bottom") 

 
print(plot) 

} 

} 

 
dev.off() 
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OSO$PERIMETRE <- ordered(OSO$PERIMETRE, levels=c("SITE", "1000", "5000")) 

 
OSO$CD_OS <- ordered(OSO$CD_OS, levels=c("41", "42", "43", "44", "11", "12", "221", 

"222", "211", "32", "31", "36", "34", "46", 

"45", "51", "53")) 

 
OSO$LB_OS <- ordered(OSO$LB_OS, levels=c("urbain dense", "urbain diffus", 

"zones industrielles et commerciales", "surfaces 

routes", "culture ete", "culture hiver", 

"vergers", "vignes", 

"prairies", "foret coniferes", 

"foret feuillus", "landes ligneuses", 

"pelouses", "plages et dunes", "surfaces 

minerales",  "eau", "glaciers ou neige")) 

 
pdf("diag_prop_OSO.pdf", width=7, height=5) 

Il faut noter que les catégories “11” et “12” sont présentes dans les deux 
nomenclatures. La nouvelle classe “11” correspond à l’ancienne classe “11”. En 
revanche la nouvelle classe “12” correspond à l’ancienne classe “11”. Pour identifier 
ce cas de figure, le champ texte associé à la classe est utilisé: 

 

OSO$CD_OS_temp <- corres$OSOold[match(OSO$CD_OS, corres$OSOnew)] 

 

 

OSO$CD_OS_temp[is.na(OSO$CD_OS_temp)] <- as.character(OSO$CD_OS[is.na(OSO$CD_OS_temp)]) 
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for(i in levels(OSO$ID_SITE)){ 

 
plot <- ggplot(data = OSO[OSO$ID_SITE == i,], 

aes(x = PERIMETRE, y = PROP_AREA_RECALC)) + 

 
geom_col(aes(fill=LB_

OS), width = 0.7) + 

xlab("Périmètre") + 

ylab("Proportion de la surface totale du périmètre") + 
 

scale_x_discrete(breaks = c("SITE","1000","5000"), 

labels = c("Site","Zone 

tampon\nde 

1000 m", "Zone 

tampon\nde 

5000 m")) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,1,by=

0.1)) + scale_fill_manual(name  =  "Type  

d'occupation  du  sol  OSO", 

breaks=c("urbain dense", "urbain diffus", 
"zones industrielles 

et commerciales", 

"surfaces routes", 

"culture ete", 

"culture hiver", 

"vergers", "vignes", 

"prairies", "foret 

coniferes", 

"foret feuillus", 

"landes 

ligneuses", 

"pelouses", "plages 

et dunes", 

"surfaces 

minerales",  "eau", 

"glaciers ou 

neige"), 

values = c("#b04896", 

"#d77bc0", 

"#eaa8da", 

"#dc4467", 

"#f2dd3b", 

"#edad21", 

"#b26bf4", 

"#7a579b", 

"#cae8bd", 

"#37643d", 

"#60b069", 

"#9aa975", 
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"#6ad161", 

"#e3d092", 

"#bdbdbd", 

"#65ccdc", 

"#f0f0f0"), 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

labels = c("Urbain dense", 

"Urbain diffus", 

"Zones industrielles 

et commerciales", 

"Surfaces  routes",  

"Cultures  d'été", 

"Cultures  d'hiver",  

"Vergers", "Vignes", 

"Prairies", 

"Forêts de conifères", 

"Forêts de feuillus", 

"Landes ligneuses", 

"Pelouses", 

"Plages et dunes", 

"Surfaces minérales", 

"Eau", "Glaciers ou 

neige")) + 

t

h

e

m

e

_

b

w

(

) 

+

 

l

a
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summary <- as.data.frame(do.call(cbind, lapply(criteres[,-1], summary))) summary <- 
as.data.frame(t(summary)) 

summary <- tibble::rownames_to_column(summary,"critere") summary[2:8] <- 

round(summary[2:8], 2) 

 
library(writexl) 

write_xlsx(summary,  path  =  "summary_criteres.xlsx") 

b

s

(

t

i

t

l

e

 

=

 

i

) 

 
print(plot) 

 
} 

 

dev.off() 

 

 

 

8. Etude de la distribution des variables associées 

aux critères d’évaluation du PGE 

NB : cette partie n’est pas utile pour l’évaluation du PGE ou la création des fiches de 
synthèse. Il s’agit du script ayant servi à créer les histogrammes montrant la 
distribution des critères d’évaluation calculés sur l’échantillon de 837 sites tests. 

Création d’un tableau résumant les paramètres statistiques de la distribution des 
critères calculés sur les sites de l’échantillon : 

Création des histogrammes et diagrammes en barres : 

# Histogramme  du  critère  SurfTot 

 
 

#  Sur  toute  l'étendue  de  la  variable  (de  0.02  à  5651.75  ha) 

 
png("SurfTot.png", width=3, height=2.5, units 

= "in", res = 300) ggplot(criteres, 

aes(x=SurfTot)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,6000,by=500)) 

+ scale_x_continuous("SurfTot (en ha)", breaks=seq(0,6000,by=1000)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,800,100)) + 

xlab("Surf

Tot (en 
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# Histogramme  du  critère  OccSol 
 
png("OccSol.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ha)") + 

theme_lig

ht() + 

theme(panel.border = 

element_rect(color="black

"), axis.title.y = 

element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 

0.2, 0.2, 0.8), "cm")) dev.off() 

 

# Zoom  sur  les  sites  inférieurs  à  20  ha 
 

png("SurfTot_zoom.png", width=3, height=2.5, units = 

"in", res = 300) ggplot(subset(criteres, SurfTot<20), 

aes(x=SurfTot)) + geom_histogram(colour="black", 

fill="white", breaks=seq(0,20,by=1)) + 

scale_x_continuous("SurfTot (en ha)", 

breaks=seq(0,20,2)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,200,20)) + 

xlab("Surf

Tot (en 

ha)") + 

theme_lig

ht() + 

theme(panel.border = 

element_rect(color="black

"), axis.title.y = 

element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), 

"cm")) + annotate("text", x=13, y=140, 

label="Zoom sur les 

sites\nde moins de 20 ha", 

size=4) 

dev.off()  
 

 
 

ggplot(criteres,  aes(x=OccSol))  + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,10,by=0.5)) + 

scale_x_continuous("OccSol", breaks=seq(0,10,by=1)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,180,20)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

 

ggdensity(criteres$OccSol, fill = "lightgray") # Diagramme de densité 

ggqqplot(criteres$OccSol)  #   QQ   plot 

ks.test(criteres$OccSol,"pnorm",mean(criteres$OccSol),sd(criteres$OccSol)) 

#  Montre  que  la  variable  n'est  pas  distribuée  normalement. 
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# Histogramme  du  critère  PctSurfDeg 
 
png("PctSurfDeg.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=PctSurfDeg)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,100,by=10)) + 

scale_x_continuous("PctSurfDeg (en %)", breaks=seq(0,100,by=20)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,700,100)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme du critère  DegMoy 
 
png("DegMoy.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=DegMoy)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,10,by=0.5), closed ="left") + 

scale_x_continuous("DegMoy", breaks=seq(0,10,by=1)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,400,100)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Diagramme  en  barres  empilées  du  critère  NbPlev 
 
png("NbPlev.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(Plev, aes(x=NbPlev)) + 

geom_bar(colour="black", fill="white") + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,9,by=1)) + 

scale_x_continuous("NbPlev", breaks=seq(0,11,1)) + 

xlab("NbPlev") + 

theme_light() + 
theme(panel.grid.minor = element_blank(), 

panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 
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# Histogramme  du critère  SumIntPlev 
 
png("SumIntPlev.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=SumIntPlev)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,20,2)) + 

scale_x_continuous("SumIntPlev",breaks=seq(0,20,2)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,20,2)) + 

theme_light() + 
theme(panel.grid.minor = element_blank(), 

panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme du critère QualiEnv1000 
 
png("QualiEnv1000.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=QualiEnv1000)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(1,5,by=0.5)) + 

scale_x_continuous("QualiEnv1000", breaks=seq(1,5,by=1)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,200,50)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme du critère QualiEnv5000 
 
png("QualiEnv5000.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=QualiEnv5000)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(1,5,by=0.5)) + 

scale_x_continuous("QualiEnv5000", breaks=seq(1,5,by=1)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,200,50)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme du critère PropRB1000 
 
png("PropRB1000.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=PropRB1000)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,1,by=0.1)) + 

scale_x_continuous("PropRB1000", breaks=seq(0,1,by=0.2)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,350,50)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 
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# Histogramme du critère PropRB5000 
 
png("PropRB5000.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=PropRB5000)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,1,by=0.1)) + 

scale_x_continuous("PropRB5000", breaks=seq(0,1,by=0.2)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,300,50)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme du critère NoteRB 
 
png("NoteRB.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=NoteRB)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,3,by=0.25)) + 

scale_x_continuous("NoteRB", breaks=seq(0,3,by=0.5)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,250,50)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme  du critère  LineaireCE1000_ha 
 
png("LineaireCE1000_ha.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=LineaireCE1000_ha)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,26,by=2)) + 

scale_x_continuous("LineaireCE1000 (en m/ha)", breaks=seq(0,26,by=4)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,150,25)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

# Histogramme  du critère  LineaireCE5000_ha 
 
png("LineaireCE5000_ha.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=LineaireCE5000_ha)) + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,24,by=2)) + 

scale_x_continuous("LineaireCE5000 (en m/ha)", breaks=seq(0,26,by=4)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,200,25)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 



 

 
                    70/68 

 

 
# Histogramme du critère NoteCE 
 
png("NoteCE.png", width=3, height=2.5, units = "in", res = 300) 

ggplot(criteres, aes(x=NoteCE))  + 

geom_histogram(colour="black", fill="white", breaks=seq(0,65,by=5)) + 

scale_x_continuous("NoteCE (en m/ha)", breaks=seq(0,65,by=10)) + 

scale_y_continuous(breaks=seq(0,120,20)) + 

theme_light() + 
theme(panel.border = element_rect(color="black"), 

axis.title.y = element_blank(), 

plot.margin = unit(c(0.2, 0.2, 0.2, 0.8), "cm")) 

dev.off() 

 
x <- ggdensity(criteres$NoteCE, fill = "lightgray", xlab = "NoteCE") 

y <- ggqqplot(criteres$NoteCE) 

plot_grid(x,y,labels=c("A","B"),ncol  =  2) 
 

ks.test(criteres$NoteCE, "pnorm", mean(criteres$NoteCE), sd(criteres$NoteCE)) 

# Montre  que  le  critère  est  distribué  normalement. 
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