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Introduction au webinaire : role du Cerema

dans le domaine du pesage dynamique



WIM : ROLES DU CEREMA DEPUIS LES ANNEES 70S

Accompagnements a larecherche
et innovations

« Participation a la conception du premier - Pilotage du prototypage de la premiére
capteur piezoélectrique avec LROP (1978) station de présélection des surcharges
» Construction du premier réseau francais de (2000-2004)
station automatique trafics lourds (SATL — « Participation depuis les années 80s & tous
1984) les programmes de R&D et | aux cotés de
» Co-développement de stations SIREDO 'IFSTTAR/UGE
silhouettes et charges — dépdt de brevets
(1992) 40m
 Invention étalonnage automatique par — / e e
Daniel Stanczyk : algorithme utilisé dans le D_#D = I/I Dl \I ‘D‘ D| /|D:|: |D‘ |D‘¢
monde entier E Fareco U terela T RSTIAR - Cerema : Kapsche
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WIM : ROLES DU CEREMA DEPUIS LES ANNEES 70S

Accompagnement opérationnel de I’Etat
et d’autres gestionnaires routiers

» Aide a la décision stratégique : déploiement,
maintenance et évolution

* AMO déploiement de stations SATL, SIREDO
puis EPM (présélection) jusqu’a ce jour : plus de 80
sites en France depuis 1984’

* MOA déleguée fonctionnement et maintenance
des EPM jusqu’a ce jour

- Evolution vers le CSA surcharges :
accompagnement depuis 2005’

« Accompagnement de société d’autoroutes
concédées et de collectivités territoriales
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WIM : ROLES DU CEREMA DEPUIS LES ANNEES 70S

Evaluer, accompagner et incuber

« Accompagnement de I'Etat et de CT par le Cerema
pour déployer des stations WIM hors RRN

« Evaluation de nouvelles stations WIM PL mais
aussi TE, vélo, etc.

« Accompagnement des industriels dans le
déeveloppement opérationnel de capteurs

* Incuber des start-up proposant des technologies
en rupture
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Enjeux de la surveillance d’ouvrages routier



ENJEUX DE LA SURVEILLANCE D’OUVRAGES

> Préoccupation des gestionnaires

Apres I'effondrement du pont de Mirepoix-sur-Tarn, du
pont de Genes, etc. la surveillance et la protection des
ouvrages d’art sensible est une réelle préoccupation des

gestionnaires de patrimoines et des responsables politiques
locaux.
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ENJEUX DE LA SURVEILLANCE D’OUVRAGES

Le constat

> « Un patrimoine d’ouvrages d’arts sensible sur le RRN, sur |le réseau concédeée
mais aussi dans les collectivités de toutes tailles,
» Des gestionnaires et politiques sensibilisés et demandeurs

d’accompagnement pour prevenir d’éventuelles dégradations majeures et
dangers,

* Des briques technologiques proposées par les industriels permettant de
construire des solutions de surveillance voire de protection des OA
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ENJEUX DE LA SURVEILLANCE D’OUVRAGES

Les enjeux
« Optimiser la maintenance et la viabilité des ouvrages routiers
- Eviter les incapacités d’usage d’ouvrages stratégiques / sensibles

- Eviter tout désordre engageant la sécurité publique

* Ne pas altérer la mobilité des usagers
 Maitriser les colts de maintenance et de réfection induits
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Les Outils de pesage dynamique routier



PESAGE STATIQUE ROUTIER

« Controles statiques : une mise en ceuvre lourde (!)

» Controleurs des DREAL, peseurs et forces de I'ordre sur place nécessaire

» Présélection des VTR en surcharge par « sélection visuelle » 2 1 PL sur 4
en infraction soit 25% seulement (!) = pertes de temps et d’efficacité

\
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : SYSTEMES

Pesage en marche

>

Haute vitesse Basse vitesse

Par | Capteurs Capteurs

Capteurs | Capteurs Autres
plateaux || barreaux || capteurs
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : PRINCIPES

Force d’impact >>> Capteurs >>> Passage essieu >>> Mesure échantillonnée

Force d’impact essieu

Powds P—

ePS, = Signal Piézo(f,) x Coef. Etalonnage (C,)

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : LES BARREAUX

< |
v

Céramique 3mm enrobé Céramique 8mm nu Powmére

Chaine de mesures

| Estimation poids statiques essieux

| Agressivité, poids totaux

_! Vitesse, longueur, interdistance

| Catégorie, plague immat., etc.
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FIXE vs MOBILE

PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER
. Deux fabricants francais et un
troisieme sur les rangs

Technologies capteurs

piézoélectriques
Performances de +7% a £15% pour

un barreau quartz et inférieure a 5%

avec deux barreaux quartz.

Outils de pesage routier pour surveiller les ouvrages routiers
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : PNEUS ET POSITION

. Comptage précis du nombre de pneus sur la chaussée
« Mesure précise des largeurs d’essieux
. Mesure précise de la position latérale de chaque rang d’essieu dans la voie

« Pneus sous-gonflés et anormaux

Vehicle class Overview picture via camera Speed Vehicle length  Vehicle height ~ Vehide width Direction
definition (front, side, back) (3 to 250 km/h) (= 50 cm) +3 cm) (x 10 cm) and lane

© 6 2] I o] B )= B =1 R
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License plate 1D Gross vehicle weight Axle distance  Axle weith Imbalance Tire Tire
via camera (GVW) (10 am) per axle leftiright detection 1 detection Il
fup to = 2.5%) (0 to 30 tonnes) underinflated tires  single/dual
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : PROFIL

. Gabarit dynamique : profil 3D et alarmes dimensionnelles

. Profil 2D sur zone logistique

. Comptage précis du nombre d’essieux sur la chaussée

FRANGASE “s Ce rema Outils de pesage routier pour surveiller les ouvrages routiers 18
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : SUPERVISION

A31 Langres Sud (PR 91+100 $2): Détails du véhicule

Monitoring Web temps reel
2z o R @ @ ® 0@ o .
o —alie—ie—s ol « Seuil alertes paramétrables
Poids essieu et Distance inter-essieu | Meswe |, vaidite |

. R (O | 7 . Alertes mail, sms, etc.
b ' v i

g = 7 . Stockage donnees Web et usages temps
| wrm | ] différes

Catégorie Client 2: 5 (5) Limite Mesure Mesure/Limite  Contrdle Mesure/Conirle

Catégorie Client 1: 33 (33)

Sterela: T253 (33) Polds total 40,0 ¢ 58,368 t 45,9 %

Position latérale: dans la voie Poids essieu 2 13,0 t 15,267 t 17,4 %

5 Mesure/Limite | _Contréle | Mesure/Contréle Poids essieu dans groupe 5 | 10,5t 11,849 t 12,8 %
Vitesse 90,0 km/h | 94,9 km/h | 2,1 % Poids essieu dans groupe 4 | 10,5 t 11,729t 11,7 %
Poids total 400t 58,368t | 459 % Poids groupe d'essieus 1 35t 34,72 t 10,2 %
Poids essieu 1 130t 8,381t Poids essieu dans groupe 3 | 10,5 t 11,142 t 6,1 9%
Poids essieu 2 13,0t 15,267 t 17,4 % Vitesge 90,0 kmyh | 01,0 km/h | 2,1 %
PoIds essieu 3 105¢ 11,142 € 6,1 % Longueur 16,5 m 16,7 m 1,2 %
Poids essieu 4 10,5t 11,729 t 11,7 %
Poids essieu 5 10,5t 11,849 t 12,8 %
Ecart latéral -0,05m
Largeur ler essieu 2,13 m
Longueur 165m 16,7 m 1,2 %
Distance inter-essieu 0-1 1,56 m
Distance inter-essieu 1-2 3,8m
Distance inter-essieu 2-3 5,95m
Distance inter-essieu 3-4 1,32 m
Distance inter-essieu 4-5 1,3 m
Rery ~7
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I PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : SUPERVISION

NNEUSE TEMPS-REEL u < - - - EPM Pr D83 PR : Yasitections £ B

Horodate de détection

1800372021 14:35:52 18/03/2021 14:35:52 Présence

1800372021 14:35:22 18/03/2021 14:35:22 EW925EX Présence

18/03/2021 14:35:21 18/03/2021 14:35:21 FG128TM Présence

1660372021 14:35:18 18/02/2021 14:35:18 EKTT4MT Présence

160372021 14:35:04 18/02/2021 14:35:04 FCS7TNE Présence
18/03/2021 14:34:53 DS163HS Présence

Détecté a 14:35:21. Arrivée a 14:3

——
Poids par essieu (t) / Distance inter-essieu (m) 69 km/h
8.20t

Longueur
Poids total
Poids essieu 1
Poids essieu 2

Tableau des Mesures |Consulter les infractions

Descriptions
Vitesse (Km/h)

Pourcentage de dépassement de la vitesse
Poids total (Tonnes)
Pourcentage de dépassement du poids total
Poids de fessieu "1 (Tonnes)

Poids de fessieu 2" (Tonnes)

Poids 1/2 essieu droit "1" (Tonnes)
Poids 1/2 essisu droit "2 (Tonnes)
Poids 1/2 essieu gauche 1" (Tonnes)
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : SUPERVISION

. Performances GW standards de +7% a +15%

. Performances GW stations fixes équipées de grilles

multicapteurs jusqu’a de 2 a +3%

. Performances SA (essieux) situées entre +10% et +15%

’;Q s
\PP /PQ

- Boucle sortie
PQ = Piezo Quartz 1.75m “

PP = Piézo Polymeére 2.5m
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SURVEILLANCE ET PROTECTION DES OUVRAGES

Observer, eétudier, construire

Désordres observés sur les ponts cadre, VIPP, a
cables, etc.

Non respect des vitesses et des charges de PL

Meéconnaissance des trafics (dont les catégories de PL)
et des agressivités de poids-lourds

Enjeux d’exploitation en sécurité de 'ouvrage en
evitant 'endommagement de sa structure par des
poids-lourds

£ - g . . . .
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SURVEILLANCE ET PROTECTION DES OUVRAGES

Attendus des gestionnaires

> » Opérations « clés en main » souhaitées
* Dispositif de pesage dynamique mobile privilégié (alimentation autonome)
» Survelllance vidéo et/ou lecture de plaques d’immatriculation AV et/ou AR
» Option feux de barrage, barriére automatique voire gabarit fixe / dynamique
* Option TMD , TE
* Instrumentation de I'ouvrage et collecte de paramétres métrologiques

« Analyses agressivité du trafic et/ou désordres de I'ouvrage et/ou corrélations

'\,
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SURVEILLANCE ET PROTECTION DES OUVRAGES

Accompagnement des gestionnaires : Quels sujets ? (1/2)

» OA présentant des { pathologies / désordres } en évolution ? Ou des risques d’effondrement ?
 Station de pesage dynamique ? Fonctionnalités et utilité ?

* Instrumentation d’ouvrage ? Pourquoi ? Systématique ?

» Caméras ? Lecture de plaques d'immatriculation ? Fichier SIV ?

« Connaissance du trafic ? Poids max des essieux, véhicules et effet convois ? Convois exceptionnels
? Agressivité ? Risques ?

« Usage des mesures : informations communiquées au conducteur du véhicule ? A I'exploitant ? Au
gestionnaire de 'infrastructure ? Autre ?

EX
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SURVEILLANCE ET PROTECTION DES OUVRAGES

Accompagnement du Cerema : Quels sujets ? (2/2)

* Interdiction du franchissement de ’OA ? De la pédagogie a la verbalisation et & son

> automatisation ? Contraintes ?
« Etudes de I’évolution des désordres de I’OA ? Lois de comportements ?

* Quid des informations nominatives ? Déclaration en Préfecture ? CNIL ? RGPD ?

Outils de pesage routier pour surveiller les ouvrages routiers
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SURVEILLANCE ET PROTECTION DES OUVRAGES

Une approche par phases

> 1. Installation d’une instrumentation et/ou d’un systéme permettant I'analyse du
contexte, la collecte de données et la capitalisation de connaissances

2. Contrdles pedagogiques - Information temps réel du conducteur des non-respects :
poids d’essieu, poids total, catégorie / gabarit, interdistance, vitesse, position, état des
pneus, etc.

3. Interdiction de franchissement : feux de barrage, barrieres, gabarits dynamiques, etc.
4. Reépression ponctuelle : controles et interventions ponctuelles des DREAL et des FO

5. Vers une automatisation des infractions a la surcharge (en attente de la validation du

référentiel)

£ o~ p . . . .
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PESAGE DYNAMIQUE ROUTIER : LE FUTUR

Nouvelles usages de technologies

» Capteurs a fibres optiques conditionnées

» Capteurs a géophones et accélérometres (6
* Multicapteurs en réseaux n:j

Apports de I'lA

« Reconnaissance véhicules : marques, modéles T A
T . . . i ‘ 78 Km/h
* Modelisation : peser sans capteurs de poids possible ? ‘j
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