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I VULNERABILITE ET RESILIENCE

Aléa : Emprise des zones inondables, hauteur, vitesse

Enjeu : Présence anthropique en zone inondable

Enjeux :
| | Personnes. biens,
aclivités
Risque
Risque : Alea X Enjeu
O Peut-on avoir tous le méme langage ? L'important c'est de se comprendre
i 3-\:5 Cerema 3
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Notion d’exposition

I R

Non exposé

VULNERABILITE ET RESILIENCE

Exposé

La vulnérabilité correspond a I'impact prévisible d'un aléa donné sur un enjeu compte
tenu des facteurs de fragilité qui le caractérisent et des différents types de dommages

que I'on peut identifier.

Liée aux caractéristiques
des batiments (hauteur,
ouverture, matériaux...)

Liée aux réseaux
communications, flux
d’échanges concrets ou
virtuels

mere 54 Cerema
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De la vulnérabilité... aux vulnérabilités

Vulnérabilité structurelle
d’'un bien

Vulnérabilité fonctionnelle
du territoire

=

Vulnérabilité individuelle
d’un étre humain

Echelle micro
(enjeu isolé)

Vulnérabilité de
dépendance

Vulnérabilité organisationnelle
de la communauté

Echelle macro
(systeme)

Echelle collective

Notion de vulnérabilité

B S

Exposé mais non vulnérable

Liée aux besoins vitaux
(eau, nourriture, santé...)
I’autonomie, la sensibilité

des personnes

Liée a la gouvernance,
I'organisation des
secours, aux moyens
disponibles
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I VULNERABILITE ET RESILIENCE

La recherche de résilience

« La résilience territoriale s’impose comme le Faire face

moyen de dépasser les situations de crise et aux chocs :
d’engager les territoires dans une vision a plus Izéecb:";:r
long terme qui integre le risque et s’appuie sur suitepaux
les forces et les potentialités locales. » chocs
(source JM Tanguy et A. Charreyron Perchet : « la résilience territoriale, un S’adapter

premier diagnostic », octobre 2013) Se

transformer

Intégrer le
Rex
Apprendre

:-c., 5% Cerema
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LES PRIORITES DE L’ETAT

La mise en ceuvre par 'Etat de ses missions en matiére de E;".
prévention des risques naturels : une priorité
Augmenter la sécurité des populations exposées Str(]tegle nqt|onc||e

Réduire le codt économique, environnemental, social et patrimonial des

dommages liées & I'inondation de gestion des risques

Raccourcir le délai de retour a la normale une fois 'événement passé d ’inondution

Les défis a relever

Développer la gouvernance et les maitrises d’ouvrages
Améliorer la connaissance et I'information sur le risque inondation
Aménager durablement les territoires

pprendre a vivre avec les inondations TOUS RESI LIE NTS

face aux

mer 5% Cerema @ Sinformer, réagir, se protéger
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ll LES PRIORITES DE LETAT _ [Stmivermionse | g0

de gestion des :
: - : national
risques d'inondation

Cadre réglementaire : Directive Inondation

Cadrage
bassin

PGRI

Un objectif : Réduire les conséquences
négatives des inondations

Déclinaison

Stratégies Locales
locale

Entrée par les enjeux :

v" Santé humaine P STRATEGIE LOCALE
/ PatrimOine naturel ; Flan““d‘egestinﬂ de}-ﬁshue_s d'inondation 7,. b IR

D'INONDATION

du bassin Loire-Bretagne 2022 - 2027

v" Patrimoine culturel
v" Activités économiques

Territoire a Risque Important (TRI)
du secteur de TOURS
P8 20162071

st [ Diectivt bndition

Y e .
Ex e __atu.
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LES PRIORITES DE L’ETAT

Déclinaison de la directive inondation : 2™ cycle (2022 - 2027)

Directive inondation (DI) du 23 oct. 2007

Stratégie nationale de gestion des Risques d’inondation (SNGRI)

Plan de gestion des Risques d’Inondation (PGRI)

Evaluation.préliminaire _, Sélectiondes _,  Réalisation de la
des risques TRI
d’inondation (EPRI)

Rédaction du
cartographie PGRI

Stratégies locales de gestion des Risques d’Inondation (SLGRI)

v

Mise en ceuvre dans des programmes d’actions contractualisés
PAPI principalement
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Bassin Loire-Bretagne 1
TRI secteur "Tours"
Débordement de-€ours d'eau 3
i - ‘
\ ;
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R— : h.

;om" estimé par ki (INSEE 07)

W 5000450000
W so0a S000
H 2200a 500
10048 200
208 100
18 0

Population : 132 328
Emplois : 67 417

Critéres pris dans la proposition de périmétre :
« Aléas de La Loire et du Cher
« Ouvrages de protection
« Répartition des enjeux
+ Périmétre des PPRI
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I LES PRIO RlTE S DE L’ETAT 7 axes de prévention des inondations

Le PAPI : outil opérationnel pour la mise en
ceuvre de la stratégie locale (SLGRI)

Volet 1 : Diagnostic du territoire

Périmetre Aléas — Enjeux - Dommages
Gouverna'nce Volet 2 : Stratégie
Concertation Déclinée des SLGRI ou PGRI

mmmmm Spécifique au territoire

Volet 3 : Programme d’actions
Etudes et travaux

=" =y | GEMAPI : gestion

et o5 w5 opérationnelle des <
W axes 6 et 7 du PAPI

lllustration 5 : Couverture des PAPI
sur le bassin Loire-Bretagne (Source DREAL CVL — Déc 2021)
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I RISQUE INONDATION ET AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Orientations stratégiques des outils de planification a I’échelle du bassin versant : SDAGE

de crues et préserver les habitats écologiques grace et les nappes grace a la mise en place de solutions fondées

Limiter I'urbanisation dans les zones naturelles d'expansion /,:§ Permettre et favoriser le stockage de I'eau dans les sols
Q)
a 'adaptation des documents d'urbanisme. =L sur la nature.

@ SDAGE Loire — Bretagne 2022-2027 : quelques principes

~  Préservation et restauration du bassin versant

» Préserver les capacités d’écoulement des crues ainsi que les zones d’expansion des
crues et des submersions marines

» Maitriser les eaux pluviales par la mise en place d’une gestion intégrée a I'urbanisme

» Préserver et restaurer les zones humides pour pérenniser leurs fonctionnalités

»  Préserver les zones humides dans les projets (éviter — réduire — compenser)

~ Améliorer la connaissance sur la biodiversité

» Ameénager le littoral en prenant en compte I'environnement

» Renforcer la cohérence des politiques publiques

»  Structurer les maitrises d’ouvrage territoriales dans le domaine de I'eau (GEMAPI)

e 5% Cerema 10
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RISQUE INONDATION ET AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Orientations stratégiques des outils de planification de I’eau a I’échelle du bassin versant : PGRI

@ PGRI Loire — Bretagne : quelques principes

Poursuivre les PPR| === Réglementer ’'aménagement et les usages du sol
Intégrer le risque inondation dans les documents d’urbanisme

L Préservation des espaces fonctionnels tels que les champs d’expansion des crues, les
zones humides et les massifs dunaires sur le littoral

L Préservation des zones inondables non urbanisées

L Mettre en place des indicateurs
Ne pas aggraver I'exposition au risque : éviter, réduire, compenser les installations en lit majeur des cours d’eau
Réduire les dommages aux personnes et aux biens

L Développer les diagnostics de réduction de vulnérabilité des enjeux et accompagner les travaux
Adapter les projets d’aménagement en zones inondables

w7 CUMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN Prévention des inondations et résilience territoriale



RISQUE INONDATION ET AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

LE GRAND CYCLE DE L'EAU AU SERVICE DE LA STRATEGIE DU TERRITOIRE

Ensemble des stratégies des territoires

Cohérence et interactions des politiques 5 fersiies echiafing
. y Devslappement Eau support de développement
publiques : la place de I'’eau dans Sonramigie et de laménagement du territoire

Transition énergétique
et écologique

I'aménagement du territoire

Aménagement du territoire

Strategie de 'eau

Développement
social

Adaptation du territoire
au changement climatique

Axe 1: la place de l'eau
_ Axe 2 : la prevention du risque inondation
/Axe 3 : la gestion intégrée de I'eau dans l'aménagement du territoire \

Eau indispensable a la vie

Pour une satisfaction des usages
Paur une gestion équilibrée et durable
des ressources en eau
Pour l'attractivité et I'adaptation du territoire

w 5% Cerema
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RISQUE INONDATION ET AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Articulation entre les outils de planification de I'eau et les documents d’urbanisme

documents de « rang supérieur »

Echelle
Lois Momagne Code de Code de
t littoral I'environnement 'urbanisme nationale
e 1.2111 L.101-1 et 2 ] e s
Lien de conformité par
= - . -
Iapplication stricto sensu des
I : prescriptions réglementaires
1
ai SAGE i Charte d intermédiaire
r . - - mgw ’
i ' Y bassin versant, TRl PNR... Lien de compatibilité entre
SAGE les orientations des documents de

! « rang inférieur » avec celles des
:
]
]
]
b 4

N A

PPRI / PPRL (inter)communale
opération
Opération d’aménagement, permis de construire, ZAC... &’ameénagement

. ' 13
—-) Compatibilite — Prise en compte —) Conformité —— Déclinaison locale . . . . P . .
o > " Prévention des inondations et résilience territoriale



RISQUE INONDATION ET AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Intégration du risque inondation dans les documents d’urbanisme : SCOT / PLUi

POUR UNE VILLE APAISEE ET RESPONSABLE

Prise en compte de la sécurité et la santé en
réduisant I'’exposition des populations
Trame verte et bleue comme élément
OAP sur une zone fondateur du pI‘O]et
de crue historique
~t _ * Interdiction de construire dans les zones multi-
expositions aux risques et nuisances
+ Assurer une gestion intégrée du risque inondation et
le maintien de la fonction hydraulique des champs
d'expansion de crue
+ Adaptation des regles de volumétrie et d’implantation
dans un objectif de réduction de la vulnérabilité

QUALITE ENVIRONNEMENTALE ET PREVENTION DES RISQUES ET NUISANCES

E ..... TRAMEVERTE ET BLEUE..--.nn-----nnn--c-----nn----nnn-----uu----------q-.----.-n----n--------uuoE

; NI Réservoir de biodiversité

Exemple : Toulouse Métropole . NP Corridor écologique majeur a protéger ou a restaurer

EN N\, P r
ey S Cerema e W it el . e el 14
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Vulnérabilité = fragilité qui dépend du niveau d'aléa, d'enjeux et de gestion

ALEAS

- Vulnerabilite
fragilité du systeme

.

GESTION
Prévention
Protection
—_—
Accroissement de la vulnérabilité
—

Diminution de la vulnérabilité

EXN \,

REPUBLIQUE ~,

FRANCAISE ) r

i =

Prtermist CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

ENJEUX

MULTI-ECHELLES IDENTIFIER LES LIMITES

; MULT| TERRITOIRE PLANETAIRES — B
COHERENCE /. & ®  ANALYSER LES

VULNERABILITE
DES ACTIONS ULNERABILITES

LIMITER L'EXPOSITION
p . = L AUX ALEAS
[ ] (. 1 . L .
CONFIANCE " e TS S
. - d N
. * ANTICIPER,
- . .
COOPERER e
.. . "‘ . . e
\ ('"';’. i o, \.-16-‘# e GARANTIR LES BESOINS VITAUX
l.}\‘ . [\. i

INFORMER SENSIBILILSER

SE PREPARER + RETEX

COHESION CO-RESPONSABLE AG I R

LOCALE e
SAVOIR FAIRE STRATEGIES DE ' 97
LOCAUX RESILIENCES Autremen

Avoir une approche systémique
Stimuler I'innovation, la créativité
Favoriser les synergies entre les acteurs
Encourager entraide et coopération
Anticiper et réduire les vulnérabilités
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Gestion intégrée des milieux aquatiques et prévention des inondations
Préservation des champs d’expansion des crues

de crues

Peigne a embacles et zone d’expansion

LE GLACIS )
t 7 : Gt voserscymrrenses
. .

Zone d'expansion- Bras.mork + protections,

LA FoULERAIE
de crue - dehei

Peignea

| Lis pAns
} b
Embacles

&

Zone d'expansion
de crue et plantations
agroforestiéres

COSSON

| PONTS ST-MICHEL

4

VLADIVOSTOK
~7

“Villevieille

Présetvation,
du captaq
- potablé'de
o Villevigitlei= %

Projet de renaturation a I’aval du déversoir
de la Bouillie / Ville de Blois

Riviére Orbigo avant les travaux (en haut) et 6 mois apris

(en bas)
EX N\,
REPUBLIQUE No’
sewe 5% Cerema
e P
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Gestion intégrée des milieux aquatiques et prévention des inondations
Limiter les enjeux en zone inondable et I'imperméabilisation des sols

Laisser plus d’espace a la riviere en prenant
en compte les enjeux a proximité

Etat actuel Ripisylve dépérissante
Création d’un lit 4
Plantes envahissantes ' p
moyen par & 0
[ —-QQ
L ! = 2

terrassement

Etat revitalisé a 25 ans

Réduction du lit d*étiage Boisement dlassé

par aménagement
végétal (risbermes
végétales ou minérales)

Ripisylve Arbustes et hélophytes

wverans, SMMAHD

Développer les usages appropriés

3 \
w54 Cerema

Maraichage a Fenouillet

Restaurer et renaturer nos milieux aquatiques
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Gestion intégrée des milieux aquatiques et prévention des inondations
Réduire la vulnérabilité des enjeux existants

Adapter les logements selon le niveau Multlfon?tltgnngllt:a c:es ets_pacilesden rlr_ulleu urbain
d’exposition au risque avec maintien de la fonction hydraulique

‘ Aménager une zone refuge B Positionner hors d'eau les |

QUELLES MESURES POUR RED’U!RE Siuée en hauteur elle dolt dtre équipemants éiectriques

- g i , . - ’
LA VULNERABILITE ?mir[du:n::‘;fﬁﬁ:;mmm:: pour éviter les courts-circuits ot les L Red u ct I o n d u rl Sq u e Ve rs I aval
DE mN LOGEMEN‘ 2 e sk et o risques d'&lectrocution (chauffage,

climatisation, sio.)

terrasse

place

’ Placer des batardeaux pous
= - - d'eau au sein de
Séparer les réseaux al """‘."2,‘?,’.‘;?,‘,'.? P u'd 80em
électriques des zones < . Lo :
inendables ou non e
Privilégier un circuit descandant et
placer les prised de courant en hauleur.

.
I future mairie

niveau crue centennale
Arrimer les cuves
ou autres objets flottants
pour quiils ne solant pas emporis
I o par lequ
Stocker hors d'eau les !
produits polluants ou
dangereux pour dviter
leur dispersion

| traf{spariine F-'Ll\"’r'clu qnhsl—
!

T

Prévoir des clapets
anti-retour pour ampécher ies

esux usées da remoniss.

Installer une pompe dans Occulter
la cave pour dvacuer l'eau plus:
rapidemen| L aprés lnondation.

Baliser les piscines
les aérations basses ou autres bassins
{en dessous du niveau des Plus Cala permet de visualiser leur
Hautes Eaux Connues) at pour ampiisa, par example lors
ampécher linfiltration de 'eaw. d'une évacuation
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Développer un urbanisme résilient

Opter pour un urbanisme
« résilient » a I'inondation
permet d’aménager des
terrains stratégiques pour la
collectivité tout en réduisant
au maximum l'impact de la
montée des eaux.

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Dans les zones ou les
inondations ne présentent
pas trop de contraintes ou de
risques, et intéressantes pour
reconstruire la ville sur elle-
méme, par exemple des
friches industrielles de
centre-ville.

En pensant I'urbanisme pour
que la zone puisse accueillir
I’eau et que les batiments et
leur fonctionnement
(dessertes, réseaux, etc.)
soient le moins touchés
possible par I'inondation.



AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Développer un urbanisme résilient

>> Etre innovant dans ’'aménagement en zone inondable : quel urbanisme, quelles
formes urbaines, quelle multifonctionnalité...pour orienter I'urbanisation vers des

systéemes moins générateurs de risques ?

Gestion intégrée du risque inondation en vue :
- d'assurer la sécurité des personnes et des biens
- d'éviter d'aggraver le risque a l'aval
- de limiter les dommages et faciliter le retour a la normale en cas de crue

Gestion intégrée de I'environnement en vue :

- de favoriser les espaces de nature
- de respecter les milieux aquatiques et naturels du corridor écologique

- de préserver et favoriser le développement de la biodiversité

RéuaLioue *)"_{g Cerema o | | o -
Prévention des inondations et résilience territoriale
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Développer un urbanisme résilient a I'échelle d’un projet

Intégration du cheminement de I’eau
Augmenter les espaces de pleine terre

Développer la multifonctionnalité
des espaces inondables

Limiter 'impermeéabilisation des sols
Limiter les constructions aux
zones les moins exposées

Maintenir une transparence
hydraulique sous les batiments

5P.=BLIQUE ~‘f
rancale PRl Cerema - , , o o 21
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AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Développer un urbanisme résilient a I'échelle d’un projet
Accepter I'idée que le territoire exposé sera un jour inondé

Maisons sur pilotis, jardins inondables, routes-digues... la friche industrielle de Romorantin (Loir-et-Cher)
renait sous la forme d’un quartier aménagé pour que I’eau inonde « sans dégats »




AGIR POUR LA RESILIENCE TERRITORIALE

Développer un urbanisme résilient a I'échelle d’'une parcelle

Maison Lunais
Une piece refuge intergénérationnelle
SAINT PIERRE DES CORPS

Maison de vile en R+2 pour 1o famille Lunais-Dupré
Archifecte: Jean-Yves BARRIER

meee 5% Cerema
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Etages ossature bois J

Menuiseries aluminium
Vitrages feuilletés en rez-de-chaussée

Finition chapa lisse

Piéce refuge

Rez-de-chaussée magonnens

Rez-de-chaussée +50cm
au dessus du terrain nature!

Longrines el plancher en béton armé
Isolation sous dallage en polystyréne

Fondations par micro-pieux

Coupe transversale

Transparence hydraulique des clotures
Recommander une notice inondation pour tout permis de
construire en zone inondable

23
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