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Deux axes structurants
« Optimisation de la performances des batiments
« Gestion de Patrimoines Immobiliers

Adaptation des batiments aux aléas climatiques
« Batiments de demain

« Construire et réhabiliter avec le climat de demain
* RITE outil d’'évaluation du confort estival

« Quvrages sujets au RGA
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Optimisation des Performances des Batiments

Environnements intérieurs

et ventilation

Le travail vis a permettre une meilleure prise en
compte des enjeux  énergétiques et
environnementaux dans les batiments neufs et
existants d‘aujourd’hui et de demain
performance de I'enveloppe, efficacité des
systémes, réduction des consommations d'énergie
et des impacts environnementaux sur le cycle de vie
des batiments...

Le Cerema propose un
approche globale de Ia
performance de ces matériaux
innovants performances
mécanique, acoustique,
hygro-thermique, environne-
mentales qualité dair
intérieur, économie .... 3

Assistance pour le =
développement de nouvelles e
filieres économiques

5% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Parce-que la performance
essentielle pour |'usager est celle ¥
du bien-étre, nous proposons notre
expertise en qualité de l'air =
intérieure (QAI) et conforts
hygrothermique, acoustique et
visuel en s’appuyant tout 4
particulierement sur la compétence
ventilation.

Adaptation
des batiments au
changement climatique

Accessibilité
du cadre bati

xg‘

Accessibilité et qualité d'usage des ERP et
des logements, en lien avec leur
environnement urbain (mobilité et espaces
publics), pour s'adapter aux besoins de tous
les wusagers et aux changements
démographiques.

Le changement climatique est devenu un
enjeu majeur pour notre société. La
contribution du domaine Batiment porte sur les
questions de confort notamment en période de
surchauffe estivale.

Un centre de ressources
au service des territoires




Gestion de patrimoine immobilier

Adaptation a l'usage et améliorations fonctionnelles, économies d'énergie, mise en
accessibilité, pérennité et maintien en |'état, sécurité et santé des occupants... les objectifs a
atteindre sur un patrimoine immobilier sont nombreux. Dans un contexte budgétaire
contraint, les gestionnaires de patrimoine immobilier visent, si ce n'est la rentabilité,
I'optimisation des dépenses immobiliéres en investissement et en fonctionnement.

Le Cerema assiste les gestionnaires de patrimoine immobilier dans la mise en ceuvre de
démarches efficientes de gestion de patrimoine : organisation de la fonction immobiliére,
connaissance et suivi du patrimoine, stratégie immobiliere, maitrise d'ouvrage, BIM,
exploitation et maintenance.

Le Cerema s'investit dans le domaine
du BIM (Building Information
Modeling), du batiment intelligent.
Notre établissement est également
gestionnaire de bases de données
(PREBAT, Batiment-Ventilation..) et de
centres de ressources (CREBA..).

Dans un contexte de contrainte
budgétaire imposant de
construire/rénover/exploiter des
batiments a co(t optimisé, le Cerema
s'engage aupres des acheteurs publics
et des acteurs du batiment pour une
connaissance et une maitrise des colts
a chaque phase du projet et un
Tout ceci avec un objectif commun : faire en sorte que le numérique accompagnement dans le choix des
soit utile pour et utilisé par I'usager ! modes de réalisation des projets.

Propeieis IFC e Nobet rappon
W tres smenes
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BATIMENTS DE DEMAIN - « ECOLE DU FUTUR »

Ecole du futur

 Méme principe de construction / organisation depuis
plus de 70 ans

* Enjeux d’aujourd’hui et de demain
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nouveaux usages,
ouverture de I'’école sur la ville,
numerique, |
continuité pédagogique,
Inclusion...
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BATIMENTS DE DEMAIN -
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LE CEREMA ACTIVITES ET SERVICES COLLECTIVITES ET TERRITOIRES RECHERCHE, INNOVATION & INTERNATIONAL CENTRE DE RESSOURCES LE MAG
Accueil > Actalités » Comment expérimenter 'écale du futur ? Le Cerema méne une étude exploratoire pour aider les collectivités & imaginer les batiments scolaires
de demain.
ETUDE

Comment expérimenter I'école du futur ? Le Cerema méne une étude
exploratoire pour aider les collectivités a imaginer les batiments
scolaires de demain.

Pour les collectivités, I’école est un lieu important : c’est un lieu de vie, d’interactions
sociales, d’animation. Dans la vie d’un enfant, c’est le lieu de ’apprentissage de
connaissances, mais aussi celui de la construction de soi et de I’autonomie, un endroit
ot I’on découvre ce que signifie vivre ensemble, ol se forgent les futurs citoyens.
Comment imaginer les batiments scolaires de demain ? Quels sont les enjeux sur
lesquels les collectivités doivent réfléchir pour que leurs interventions sur le patrimoine
scolaire répondent aux besoins d’aujourd’hui et du futur ?

« ECOLE DU FUTUR »

Nombreuses réactions :
BE, constructeurs, structures accompagnatrices
(CAUE, Bruded), collectivitées, AMO Programmiste...

LE FIL D’OR- TREVOUX

# Ecole Verte :

construction en bois et paille

ventilation naturelle (et nocturne)
Protection solaire adaptable
Récupération eau pluie (toilette)
Machine compostage sur place

# Aménagement cour: végétalisation, sol
souple, différents niveaux

# Mutualisation espaces: cantine et gym
(parking et entrées dédiés)

# Implication usagers: enfants (Atelier Pop
Corn) enseignants et personnels

Adaptation des batiments aux aléas climatiques — Blois 10 octobre 2022




CONSTRUIRE ET REHABILITER AUJOURD’HUI
AVEC LE CLIMAT DE DEMAIN =

 Thermique d’eté plus complexe
« Moindre appropriation des solutions possibles

solutions pas toujours adequates
« QOrientation vers des STD simulations thermiques
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é I' L"UNiON SOCIALE
Bl POUR L'HABIiTAT

dynamigues
=> Aménager, protéger, rafraichir
() rerritorees |
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CONSTRUIRE ET REHABILITER AUJOURD’HUI
AVEC LE CLIMAT DE DEMAIN

 Thermique d’eté plus complexe

* Moindre appropriation des solutions possibles ...
solutions pas toujours adequates

« QOrientation vers des STD simulations thermiques
dynamigues

« Panel de solutions pour
Amenager : agir sur 'ambiance thermique extérieure
Protéeger : agir sur les apports de chaleur

Rafraichir : agir sur le rafraichissement

() BANQUE des | @
- TERRITOIRES | [

I' L"UNiON SOCIALE
POUR L'HABIiTAT
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CONSTRUIRE ET REHABILITER AUJOURD’HUI
AVEC LE CLIMAT DE DEMAIN

Auvent plein Lames inclinées Caillebotis ou métal déployé

Aménager Protéger

o/ Rejet de vapeur d'eau
e 100% Refroidissement de Iir
%" v R 0% o . Figure 6: Exemples de masques horizontaux ou brises soleil
: i ] G {Source: Guide RAGE, Brise-soleil métallique, avril 2014 - Adaptation Cerema)
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Figure 1 : Effets des arbres sur le confort thermique et l'ICU Spidousiivtehs
(Source : Apur, 2014 - Adaptation Cerema R Jobert). o
Exemple de conception de logements traversants : 100 logements La Durannel
Source: Agence Leteissier Corriol
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RITE : EVALUATION DU RISQUE D'INCONFORT THERMIQUE
D'ETE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Outil d’évaluation : [

CRABITAT \ M ! E-:‘:'cm ‘ﬂCerema
« permet d’évaluer le confort thermique de tous types de e Dol

logements en batiment collectif d’habitation de type social,

neUfS OU réhabllltés SItUéS en France métrOpOIItalne E.-.'nlu:’:u«:»n du Risque d'Inconfort Thermique
[ e | d’'Ete face au changement climatique
« évaluation comparative de solutions techniques en phase de Notice d'utilisation de
conception ou de prescription par la MOe Foutil Lo

« apporte des éléments originaux d’aide a la décision d’'un MO

* vision prospective a horizon 2080 permettant d’évaluer I'effet
du changement climatique

 évaluation en relation avec la RE2020 qui propose un nouvel h r\
indicateur le nombre de degrés d’heure d'inconfort (DH) r /

m!
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\ >
T N . . - .
o > Ce rema Adaptation des batiments aux aléas climatiques — Blois 10 octobre 2022 10

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




RITE : EVALUATION DU RISQUE D'INCONFORT THERMIQUE
D'ETE FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Donnees : (T

G euoies: Syl cerems
« 1-La zone climatique : Hla, Hlc, H2b, H3? Département? e

2-Les caracteristiques du batiments

Evaluation du Risque d'Inconfort Thermique

« Plancher haut : type d’isolation + résistance thermique/épaisseur isolant? MECTESNE  Eté face au changement climatique
+ absorption solaire/couleur? Notice d'utilisation de
* Mur de fagade/pignon : type d’isolation + résistance thermique/épaisseur I'outil L
1

isolant? + absorption solaire/couleur?
« Plancher bas : résistance thermique/épaisseur isolant?

« 3-Caracteristiques du logement
« 4-Caracteristiques dimensionnelles zone jour et zone nuit

« 5-Caracteristiques des ouvertures de la zone (baie, /
orientation, gestion des ouvertures ...) r
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RITE : EVALUATION DU RISQUE D'INCONFORT THERMIQUE

Version 222 du 06/022

-z A\
NOM DE L'OPERATION:  Résidence “La Seine’ CODE SIMULATIO! T4-Sud-R+4 - ITE
B Version 22 2 du 06/09/22

Caractéristiques générales communes aux deux approches
SITUATION CLWATIOUE APPROCHE SIMPLIFIEE DU PROJET
DEPARTEMENT _
CTERISTIQUES DES MENUISERIES
CARACTERISTIQUES DU LOGEMENT Séjour Cuisine Chambre
Type d logement| T 1 Type de menuiserie; Porte fen. 2 baffants+1fixe ; Porte fenétre 1 baftant Fenéire 2 baftants
e o0 28 !
Stuation du fogament] Saus toiure 3 E Type protection solaire; Volet roulant H Volet roulant H Volet battant
} } E et eree ... L OTIENEaLiON PrinCipEle du SEfOL €5t considérée en fagade ef pd e mara
Configurabion du logement|  2b-mono onenté en angle Orientation fagade séjour; Sud iouvertures peuvent étre présentes sur ie mur pignon mais en ne Y
. T  sratfranchir de cefte convention de calcul utiliser I'approche déta , ,
CARACTF S S IS B AR 3 MM FY P APPROCHE DETAILLEE : état initial et projeté
l o) . - gement, configuration et situation du logement sont & renseigner dans onglef général
Lomie 28t projeté ‘CARACTERISTIQUES DE LIMMEUBLE
» \ ‘ (8 s pout sperpene Sl e g e e g OMPORTEMENT DES OCCUPANTS +Etat i 28t projett
P e Plancher haut : résistanos thermique!
il d' i il i i id | 2:Ptancher laurd faiblement isolé | | 1bis-Plancher lourd bien ist — Gestion des protections solaires; Standard iLes volets sont entrouverts, 'am} Umineuse est réduite coeur rbiement B Ve e e e
Outil d'évaluation du risque d'inconfort thermique en gfé d’un logem Type de plancher haut ry e e 8 = [E—| g P { . Sndard d Vo e fgade - résistarce thermiaie |
: (Re-bquivlent 1 e e couleur revitement s, Y, sl Gl il
A . . L7 T . Plancher bas : ésistance thermique !
e E—r e Gestion des ouvertures des menuiseries| Normale iAbsence de fte particuliére S
Benoubien ol | Tiodlsbiemestholt | T, i LES ZONE
Outil « RITE maitre d’ouvrage » est développé par le CEREMA glur I'Union Sociale pc T P z
RESULTATS pour I'état projeté o : P
n . i i
I L'UNiIiON Ex HEER FEIRES (| Surface e fagade pincipale e
SOCIALE REPUBLIQUE C ‘one jour O Zone nuit @ ‘Crantation fagad principaie
POUR f:.ANCAISE e re' E— Wd‘md.‘ A-Mur fablemant isoké en ITE § 30t bisn [solé e ITE (Red- e — Moyens : Faibles Swrtaoe de pgnon 00w
L"HABIiTAT CUMAT 8 TE 2 | (R=15) ] équivalent CEE) 2 : bles
e r— = Moyen i Moyen e
] CARACTERISTIGUES DES MENUISERIES
- ‘confort (climat actuel); Grand confort H Grand confort H Zone jour Zone nuit
ET OUTIL CONTIENT LES ONGLETS SUIVANTS:
Sdiour Cuisine Autre Chambre1  Chambre?  Chambre 3
P BRI, I Suice des e 0 FER AT - T
N L rientation menuiseries | Sud Sud, H Sud. H Sud Ouest H Quest.
ia > oot définic ol i Climat actuel: ét¢ ciément S
" g 2 Type e menuisene. 1-état initial| PO fen. 2 | Fons fendve 1§ Fendte 1 {7 Fanduez Ferie? | Fenie?
Choix n'1 saisie ni Typs ds e bag| 2Flancher lound faiblement isolé | | Tbis-Plancher lourd bien isolé 35 = battantsslfice | ___ batient batant | ots [ batiants nts.
y e ] Re25) i | (Re3 f-équivalon CEE) < Type da manisat: 2-Etat projecs| Fore fen 2 | Fone fenie 1 Fenite 1| Fentie? T et T et 2
s y A L i {pammeatros | avant sart H
e L o Ll -stat initial | Voizl uiani L Vot oulan £ Velet Baitant. | ¢ Velat nattent . Vot batant
J o = Frotestion solaire : 2-état proieté | Volet roular Volet roulant. let battant ! ket
§ fu e e 14t i Por 5 s o v s durvuenon] | Pan e s s dmrraseon | P draree |
NSTRUCTION: g w13 {8étau) (gétary) [rrry (asfaut) (asfaut) (Béfaut)
o b i i
; 3 P ;i Pasde ue | Pas de e | Pas de. ue i Pasde ue | Pas de ue | Pas de ue.
B chiter s vilisns - o/ Sownic e Swmodiee: Typa da plancher interméiaira .'E; E o O Zone Jour Masque solare 240t projes] % 12 T8 freiees [reties [Nt e et
n pas étre modifids b £ 2 @ Zone Nuit COMPORTEMENT DES OCCUPANTS
e [ Zonejou: Zone ek
E- .
. = Gastion des protections solsires] G [ Sisedard
e rUTkyuse P Fiacie e pidire 1 i Fiaqua de pdirs :g 2 g
In cas d'étude est représenté par 2 résultats: 1 pour ba partie joft 1 pour la partie nuit. S I Geston des ouvertures des menuiseries |
état projetée : L'outil présente une formulgtion péglfique. Par “1-état initia” il peut &4 3 f
rojeté" il peut dtre entendu “situation aprés rénovatio =0
‘evaluation simpiifiée donne e résuitat &'un cas 6D s cest rétat prolers auy, 1 2 3 a s & 71 8 8 1 RESULTATS
s parcis de Fimmeuble] ne seront ps pris en cor evaluation smpiifice. Pol Trésfables  Faibles Moyens  Elevés  Trésdlevés
‘évalustion détailéa donne e résutat de 2 cas o T cacul déraie permet done ixgffhparsivon directe de 2 siwat partie RESULTAT de son onglet. Apports solaires Appars solsives|
w3 Indice de charge thermique (1 & 10)
‘Capacité de rafraichissement!
Inf Méthod P Méthode détai"ée 3 Indice de rafrachissement (1 3 20)]
Grand confort  Confort [ Inconfortable [JjTrés inconfortable [JiJHors RITE o s
actuel !
e Diiere
fuur
Attention : le caloul en approche détaillée est plus précis que la représentation graphique des zones de confort
Climat actusel: &té clément Clima futur: 616 caniculsie
~ O C1-Initial jour
EN \ . = = 1-iniial nuit
REPUBLIQUE - f( 1 B
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£ Grand confort  Confort [ inconfortable.
W ees inconfortabie [ll Hors RITE
2 3 4 58 7 8 8 10
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PHENOMENE DE RGA : SOLUTION INNOVANTES
POUR LA PRESERVATION DU BATI

Dégradation d’ouvrages
(routes, batiment ...)

 Effet du retrait et gonflement
en fonction des variations
climatiques

« Reécurrence du phénomenes
de sécheresse

« Solution de remédiation
admissible et accessible !
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|l concLusion

« Contexte inéluctable => besoin d’anticipation ... pour repondre ... et
repondre efficacement

* Eprouver des solutions robustes
* Objectiver, adapter et atténuer
* Diversité des situations a prendre en compte

 Solutions parfois simples et pas necessairement technologiques ...
mais qui néecessitent une ingénierie !

* Présence a organiser sur Expertises.Territoires
» Statut du Cerema : eévolution vers les Collectivités Territoriales
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