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L'adaptation des ouvrages a de nouveaux usages

LE PONT DES FLORIDES : UN USAGE PARTAGE FRET
FERROVIAIRE / BUS A HAUT NIVEAU DE SERVICE

Cléement AMOURETTE - Responsable d’études Ouvrages d’art ="

Sandrine ROUSIC - Responsable d’études en conception multimodale

Cerema




CONTEXTE : UN OUVRAGE FERROVIAIRE
STRATEGIQUE ET VIEILLISSANT

Le pont des Florides franchit le canal de Marignane parallelement a la
RD9 (culees communes avec le tablier routier)

 Pont ferroviaire desservant la plateforme de la Mede et raffinerie Total (5 convois/j
-> 500 000 t/an)

* Pont routier tres circulé

Canal de
Marignane
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CONTEXTE : UN OUVRAGE FERROVIAIRE
STRATEGIQUE ET VIEILLISSANT

Tablier ferroviaire
. < 37 MARIGNANE-Construction du Canat de Marseille au Rhéne, au dessus le pont
« Ouvrage reconstruit apres 1945 48 kit dhporn sy :

 Valeur patrimoniale de 'ouvrage

 Tablier métallique mono-travée de 29m de
portée a poutres latérales

« Tablier ferroviaire a pose de voie directe sur
longerons meétalligues

* Profil en long horizontal
 Pas de dispositif de recueil des eaux
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CONTEXTE : UN OUVRAGE FERROVIAIRE
STRATEGIQUE ET VIEILLISSANT

De nombreux désordres
» Corrosion généralisée
» Appareils d’appuis déteriorés

* Pont dimensionné avec des
chargements obsoletes

-> ouvrage fermé temporairement a la
criculation avec de fortes conséquences
financieres

Le GPMM sollicite une double
intervention du Cerema

1. Expertise (recalcul et

instrumentation) du pont " . I NN T | ‘@.I Tt
eXIStant sddd’ l P I :‘; i I';.!.‘.’. ;I !I"i.‘.’.;': I ;': b ; lﬂi ;[ nord
2. Conception d’'un ouvrage de
remplacement Réouverture du pont sous restrictions de circulation
strictes en février 2019
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CONCEPTION DE L'OUVRAGE DE REMPLACEMENT

De fortes contraintes
» Culées communes avec 'ouvrage routier
» Coupures de circulation trés réduites

« Emprise travaux tres restreinte (chantier en
zone urbaine)

- Ouvrage routier non apte a recevoir des
convois exceptionnels trés lourds (grues)

« Tablier routier tres proche du tablier
ferroviaire

Exigences de dimensionnement modernes
» Charges ferroviaires de 'Eurocode 0/ 1
» Pont situé en zone sismique (modérée)

Zonage sismique de la France
s

';J] B L L

w.é
-y o

Zones de sismicité

oo
et = 2 (faible)
& e = 3 (modérée)
—— “ -4 (moyenne)
'Y = sforte)

—— /,_.,\ g
RELOE 4 m Le pont des Florides : un usage mixte fret / BHNS
war S Cerema  <{igws- P - un usag

it CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

-> Choix de conception

» Réutilisation des culées existantes avec
renforcement par clouage

* Tablier métallique neuf
* Opération coup de poing pour limiter ''TC




I NOUVEAU TABLIER METALLIQUE

Nécessité d’un tablier neuf

 Tablier a poutres latérales de
hauteur parabolique

» Rails posés directement sur les
longerons (pose de voie directe)

* Platelage treillis composé de:
* Pieces de ponts

« Longerons
« contreventements
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RENFORCEMENT DES CULEES EXISTANTES

Conservation des culées existantes
(communes aux tabliers routier et
ferroviaire)

- Etétage des culées en maconneries

» Pose de chevétres béton armé
préfabriqués scellés dans la
maconnerie

» Clouage des culées (6 clous) pour :
» Résister aux efforts de freinage ferroviaires
* Améliorer la résistance sismique
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PROJET D’EXTENSION DU BHNS MARIGNANE - LES
PENNES-MIRABEAU

Acet B : dédoublement de la ligne actuelle
Ve . . . A Plan de Campagne -> Vitrolles Cap Horizon
La métropole Aix-Marseille Provence envisage 2
I'extension du BHNS Zénibus
* BHNS Zénibus de 17 km sur 4 communes depuis 2016

» Extension a I'Est sur 4,4km, et Extension sud sur 2,5 km
-> concertation mars 2022, travaux prévus en 2024 pour
une mise en service 2025

Extensions

\e Tronc Commun
"Kr = Voie de chemin de fer

PEM

Arréts actuels
Arréts extensions
Nouveaux terminus
Aéroport

Gare ferroviaire
Parc relais
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* Enjeu fort de desserte du Technoparc des Florides ‘..f’_” '
(pble aéronautique d’excellence par la création de 4 800 [ii’tgﬁ
emplois) sur un secteur routier + congestionné _ 0. SANT YICTORET
g MARIGNANE ' .
Pont des Florides YT 2
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* Innovant, pas de REX national existant —

* Nécessite d’analyser la faisabilité et la pertinence sur les plans fonctionnels, techniques,
reglementaires et colts

* Nécessite une experimentation pour évaluer la circulation du BHNS qui devra étre compatible
avec le maintien d’'une activité fret
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MUTUALISATION DE LA VOIE FERREE AVEC UN
BHNS ROUTIER

Analyse de I'existant pour une circulation BHNS dans les deux sens

* Au niveau du Pont des Florides, la voie unique BHNS est envisageable car le trongcon permet une
visibilité réciproque dans les deux sens de circulation.

» Par contre, de part et d’autre du Pont, il y a des routes secondaires + passages a niveaux
« 2 impacts majeurs : - impacts sur la performance d’exploitation et sur la qualité de service BHNS

- impacts liés a I'aspect technique (mise en place de systemes de sécurité pour limiter et contréler 'accés
au pont ferroviaire)
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UTILISATION ALTERNATIVE DE LA VOIE FERREE
(PONT DES FLORIDES) PAR 2 MODES

Exploitation mixte Fret/BHNS

Zone d'exploitation

mutualisée (ZEM) Pont rail

Exploitation mixte
; fr P i

impacts fonciers)
Insertion des
stations sur la
plateforme

e B
B

Maitrise de la
sécuritd
Sites BHNS et ferroviaire partiellement mutualisés (au -

4
niveau des ZEM : Zones d'exploitation mutualisée) -
Exploitation simultanée impossible E
-O—O} O—0O

+ Plages horaires réservées a chaque mode (train & BHNS)
+ Systéme de sécurité a développer pour éviter les collisions

ou suppression des circulations ferroviaires * La mise en place d’un mode de circulation mixte implique une gestion
trés rigoureuse de la sécurité

*  Acestadeil n’est pas identifié d’infaisabilité technique

*  Systémes non standards a mettre en place (SAS, détection veh,
basculement modes, éviter I'intrusion...)
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I MUTUALISATION DE LA VOIE FERREE AVEC UN
BHNS ROUTIER

Opportunité d’une plateforme mixte fret/BHNS routier

» Ce type de mixité souleve des questions en termes d’équipement, d’exploitation
et de reglementation mais aussi en matiere de sécurité et de perception. Du fait
des spécificités de la réglementation ferroviaire et des fortes contraintes
d’exploitations, des regles particulieres doivent étre définies précisément.

« Compte tenu du caractere exploratoire, la Métropole a souhaité avoir un appui
du Cerema sur un autre secteur similaire (Aix-la Duranne d’'une longueur de
9km)

« Marché public de Recherche et de Développement pilotée par la DterMed avec
la DtecTV : mission de conseil sur les aménagements et les modalitées
d’exploitation associées - et assistance aupres des différentes instances (SNCF
et EPSF).
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ADAPTATION DU PLATELAGE POUR LE PASSAGE
DU BHNS

Nécessité d'un platelage régulier et roulable pour
le passage des bus Caillebotis

* Principe de mettre en ceuvre un platelage a
hauteur des rails

« Utilisation de caillebotis charges lourdes Longeron
reposant sur le platelage (100mm, 150kg/m?2)

-> augmentation du poids

Nécessité d’adapter le platelage :
» Ajout de longerons supplémentaires
» Ajout de profilés supports autour des rails
-> Augmentation du nombre d’assemblage

Raidisseur sur ame
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Extrados des caillebotislm

surface roulable Longerons soudés aux
piéces de pont
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DEROULEMENT DES TRAVAUX

Opération coup de poing

» Réalisation du tablier neuf en rive du canal

* Montage d’une grue 800t

« 72h (du 09/04 au 12/04/2021) fermeture de

la RD9 et voie ferrée

» Dépose du tablier existant par grutage,

« Interruption circulation ferroviaire : 29j

EX
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Livré

Feaitt

Fraternité

Sciage des tétes de culées,
Clouage des culées,

Pose des chevétres préfabriqués,
Pose du nouveau tablier.
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TRAVAUX DE REMPLACEMENT DU PONT FERROVIAIRE
DES FLORIDES

COOT DE UOPERATION : 1 778 000.00 € H.T.
PERIODE DES TRAVAUX : Février 2021 a Juin 2021

Maitre :’[())-Il_i\:rlr;ge : :”’3

6 Rue Ernest Prados — CS 70374 - 13097 Aix-en-Provence

bil

Assistance Maitrise d'ouvrage :
BERIM
Allée Charles Chaplin - 13691 MARTIGUES &

Maitrise d'ceuvre :
Grand Port Maritime de Marseille
23 place de la Joliette — CS 81965 — 13226 Marseille f
Morseille Fos
. . i \s port swremidneriantan | P
Assistance Maitrise d'ceuvre :

A
CEREMA 2> Cerema
30 Rue Albert Einstein — CS 13290 — Aix-en-Frovence

FINANCEMENT :

Etat:77,2%

H
:MARSEILLE & iX- ille-| :
iMARCEILLE Métropole Aix-Marseille-Provence: 11,5%

M oan

£9718  ppT13:11,3%
=

Groupement d'entreprises :
NGE GENIE CIVIL Agence PACA

L NGE GC

710 route de la Calade — CS 90110 —
13615 Venelles

BP 88 — ZI St Andoche —
BD de I'industrie 71403 AUTUN

SPS . HELIATEC
ACCMA

26 Cours Landrivon
13110 Port de Bouc
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PERSPECTIVES

Opération
 Circulation ferroviaire rétablie

» Etude d’opportunité de mutualisation de
'ouvrage a réaliser

Liens
e Cerema
« RDT13
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https://www.cerema.fr/fr/actualites/pont-florides-cerema-concoit-ouvrage-mixte-fret-ferroviaire
http://www.rdt13.fr/pole-ferroviaire/actualites-406/le-remplacement-du-tablier-du-pont-des-florides-une-operation-de-grande-envergure-237.html?cHash=a169237037345b45de14b1532952b70e

Merci de votre attention

Clément AMOURETTE
Responsable d’études OA

clement.amourette@cerema.fr

Sandrine ROUSIC
Responsable d’études en conception multimodale

sandrine.rousic@cerema.fr
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