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Implications des donneurs d’ordre dans le recyclage des routes
Retour sur les chantiers de déemonstration
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Les agrégats d’enrobés

(tonnes) (tonnes) réutilisé Production AE les enrobés d'AE
- d’enrobés générés ” .
Austria 1 800 000 1 260 000 70 i i réinfroduit
. (U] Q) ()] (%) (%)
Belgium no data 1 981 500 47
Croatia 280 000 240 000 33 2007 | 42300000 | 7135000 | 1714000 | 240 4.1
Reili 1410 000 1 160 000 85 2008 41800000 | 7050000 | 2110000 29.9 5.1
France 8 056 000 6 042 000 76 : ;
Germany 13 800 000 11 600 000 84 2009 40 100000 | 7070000 | 2326000 33.0 58
Great Britain| 5525673 4973 106 37 2010 38800000 | 7080000 | 2825000 40.0 7.3
Norway | 1300000 840 000 35 2011 | 39000000 | 7000000 | 3214000 | 45.4 9.2
Spain 2 400 000 1 900 000 72,7
2012 35300000 | 6500000 | 4022000 61.9 11.9
USA | 87000000 | 85000000 | 93 2020 | 31849000 | 8056000 | 6042000 76,0 19,0




Les agrégats d’enrobés —_—~
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Taux recyclage - exemple chantiers ATMB Aﬁ:‘_%

> Taux de recyclage moyen des enrobés globalement en
augmentation en fil des ans

> Dépend de la consistance des tfravaux (renouvellement couches
de surface, renforcement structure, etc.)

> Fortement dépendant de la ressource disponible et des capacités
de production en centrale

Evolution taux de recyclage chantiers chaussées ATMB
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Les objectifs du PN —_—~

> Continuer a développer les enrobés tiedes tout en
recyclant

» Donner confiance a foutes les parties prenantes sur la
capacité des enrobés recyclées a remplir leur fonction

> Pérenniser les acquis de la convention
d’'Engagement volontaire

» Anticiper la pratigue du mulfirecyclage



Les objectifs et attentes du MOA —_—~~

» Limiter au maximum les impacts environnementaux
des chantiers et les emprunts de ressources naturelles
non renouvelables

» Obtenir un niveau de qualité et de performance des
enrobés (multi)recyclés et tiedes au moins eéquivalant
par rapport aux enrobés non (peu) recyclés et
fabrigués a chaud

> Attente du PN MURE :

> Avoir un cadre pour apprécier le niveau de qualité et de
performance des enrobés (multijrecyclés / tiedes

> Disposer d’enseignement scientifiques et techniques sur le
niveau de performance des enrobés multi recyclés



Partenanat

9 entfreprises de travaux / féderations

8 industriels

3 ingénieries / Bureau d'Etude

5 organismes de recherche / laboratoires
8 maitres d’ouvrage

2 Clusters
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Programme scientifique - projet ANR

Durée du projet : 48 mois
Démarrage : ler mars 2014

Montant global : 2 318 k€ A-/

Dont subvention : 801 k€
2 theses financées

1.1 Impact
environnemental

AGENCE NATIONALE DE LA RECHERCHE

MURE - IMPROVMURE

2.1 Formulation,
fabrication en laboratoire
ot propriétés d’usage

1.2 Caractérisation
de I’enrobage

1. Caractérisation des ’ 2

2. Formulation & fabrication
agrégats d’enrobés

2.2 Impact environnemental
et sanitaire

1.3 Propriétés des
agrégats et granulats

Multi-recyclage
J (3 cycles)

3.3 Propriétés de
surface de la chaussée

3. Propriétés des
enrobés multi-recyclés

4.1 Simulation du
vieillissement

4. Vieillissement ,
accéléré

3.1 Propriétés
physico-chimiques
des bitumes

3.2 Propriétés

- thermomécaniques
4.2 Effets des procédés sur la

résistance au vieillissement




Les chantiers
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Les chantiers expérimentaux
Principe des chantiers

> 4 planches 2 4 cycles de vie
> Principe

« Formule : BBSG

- Stock d’AE inifial : AEO
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400 metres

E1l : Planche témoin, 1" cycle : pas d’'AE
E2 : Planche 2¢me cycle : avec AEO
E3 : Planche 3¢™e cycle : avec AE1
E4 : Planche 4¢me cycle : avec AE2
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Les chantiers expérimentaux —_—~

Mode opératoire du vieillissement artificiel :
Etalement des AE en couche mince
Chauffage par machine de thermo-régénération
Reprise immédiate pour éviter les agglomérats




Les chantiers expérimentaux —_—~
Année 2015, 3 chantiers a 40 % d'AE

Rue du Canal a Villeurbanne(69)

Chantier MURE Maitre d'ouvrage :
@ Métropole de Lyon

GRANDLYON

la métropole

Entreprise:
Roger Martin
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Les chantiers expérimentaux —_—~
Annee 2016, Av. de la Saudrune, Portet sur Garonne(31)

cm tier MURE

oooooooooo

Basilique Sgin+2®min

Maitre d'ouvrage :
Muretain Agglo

mu}etom

Entreprise:
Spie batignolles malet

spie batignolles

et
o

Toulouse

Dates de réalisation:
16/08/2016

Parficularité :
40 % d'AE et BmP

AAAAA

Villeneuve-Tolosane

2¢me phase: Avril 2018 : E2 - E3
3¢me phase: Septembre 2018 : E3 > E4

P&né (1/10 mm) 20 13 15 15 13 9

TBA (°C) 73.9 87.6 82.2 /1.9 87.6 88.5



Les chantiers expérimentaux —_—~
Année 2016, Plateforme Abbé Roland (74)

Chantier MURE

Maitre d'ouvrage :
ATMB

ATMB

Entreprise:

Colas

Rhéne-Alpes
Ruvergne

Dates de réalisation:
11/10/2016

Parficularité :
70 % d'AE

Echelle 1 : 75 000

0 m— 1000 m

Recyclage octobre 2017
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Les chantiers expérimentaux —_—~
Année 2016, Aire régulation Le Fayet (74)

Chantier MURE
\ Maitre d'ouvrage :
) ATMB
'|\ %:B
S%llanches
Entreprise:
. Eurovia
. P eurovIA
Lo . Nt e Dates de réalisation:
gy i’ﬂ o\ . 5/10/2016
i/ D909 03, r:St-G‘ervais-les-Bains 236 . 42
A7 DAL ' /B Particularité :
% e g IeBel:ex & ) /(",,m. Voza e 70 % d ’AE / Tiéde
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Comment evaluer la remobilisation?

Etude modele sur des échantillons liant neuf/liant vieilli

Observation de profils de concentration en
fonctions carbonyles (C=0) sur une distance

Remobilisation
Remobilisation  Non homogéne
por’rielle

Remobilisation
Totale
Homogéne

Remobilisation
faible

0,002 - 0.002 -
0,001 - 0.001 4\ N

O T T T 1 O ' ' ' '
0 100 200 300 400 100 100 O 100200 300 400
distance (um)

distance (um) dls‘fonce [pm] d\sTcmce [pm
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Impacts environnementaux

Recyclage multiple et abaissement des températures (-30°C)

Eco-comparateur SEVE-TP
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Solution de  Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-recyclage Multi-recyclage
base AE40 AE4Q Tiede AE40 Tiede AE70 AE70 Tiede AE70Tiéde
additif mousse additif mousse

M Transports en amont 1 Fabrication des melanges

Fret entrant sur le chantier B Mise en oeuvre B Fret sortant du chantier
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Ressources énergétiques
Consommations en MJ
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m Extraction des matériaux ® Transports en amont = Fabrication des melanges

w Fret entrant sur le chantier = Mise en oeuvre m Fret sortant du chantier
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Principaux enseignements du projet —=

Recyclage et baisse des températures

40%, résultats conformes au réféerentiel
/0%, idem avec quelques incertitudes encore >
Usage possible des polymeres et regenérants

Multi Recyclage

Capacité au recyclage d chaud comme a tiede...Les limites?

Du laboratoire au chantier

Bonne représentativité de nos etudes prédictives
Cohérence avec les études du passe (LCPC)
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Conclusion
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LA ROUTE MURE
POUR LE RECYCLAGE



