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CONTEXTE : LOI TECV ET ECONOMIE CIRCULAIRE

La loi relative a la Transition Energétique pour la Croissance Verte stipule dans son Article 70 ce qui
suit : « La transition vers une économie circulaire vise a dépasser le modele économique linéaire consistant a extraire,
fabriquer, consommer et jeter en appelant a une consommation sobre et responsable des ressources naturelles et des
matieres premieres primaires ainsi que, par ordre de priorité, a la prévention de la production de déchets, notamment par
le réemploi des produits, et, suivant la hiérarchie des modes de traitement des déchets, a une réutilisation, a un recyclage
ou, a défaut, a une valorisation des déechets ».

Concernant I’économie circulaire dans les infrastructures et les batiments, il est annoncé que « La
politique nationale de prévention et de gestion des déchets est un levier essentiel de la transition vers une économie
circulaire. Ses objectifs, adoptés de maniere a respecter la hiérarchie des modes de traitement des déchets sont les
suivants :

- Valoriser sous forme de matiere 70% des déchets du secteur du batiment et des travaux publics en 2020. »
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CONTEXTE : ETUDE CEREMA SUR LES PRODUITS DE DEMOLITION

* Objectif global : examiner les différentes possibilités s’offrant aux matériaux et produits de
démolition dans le cadre des principes de I’économie circulaire : réemploi, réeutilisation, recyclage,
valorisation. Chaque solution génere

- Des gains en termes de préservation des ressources naturelles

- Des colits/gains économiques
- Des effets (positifs ou négatifs) en termes d’impacts environnementaux

Il faut déterminer pour chacune, les gains et colts associés.
» Suivi de chantiers de démolition de batiments et d’ouvrages d’art pour recueillir
- des données pour I'évaluation environnementale de la démolition et de la gestion des déchets

- des matériaux/éléments de structure pour I'évaluation du potentiel de réutilisation et de recyclage

« Convention Cerema — bailleur social signée
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PRESENTATION DU CHANTIER

- 80 logements sociaux
constituants 4 batiments HLM

« Surface des planchers totale
(hors sous-sol) : 5487 mz2

 Parcelle cadastrale : 4 085 m2

EX 01/02/2022 Evaluation de l'impact environnemental de la fin de vie d’un batiment au >

REPUBLIQUE vi d' : : i e
FRANCA?SE travers du suivi d'un chantier de déconstruction )‘4 Ce re m a

Liberté R CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Egalité

Fraternité




PRESENTATION DU CHANTIER

Travaux de désamiantage et de

démolition

Durée du chantier : 5 mois
Démolition par la méthode de

grignotage
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METHODOLOGIE

) _ ’ A4-5 Etape du
« Données de chantier A;j,iﬁgf,ﬁ 3 processus de
A3 Fabrication A4 Transport construction

» Collectées par I'entreprise titulaire du chantier a
partir d’'une grille de recueil du Cerema Al

A5 Processus de
construction-

" A2 Transport

Approvisionnement jostallation
« Vérification et validation par I'entreprise et le e"rmn?iz?res
Cerema B B1 Utilisation

B2 Maintenance

« Etude menée conformément aux normes NF B3 Réparation

EN 15804+A1 et NF EN 15804/CN

« A chaque donnée relative a la déconstruction,
une donnée environnementale est affectée

 Base de données environnementales : Ecoinvent C4 Elimination
v.3.2 cut-off C3 Traitement des

déchets
C1-4 Etape de fin
de vie

Etapes du cycle de vie d’aprés la norme NF EN 15804+A1

B4 Remplacement
B5 Réhabilitation
B6 Utilisation de

I'énergie durant
I'étape d'utilisation

B7Utilisation de

I'eau durant
I'étape d'utilisation
C2 Transport C1 Démolition

» Logiciel de calcul : OpenLCAv.1.6 -
Déconsiuction B1-7 Etape d'utilisation

« Unité déclarée : 1 m2 (surface de plancher) de
batiment désamianté et demoli

Pour respecter I’'UD, les valeurs du chantier sont divisées par 5 487 (surface de planchers totale)
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DETAILS DU SYSTEME ETUDIE

Entrants

Transport de
consommables d

; e

+ production

Transport
s fournitures
a réutilisation
limitée

Production et
transport de
remblais

Energie - fluides

. amené/repli Désamiantage et RS
Engins | 5 y émolitiong i _ |issus de la
Ati Ari issus. | démolition
Consommation batiments TR i :
- et démalltiog Flux non pris en compte:
: * Production des fournitures a
T 1 réutilisation limitée et des
— — consommables (par manque
Entreprise | | Prestataires | Transport de données massiques)
o amené/repli . .
* Production des engins
: + Département administratif
Transports de Installations de|
personnels chantier Pas de coupure
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PRINCIPALES VALEURS

« Consommation d’eau : 37 m3

« Consommation d’électricité : 29 639 kWh

* Remblais : 2 522 tonnes

« Transport des remblais : 2 368 km

» Matériaux issus du désamiantage : 146 tonnes

» Matériaux issus de la démolition : 6 969 tonnes

« Consommation de carburant des engins : 9 784 litres
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RESULTATS : INDICATEURS D’IMPACT

(SELON LES NORMES NF EN 15804+A1 ET NF EN 15804/CN)

Indicateur d’impact Valeur par m2 de SDP
du batiment désamianté
et démoli
Appauvrissement de la couche d’ozone kg CFC-'" équivalent 5,74.10®
Eutrophisation kg PO,3 équivalent 0,03
Epuisement des ressources abiotiques (éléments) kg Sb équivalent 5,02.10°
Pollution de l’air m3
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REPARTITION DES IMPACTS

100%
90%
. 80%
* Partlaplusimportante
(>60%) a attribuer aux
;s = - 60%
matériaux issus du
désamiantage et de la oo
démolition 40%
- 3a36% engins o
. 20%
4 a12% entrants
10%
0%

Réchauffement Appauvrissement Acidification des Eutrophisation Formation Epuisement des Epuisement des Pollution de I'air Pollution de I'eau
climatique de lacouche  sols et de I'eau d'ozone ressources ressources
d'ozone photochimique abiotiques abiotiques
(éléments) (combustibles
fossiles)

B Entrants m Matériaux issus du désamiantage et de la démolition M Installations de chantier m Transport de personnels B Engins

Répartition des impacts du chantier
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DISTRIBUTION DES IMPACTS DES MATERIAUX

100%

90%
Impacts proviennent des 80%
matériaux issus du 70%
désamiantage ainsi que 60%
des déblais 50%

40%
Etude de sensibilité : 30%
diminution de moitié des 20%
déblais non recyclables en
les rendant recyclables % E . = T e m T T e
(par ex. meilleur tri) A A A A A AN A A A
Diminution de 'ordre de 5% des S e i U i I
impacts (jusqu'a 14% pour Wimatiase, | e ls e | sl et teag | o | e | Tresoames | e || ton detek folltion de feas
lindicateur pollution de I'eau) dorene PO menty | (combusies

fossiles)
B Amiante M Bois M Déblais = Déblais recyclables B DIB M Fer acisailler M Fonte
Répartition des impacts des matériaux issus du désamiantage
et de la démolition
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CONCLUSION

Influence majoritaire des matériaux issus du désamiantage et de la démolition et des engins

« Matériaux issus du désamiantage et de la démolition
- Une diminution des impacts doit passer par une amélioration de leurs traitements
- Un tri plus poussé peut rapidement amener a une diminution de quelques pourcents des impacts

- Engins : Fiabilisation nécessaire des données (relevés plus précis de leur utilisation)
- Passage de 8h/jour a 6h/jour : différence peut aller jusqu’a 16% (eutrophisation)

=> Il convient de multiplier les suivis de chantier pour évaluer si ces conclusions peuvent étre
étendues et afin d’obtenir des valeurs fiables d’impacts environnementaux pour 1m?2 de batiment
désamianté et démoli
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SUITES A CETTE ETUDE

Poursuite des travaux dans le cadre d’une these Laboratoire Navier (ENPC) — UGE — Cerema d’Ambroise
Lachat « Modélisation environnementale et caractérisation physique des matériaux et des éléments de structures de la
déconstruction en vue de leur recyclage dans une économie circulaire », co-dirigée par Adélaide Feraille et Anne-Sophie
Colas, encadrée par Tiffany Desbois

Communication lors de la conférence Pavement, Roadways, Bridges LCA2020 : « LCA of construction and
demolition waste recycling : case study of production phase » T.Desbois, O. Yazoghli-Marzouk, A. Feraille

Publication d’un article dans Sustainability 2021, 13, 9625 « From Buildings’ End of Life to Aggregate Recycling
under a Circular Economic Perspective : A comparative Life Cycle Assessment Case Study » A. Lachat, K. Mantalovas, T.
Desbois, O. Yazoghli-Marzouk, A.S. Colas, G. Di Mino, A. Feralille
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