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ENJEUX DES ACV DANS LE DOMAINE ROUTIER

~). * En France meétropolitaine : plus de 1.000.000 km de routes
Infrastructures

de transport

* Forte consommation de ressources (naturelles ou non)

Environnement » Impact potentiel fort sur 'environnement (émissions, déchets, ...)

Py,
Mais P ot~ N/
. Potentiel économique fort et viabilité vitale pour le pays 55 7] ‘
» Potentiel de recyclage élevée

- L’impact environnemental de construction et d’entretien d
chaussées << phase Utilisation sur la partie « émissions
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ENJEUX DES ACV DANS LE DOMAINE ROUTIER

o « Les entreprises routieres se sont fortement mobilisées pour réduire

nfrastructures . . . . . . y ’
)bm'i,s,,:n les impacts environnementaux depuis plusieurs dizaines d'annéees
» Volonté de réduire les émissions

Environnement » Volonte de recycler des co-produits

P, . 3 d’optimi N —
. Volonté d'optimiser les structures {fl;ﬁgﬁg s e

‘ V o SYNTEC-MGEMIERE ,‘-,.'“,_.,h,;,,“,”
En 2009, signature de la Convention d’'Engagement Volontaire
 Engagement 1 : Préserver les ressources non renouvelables
« Engagement 3 : Réduire les émissions de GES et la consommation d’énergie
 Engagement 4 : Réduire la consommation d’eau en terrassements
 Engagement 8 : Accroitre la performance environnementale de la Route
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ASPECT NORMATIF

~). * En cours d’élaboration au niveau européen :
Infrastructures
de transport

Un document complémentaire a la norme EN 15804 "Durabilité des ouvrages de

o, AN construction - Déclarations environnementales de produits - Regles fondamentales
& risque 7 . . : "
-~ pour la catégorie de produits de construction”.

— conseils et des explications supplémentaires dans la préparation des
i deéclarations environnementales de produit (DEP) pour les mélanges
bitumineux.
' — Phase utilisation exclue de I'évaluation
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AVANT DE PRESENTER L’ETUDE : QUELQUES NOTIONS...

a * La Structure de chaussée

3 Infrastructures
de transport

 Un massif multi-couche...

& riquds o A . . . .

P~ Chaque couche est réalisée a partir de produits qui contiennent :
* Des granulats
* Du liant (ou pas)
« Des additifs (éventuellement !) couc oe [ coucee
L. BHReE COUCHE DE

LIAISON
-

COUCHES COUCHE DE BASE
D'ASSISE
PLATE-FORME
SUPPORT DE
CHAUSSEE

ARASE DE
TERRASSEMENT

COUCHE DE FONDATION

COUCHE DE FORME

SOL SUPPORT
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AVANT DE PRESENTER L’ETUDE : QUELQUES NOTIONS...

[N, * La Production
j G
» Extraction, valorisation et ou production d’'une ressource (constituant)
. A—— « Transport du constituant
- « Fabrication d’un produit (mélange)
« Transport du produit e

 Mise en ceuvre du produit

Et dans la vie de l'ouvrage...
« Entretien des chaussees
* Fin de Vie ou perspective d'un nouveau cycle ? g8
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AVANT DE PRESENTER L’ETUDE : QUELQUES NOTIONS...

o « L'entretien routier, une stratégie !
)&'2"#22’;‘,?55-‘{“ « Construction - Vie de I'ouvrage > Fin de vie de I'ouvrage
invironnement OU b ien
o~ - Construction > Vie de I'ouvrage > Réparation de I'ouvrage - Vie de I'ouvrage

- Fin de vie de I'ouvrage
Ou encore

Construction - Vie de 'ouvrage - Renforcement de I'ouvrage - Vie de 'ouvrage
- Fin de vie de 'ouvrage

 Actions Préventives ou Curatives ?
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PRESENTATION DE L’ETUDE MENEE

SEVE

e  Le Contexte Eescampae
)Z‘Z’t‘lﬁ.’s“ﬁé‘r‘{“ » Plusieurs études comparatives meneées par le passé (influence paramétrique)
» Rendues (« simples ») grace aux eéco-comparateurs (ECORCE, SEVE, ...)
S .
P Mais
« Surtout concentrées sur la phase Extraction - Mise en ceuvre (étude ACV
partielle)
Or, une chaussée est construite pour plusieurs dizaines d’années...
* Quel impact de I'entretien ?
* Quel impact de la strategie ?
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PRESENTATION DE L’ETUDE MENEE

o * Les Objectifs
) G

» Etendre I'évaluation environnementale a 'ensemble de la vie de I'ouvrage

Environnement e C on Stru Ctl on
& risques .
P~ * Entretien

* Fin de vie (déconstruction et recyclage)

Et
e Comparer l'influence
* Des choix constructifs
* Du choix de la politique d’entretien
* De la prise en compte du potentiel de recyclabilité des matériaux
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PRESENTATION DE L’ETUDE MENEE

e * La Méthode et les hypotheses
)Q"J’t‘r'éf.’s",fé‘r‘{”  Une route bidirectionnelle « classique » (type route départementale)

« Longueur, largeur et hypotheses de trafic fixees

Environnement

ﬂsques AVGC

« Choix de plusieurs hypothéses de construction et d’entretien
 Différents types de matériaux (nature des produits)
» Différentes durées de vie prévisionnelle (épaisseurs de structure)
» Différentes stratégies d’entretien

Pour les calculs :

* Prise en compte sur une durée de réference de 100 ans

* Prise en compte du potentiel de recyclage des matériaux déconstruits
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PRESENTATION DE L’ETUDE MENEE

a * Synoptique de structures et des scenarios d’entretien

| Infrastructures

) de transport Scénarios de H:TI'\Z-L vellement des couches de roulement _ COnS.l rIJCtI on
£ GB3/GB3 5;;‘;;" ::s
euezeez P 2 Ruine de la chaussée (durée de vie)
acaacs ot 2 i i
Environnement _ BB5G Renouvellement 6cm BBSG
& risques Ll s BBSG m Renouvellement 6cm BBSG modifié
JRNNY — £ E BBTM Renouwvellement 2.5 cm BETM
il : B BBM Renouvellement 4cm Bbm
e = s £ s ECF Renouvellement ECF
GB/GE3 5‘;‘;";2" ::SI % § %
2 2 2 EME2 Rechargement SEME2+ 4BBM
Scénarios de renouv: ement | renforcement (frais age Bc m)

L
|Scenariof 20

GBIIGHS BETM [ ans

BETM
BBTM
EN

Rechargement 6cm BBSG

' ECF Recouviement ECF
BBTM Recouviement BB TM

GBaGR3 [Po="eicl :n

Recht | ans

el
[Scensricf 20
GBGBS [Moeenz | ans
|Scenariof 20
EMEZEMEZ "5 eh2 | ans
Grages [PeEneriel 20

BBSG
BBESG
BBSG
BBESG
BBSG
BBSG
BBSGC
2

BBSG
BBSG
BBSG
BBSG
BBSG
BBSG
BBSG

RechZ | ans

|Scensric| 20

GC3IGB2 RechZ | ans

GBI/GB3

[Scensricf 20
Rechz | an

BBSG

BBSG
BESG
BBSG
BBSG
BBSG
BBSG
[

BBSG

[Scenariof 20

GBIIGES Renf |ans

BBSG

BBSG
IEEN [essc
| 2|
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PRESENTATION DES RESULTATS

« Effet de la prise en compte du potentiel de recyclabilité

energie

N Infrastructures
J de transport

GEB3/GES A 20 ans
EMEZ/EMEZ A 20 ans
GOAGEC3 A 20 ans
GCAGE3 A 20 ans
GEB3/GE3 E 20 ans
EMEZ/EMEZ E 20 ans
GCEGCE E 20 ans
OGBS E 20 ans

200%

Sans tenir compte La prise en compte du potentiel de
environnement  du potentiel de o= «msaen  racyclabilité  entraine  une  diminution
P, Recyclabilité : LrMicai :

(Bace 100 GB/GES) globale des emissions et impacts

environnementaux
energie
granulats acidification 100%
ges eutrophisation

En intégrant
le potentiel de

Recyclabilité :
(Base 100 GB3/GB3)

ges eutrophisation

>

acidification

granulats acidification granulats
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PRESENTATION DES RESULTATS

o, * Influence du dimensionnement initial — Exemple GES sur 100 ans

Infrastructures
de transport

| Structure GB - dimensionnement initial 20 ou 30 ans ‘

Environnement
‘& risques Scénario BBSG : renouvellement BBSG Scénario Rech?2 : renouvellement BBSG et //Recyclage

renfor cement Déconstruction
M Entretien
W Construction Chaussée

£ 4000000
= W Construction Terrassements
; 3 000 000 cycle Consfruction seule
w LN}
S
S 2000000 _ .
& - Gain sur les eémissions GES
P
@ 1000 000 _ _
5 - (trés faible impact sur la
0 consommation en granulats)
20 ans 30 ans 20 ans 30 ans
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PRESENTATION DES RESULTATS

~  Influence de la politique d’entretien sur les emissions GES (sur 100 ans)

8 Infrastructures
§ de transport
‘ Structure GB - 20 ans ‘
Renouvellement cdr épaisses Renouvellement cdr minces Renouvellement et rechargement / réhabilitation
gnwronnement
risques
Py, 9 7, Recyclage
/ 5% , :
. 12% Déconstruction
4,0E+6 M Entretien
®  35m W Construction Chaussee
t) + .
E W Construction Terrassements
S 3,0E+6
5 cycle Construcfion seule
0 2,5E+6 - o ww
~
80_ 2,0E+6
r ~n ,
S 1sEe - Intérét d’'un renforcement
(73] .y
w
W 1,0e46 anticipe
5,0E+5
0,08%0 —> Intérét des techniques minces
BBSG BBSG modifié ECF BBTM Rechargement Rechargement Réhabilitation
1er cycle 2éme cycle 3éme cycle
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PRESENTATION DES RESULTATS

D

* Influence de la structure de chausseée (nature des produits) - GES

Infrastructures

de trc.

______

Scénario BBSG : renouvelleament BBSG

Scénario Rech2 : renouvell ament BBSG et ren-

for cem ent

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

gnwronnement
‘ [294as 3 7, Recyclage
Déconstruction
, 5000 000 M Entretien
= B Construction Chaussee
§ 4000 000 W Construction Terrassements
= cle Consfruction seule
3000 000 w S
o
‘a" 2 000 000
= - Une évaluation globale
§ 1000 000 prenant en compte une
stratégie d’entretien peut
° GB3/GBE3 EMEZ2/EMEZ2 GC3IGC3 GCIGE3 GB3/GE3 EMEZ/EMEZ2 GCIGC3 GC3GBE3 conduire a favoriser des
structures dont I'impact 2
la-construction es
g' 01/02/2022 Etude du Cycle de Vie sur plusieurs scénarios de construction et defavorable
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CONCLUSIONS

e « Sur tout le cycle de vie, la part entretien représente
)&'2”:‘:22’4‘555-‘{“ « 15 a 30 % des émissions dans le cas de scenarios de renouvellement de couche
de roulement uniquement
Environnement « 30 a 50 % des emissions dans le cas de scénarios intégrant des opéerations de
~ rechargement / réhabilitation

« La politique d’entretien représente un levier important pour la maitrise

des eémissions d’'une structure avec comme solutions :
* le rechargement (si cela est possible — a prévoir dés l'origine ...)
« la date du rechargement (plus tot il intervient et plus c’est bénéfique) : intérét d’'un
renforcement anticipé
» les techniques minces
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CONCLUSIONS

o Intérét du sur-dimensionnement initial
)&'2”:‘:22’4‘555-‘{“ * impacts environnementaux moins importants pour des structures dimensionnées a
I'origine sur un plus long terme

Environnement
& risques

~

Choix de la structure de chausseée et de la politique d’entretien
* Impact notable sur les indicateurs environnementaux pouvant atteindre un facteur 2

L'ajout de différents cycles d’entretien a la construction
» peut modifier les classements obtenus en comparaison avec la construction seule

Validité de ces conclusions
» valables seulement en considérant un entretien régulier (renouvellement des
couches de roulement, pontage des fissures, entretien de I'assainissement ....)
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POUR ALLER PLUS LOIN ?

e « Detall de cette présentation dans le Rapport Phase 3
)Z‘Z’#Zﬁ.’s“ﬁé‘r‘{“ Etude du cycle de vie sur plusieurs scénarios de construction et d’entretien des
chaussées (gratuit)
Enwronnement
ﬁsques
_ \ Mais aussi...
o e Recommandations pour I'évaluation des émissions de gaz a effet de serre des projets
e LOULETS (GratUIt AUSSI 1)

ROUTIERES : DES MATERIAUX A LA GESTION
PATRIMONIALE

Et si de maniere generale vous souhaitez vous former sur les

chausseées routieres...

Formation Les fondamentaux des chaussées routieres : des matériaux a la gestion
© patrimoniale
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https://www.cerema.fr/fr/centre-ressources/boutique/etude-eco-comparateurs-phase-3-etude-du-cycle-vie-plusieurs
Recommandations pour l’évaluation des émissions de gaz à effet de serre des projets routiers
https://www.cerema.fr/fr/activites/services/formation-fondamentaux-chaussees-routieres-materiaux-gestion
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Mercl de votr

Nathalie CHARRIER - C
nathalie.charrier@cerema.

Arnaud FEESER — Cerema
arnaud.feeser@cerema
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