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ESSAIS INTER LABORATOIRES
GROUPE :

Bretagne — Normandie — Pays de la Loire — Centre

Alencon, le 11 Avril 2012
Affaire suivie par : Jérome JARRY & 02 33 8127 00

Campagne d’essais croisés inter laboratoire

Laboratoire organisateur : Laboratoire Routier
Conseil général de I’'Orne

Matériau : Béton C25/30 Point P Alengon
Essais : Résistance a la compression

Campagne principale : Eprouvettes cylindriques ¢11,3 h22 cm
Campagne optionnelle : Eprouvettes cylindriques ¢16 h32 cm

Norme de référence : NF EN 12390-3 :
Essais pour béton durci
Résistance a la compression des éprouvettes

Année 2012



RESULTATS DES ESSAIS INTERLABORATOIRES SUR BETON DURCI

Résistance a la compression sur éprouvettes cylindriques

Résistance a la compression (en MPa)

labo | Rccylindre 11x22 cm Re cylindre 16x32 cm
1 A 25,8 26
26,2 25,6
2 B 29,3 27,3
26,7 26,1
3 c 26,4 27,6
26,8 26,9
4 D 27,3 27,4
26,7 28,4
5 E 28,3 27,7
27,3 27,3
6 = 28,5 28,2
27 28,7
. G 25,8
25,2
8 H 27,6
26,2
9 | 27,2
27,1
10 J £72
27
11 K 2%
251
12 L 27,3
26,1
13 | M 21
24,9
14 N 25,5
24,8
Moyenne 26,64 27,27
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ESSAIS INTER LABORATOIRES

Groupe: Bretagne - Normandie - Pays de la Loire - Centre

Graphique général : Campagne principale

Résistance a la compression sur éprouvettes

cylindriques de béton 11x22 cm

Laboratoire A B C D E F G H | J K L M N
Rc 11x22 258 | °55 1264|273 283]285] 258 [27.60]27,20] 27,2 | 25,3 27,31 274255
Rc 11x22 262 | 26.7 ] 268 | 26,7273 ]| 27,0 252 [26,20]27,10] 27,0 | 251 | 26,1 | 22 .0 24.8

Moy Re 11x22] | 26,0 | 28,0 | 26,6 | 27,0 | 27,8 [ 27,8 | 25,5 [ 26,90| 27,15| 27,1 2521 26,7 26,2 | 25,2
Ecart 04 ] 25104 06]10]15]06] 14 0,1 0210212 25107
Pour chaque Laboratoire, I'écart doit &tre inférieur a r.
Moyenne = 26,64 Limite Inférieure = Moyenne - R/12 = 25,08
Maximum = 29,30 Limite Supérieure = Moyenne + R/2 = 28,20
Minimum = 24,80
Selon la norme NF EN 12390-3 Calculé :
R=11,7% Moy. soit R =31 Reproductibilité R'= 3,1
r= 8% Moy. soit r=2,11 répétabilité r=24
31 - #  Rc11x22 N Rc 11x22 N2 Moy Rc 11x22/labo
: Moyenne e LI (M -R/2) LS (M+R12)
E e LI (M -R'/2) ce e -LS (MHRY2)
30,5 |
30
29,5
- &
20 L
28,5 £ >
28 t
r ) @
275 1
. &
. a 2 *
27 4
26,5 -
2 f
r % &
255 + @
: &
O e
24,5
24 L
23,5
23 + } : : : . : t t f ; + ; t —
A B c D E F G H I J K L M N
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Groupe: Bretagne - Normandie - Pays de la Loire - Centre

ESSAIS INTER LABORATOIRES

Graphique restreint : Campagne principale
Résistance a la compression sur éprouvettes cylindriques de béton 11x22 cm

Laboratoire A B & D E F G H | J K L M N
Rc 11x22 25,8 26,4 | 27,3 | 28,3 | 28,5 | 25,8 | 27,60|27,20| 27,2 2531273 25,5
Rc 11x22 26,2 26,8 | 26,7 | 27,3 | 27,0 ] 25,2 | 26,20{ 27,10| 27.0 25,1 | 26,1 24,8

Moy Rc 11x22| | 26,0 26,6 | 27,0 | 27,8 | 27,8 | 25,5 | 26,90} 27,15} 27.1 25,2 | 26,7 25,2
Ecart 04 04 |06 | 10 15] 06| 14] 01|02 021 12 0,7
Pour chaque Laboratoire, 'écart doit étre inférieur ar.
Moyenne = 26,57 Limite Inférieure = Moyenne - R/2 = 25,02
Maximum = 28,50 Limite Supérieure = Moyenne + R/2= 28,13
Minimum = 24,80
Selon fa norme NF EN 12390-3 Calculé :
R =11,7% Moy. soif R = 3,1 Reproductibilité R'=28
r= 8% Moy. soit r=2,1 répétabilité r=1,6
31 - & Rc11x22 N¥ Rc 11x22 N2 C Moy Rec 11x22/labo
[ Moyenne e L| (M -R/2) ——— LS (M+R/2)
: - -LI (M-R'2) - - - - LS (MERY2)
30,5 +
30 £
20,5 +
29
28,5 i &
&
23—:, b i ais e E SIS M SUNTENS & mAee M e s w m = .
275 | W *
I & & &  d
27 + ®
26,5 “&
26 o
s < &
25,5 4 o &
25 By
24,5 L
24
235 L
23 £ : : : - . : : - ; y
A B o D E F G | J K L M N
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ESSAIS INTER LABORATOIRES

Groupe: Bretagne - Normandie - Pays de la Loire - Centre

Graphique général : Campagne optionnelle
Résistance a la compression sur éprouvettes cylindriques de béton 16x32 cm

Laboratoire A]lBJCI[DJEI[F[GI]H ] J K C | M]N
Rc 16x32 260|273 (276|274 27,7 | 28,2
Rc 16x32 256 | 26,1 {269 | 284|273 ]| 28,7

Moy Rc 16x32| | 258 | 26,7 | 27,3 | 279 | 275 | 28,5
Ecart 04112107 (10] 04| 05
Pour chaque Laboratoire, I'écart doit étre inférieur a r.

Moyenne = 27,27 Limite Inférieure = Moyenne - R/2= 25,67
Maximum = 28,70 Limite Supérieure = Moyenne + R/2 = 28,86
Minimum = 25,60
Sefon la norme NF EN 12390-3 Calcule :
R=11,7% Moy. soit R=3,2 Reproductibilité R'=28
r= 8% Moy. soit r=22 répétabilite r=1,5
% Rc16x32 N% Rc 16x32 N2 © Moy Re 16x32/labo
~————Moyenne —————LI (M -R/2) ————L8 (M+R/2)
------ LI (M-R'2) - - - - -LS (M+RY2)
31 7
30,5 i
30 £
29,5 +
L
2t .
o e o e G oy
28,5 5
&>
28 o
&
@
27,5 JE . > O
27 -[
26,5 J[
26 T &
S S v e s -
255 &
25
245
2 1
235 1
23 | :
A B C D E F
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RESULTATS DES ESSAIS INTERLABORATOIRES

19 Définition

Valeur aberrante : élément d'un ensemble de valeurs qui est incohérant avec les autres éléments de cet ens

II9 Test de COCHRAN : ( Variance intralaboratoire )

Essai Rc 11x22 Rc 16x32
C = 0,318 0,411
Nombre de labon = 14 6
Valeurs critiques pour le test de Cochran :
Nombre de labo n=14 n=6
Valeurs normales siC =0,492 51 C < 0,781

= 9 IEE b b

590 5i C > 0,883

1Y Test de GRUBBS : ( Moyenne abérrante )

Niveau Simple Double Type de test
grande (G,)| petite (G,) |grande (G)| petite (G)
Rc 11x22 (n=14) 1,453 1,598 0,673 0,557 Statistiques du
Rc 16x32 (n=6) 1,272 1,576 0,393 0,190 test de Grubbs
Nombre de Labo : 14 Valeurs critiques de Grubbs
\/aleurs normales si G = 2,507 siG>0,3112

||-

si G <(),2280

Nombre de Labo : 6 Valeurs critiques de Grubbs
Valeurs normales si G < 1,887 si G >0,0349
urs G <0,0116
IV9 Reproductibilité R et répétabilité r : Critéres:R' < Retr' <r

Les valeurs R et r, prises en compte, sont celles définies dans la norme NF EN 12390-3, & savoir :
-R=11,7 % et r = 8 % de la moyenne des résistances de 3 cylindres 16x32 cm
Ce principe a été appliqué pour les 2 campagnes d'essais, mais avec les moyennes des résistances de 2 cyli

IV - 1 - Test sur I'ensemble des [aboratoires :

Niveau R R’ r r
Rc 11x22 (n=14) 3.1 3.1 2.1 2.4
Rc 16x32 (n = 6) 3.2 2.8 2.2 1,5

IV - 2 - Test aprés retrait des laboratoires ayant un écart supérieur ar.

Niveau R R' I r
Rc 11x22 (n=12) 3,1 2,8 24 1,6




IV CONCLUSION :

Laboratoire concemé par:

Essais concernés Anomalie Cochran Anomalie Grubbs - SAD/nomalle <RS 7 Anomalie r
Q = (]

Re 11x22 (n=14) B-M

Rc 16x32 (n = 6)

Les tests appliqués sur les résultats d'essais interlaboratoires sont positifs
pour les autres laboratoires . Leurs résultats sont cohérants.

Auteur ;
Le Chef du Laboratoire

Vérificateur(s) :

Le(s) chef(s) de laboratoire(s) 53 et 72
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