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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

« La politique Bruit au Département de la Seine-Maritime

Premier PPBE approuvé pour les échéances 1 et 2 le 14/10/2014 pour la '

période 2014-2019

. METROPOLE
% ROUEN.NORMANDIE

EEEEEEEEEEEE

SEINE-MARITIME

- LE DEPARTEMENT -

Réseau concerné

+ 250kms de RD (aprés transfert en
2016 a la Métropole Rouen
Normandie)

e 75 zones de bruit recensées avec
plus de 800 batiments susceptibles
d’étre Points Noirs du Bruit
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

« La politique Bruit au Département de la Seine-Maritime

Approche du PPBE 2014-2019 i
» Objectif : optimiser sur un plan technigue, stratégique et économique les SHNEMAR'"ME
actions a engager * U TEPARERNSNE *

» Pas d’objectif chiffré concernant la résorption
Mais mise en place d’actions d’accompagnement

Agir sur tout le réseau routier départemental, méme en dehors des zones
de bruit

‘ Département attaché a I'innovation : lancement d’actions en partenariat
avec le Cerema
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

« La politique Bruit au Département de la Seine-Maritime

PPBE réviseé le 7/10/2019 pour la période 2019-2023 [

+ Objectifs : SEINE-MARITIME

« Amélioration de la prise en compte du bruit * U DRTAERRNNT
» Résorption des situations critiques

» Poursuite des actions en cours et introduction du volet isolation de facades
‘ Actions articulées autour de 3 orientations stratégiques :
» Affiner la connaissance des zones a enjeux

« Améliorer la prise en compte du bruit
» Poursuivre la résorption des zones de bruit recensées
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

« La politique Bruit au Département de la Seine-Maritime

PPBE réviseé le 7/10/2019 pour la période 2019-2023 [

+ Objectifs : SEINE-MARITIME

« Amélioration de la prise en compte du bruit * U DRTAERRNNT
» Résorption des situations critiques

» Poursuite des actions en cours et introduction du volet isolation de facades
- Actions articulées autour de 3 orientations stratégiques :

» Affiner la connaissance des zones a enjeux
» Améliorer la prise en compte du bruit
» Intégration de clauses liees au bruit dans les marcheés de travaux au niveau des
zones sensibles.
* Mise en place d’'un protocole d’évaluation du bruit de chantier en collaboration avec
le Cerema.
» Poursuivre la résorption des zones de bruit recensées
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

* La démarche Bruit de chantier : origine

Action au programme du PPBE 2014-2019: '
Amélioration de l'intégration de I'acoustique des les phases chantier
SEINE-MARITIME

* |ntroduction du critere « bruit » dans les DCE - LE DEPARTEMENT -
Peu suivi d’effets : 6
Actions annoncées dans l'offre... .
... Mais pas présentes sur le chantier

« Réglementation bruit de chantier peu contraignante : pas de seulil
Mais role incitatif de la collectivité

Réaliser des mesures de bruit sur chantier
pour encourager les entreprises a prendre en compte le bruit
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

« La démarche Bruit de chantier : difficultés rencontrées

Mesures type bruit routier (norme NFS 31-085) non adaptées l
«  Ou placer les sonométres? SEINE-MARITIME
* Sonometre en facade : - LE DEPARTEMENT -

Mais en cas de chantier linéaire, la source de bruit se déplace
Pas de palissades autour des petits chantiers routiers
* Quels indicateurs utiliser?
LAeq[6h-22h] : moyenne le bruit

‘ Ne représente pas la géne liée aux chantiers routiers :
 « Pics » de bruit

* Impacts
* Bruitsirréguliers
* Bips de recul
°
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1. INTRODUCTION : LES BESOINS DE LA COLLECTIVITE

- La démarche Bruit de chantier : partenariat avec le Cerema

Proposition au Cerema d’un partenariat sur le bruit de chantier '
Dans le cadre d’'une convention Recherche et Innovation
SEINE-MARITIME

Objectifs - LE DEPARTEMENT -
Définition d’'un protocole de mesures
Travail sur les indicateurs, en particulier liés a la géne

Deux chantiers tests instrumentes:
Un chantier ponctuel : giratoire de Neufchatel-en-Bray en 2017
Un chantier linéaire : traversée d’agglomération de Barentin en 2019

EN
REPUBLIQUE



2. PROTOCOLE DE MESURE

* Objectifs :
2> Cerema

Cerema Normandie-Centre

* Méthodologie de mesure,
* Reproductibilité sur différentes typologies de
chantiers d’infrastructures de transports.

Protocole de mesure du bruit de
chantier

« Domaine d’application :

* Milieu extérieur urbanisé,
* Proximité immédiate d’habitations,
* Mesures en extérieur,
+ Deux types de chantier :
* « Ponctuel » : carrefour, giratoire,
* « Etendu » : création ou aménagement d’un
linéaire de voirie.
* Phases les plus bruyantes :
 démolition de chaussées, de bordures, de

°
i
o
g

-3
4
=
-
S

[Département de Ta Seine Maritime Py tl‘OttOiI’S,
'E + rabotage de chaussée,
SEINE-MARITINE * le compactage de tranchées et de couches de
forme,

* Jla mise en ceuvre d’enrobés.
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2. PROTOCOLE DE MESURE

e Caractérisation du chantier :

INFORMATIONS GENERALES DU CHANTIER
Nom : Aménagement d’un giratoire a I'intersection des RD 1314 et 157 a Neufchatel-en-Bray
Lieu: Neufchatel-en-Bray (76)
Type
(ponctueliétendu) : ponctuel
Date de démarrage : 2017-08-01
Durée: Imeis
Dimensions (surface/
linaire) 9000 m*
Distances minimum entre Cycle de
emprise phase bruyante Périodes d’activité et horaires du chantier travail des
et ri . .
Phases bruyantes riverains Engins / matériels utilisés engins
= 5 Jours | Vacances en
Dmin (m) Jour Nuit Week end férids e e heuresfjour
Disqueuse
P, Trongconneuse
Denbx;\rrgE?:Sdes X IMarteau-piqueur
Pelle hydraulique
Camion
camion 15t ou 20t
. chargeuse
Den‘::‘nﬂg :1; des X pelle hydraulique
disgueuse?
pelle marteau-pigueur?
raboteuse
Rabotage de X —!Ezlni :nuse
chaussées
7m camion 15t ou 20t
petit chargeur a pneus
Grave pour chaussée X pelle hydraulique
(compactage) compacteur/cylindre vibrant
niveleuse
camion 15t ou 20t
petit chargeur a pneus
Grave pour trottoirs X pelle hydraulique
(Compactage) Compacteur/cylindre vibrant
niveleuse
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2. PROTOCOLE DE MESURE

* Criteres de définitions de la sensibilité du bati :

La nature du bati :
* habitations,
* enseignement,
e soins/santé,
* bureaux,
* industries...,

Le type de batiment :
* logements individuels
* ou collectifs,

Le nombre d’étages,

Distances limites entre emprise phase bruyante et batiments riverains (Dmin).
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2. PROTOCOLE DE MESURE

« Distances limites entre emprise phase bruyante et batiments riverains (Dmin):

Chantier Chantier

étendu ponctuel

Zone batie

o [ [ [
0000000

DDDDDDDI
oooooooo|
T\

>

Zone batie Emprise phase 1

J D min ¢ w |
Emprise phase 2 /

Emprise phase 1 Zone batie
é!@iE;L" ""lial D min

Délimitation du chantier
D min
Zone batie
Délimitation du chantier
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2. PROTOCOLE DE MESURE

* Préconisations de quantité et emplacement des mesures :

. . Emplacement
Nature bati Type Nb étage F)lslanu:_.l Mes“fes — Mes”fes — - de la mesure Commentaires
minfchantier Oui/Non Oui/Nen mesures
en fagade
0 1 Rdc
individuel 1 0] o 1 1%
N »
habitation =2 1 milieu de fagade
Petit collectif =4 o] O 1 milieu de fagade Pour une zone bati
homogéne pour
Grand o , gene p
: =4 o o 2 1% + dernier | Jaguelle I'ensemble
collectif -
— des batiments se
_ _ _ =200m O (si internat avec N situe & une distance
enseignement sans objet | Sans objet o] chambre & 1 milieu de facade | Dmin +/- Dmin/2,
coucher) I'opérateur
=4 O (si chambres 1 milieu de fagade | Procédera aune
soins/santé sans objet 0] pour séjour des seule mesure
>4 malades) 2 1% + dernier
bureaux sans objet | Sans objet o] M 1 milieu de facade
Activités industrielles | sans objet | Sans objet M M 0 sans objet
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2. PROTOCOLE DE MESURE

 lllustrations des emplacements de point de mesure : |
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2. PROTOCOLE DE MESURE

» Conditions et méthodes de mesurage :

« Matériel de mesurage :
« Sonometres classe 1,
» Ou chaine de mesure et dépouillement avec performances de sonometres classe 1,

» Vérification périodique par organisme qualifié.

» Durée / période d’acquisition :
« Lors des phases du chantier identifiées préalablement comme étant les plus
sensibles/bruyantes

* en continu,
* a minima sur un cycle de fonctionnement représentatif pour chaque engin intervenant sur

les phases bruyantes/sensibles a caractériser,

» Paramétres d’enregistrement :
* Mesures effectuées en niveau global pondéré A,
* Mesures effectuées en tiers d’'octave (gamme 50 Hz-10 kHz),
* Durée d’intégration < 125 ms.
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3 - INDICATEURS

» Plusieurs projets de recherche ont montré que la seule dimension énergétique du bruit ne suffit pas a
expliquer le ressenti des riverains.

« Afin de mieux caractériser la géne ressentie par les riverains, nous avons calculé des indicateurs liés
a:
» la dimension énergétique,
* la variabilité du niveau sonore,
* les dépassements de seuil,
* le spectre du bruit,
* le caractére impulsif du bruit.

« Combinaison de ces indicateurs pour créer une « note globale de confort acoustique » sur 5 points

Niveaux sonoresen dB(A) 0 60 70 80 90
i e wosere sroant [NBARBIGI el
Note G s 5 4 3 2 1 0
I'ambiance sonore
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3. INDICATEURS

Les indicateurs sont calculés sur des périodes de 5 minutes.

« Energétique
* Note énergétique sur 5, basée sur I'indicateur classique LAeq,

« Variabilité du niveau sonore
* Note dynamique sur 5, basée notamment sur le (LAeg-L95),

» Dépassement des seuils
» Coefficient de pénalisation, basé sur le nombre de dépassements d’un seuil et sur le temps
de dépassement de ce seulil

* Impulsivité
» Coefficient de pénalisation, basé sur I'indice d’'impulsivité

» Spectre du bruit
* Non intégré a la note, gardé a titre informatif et basé sur le barycentre spectral et le moment
d’inertie normalisé
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Le protocole de mesure et la note globale ont été testés sur 2 chantiers du CD76

« 1 chantier ponctuel & Neufchéatel-en-Bray — octobre/novembre 2017
* 5 points de mesures repartis autour du giratoire en travaux

Localisation des points de mesures
arentin

« 1 chantier linéaire a Barentin —
juillet/octobre 2019
* 5 points de mesures repartis le
long de la route en travaux

e . . _
REPUBLIQUE 16/11/2021 Bruit des chantiers d’infrastructure de transports :

FRANCAISE '\‘ erema
Egalit Protocole de mesures et d’analyse du bruit PY cLimaT & TermiTOIRES DE DEMAIN

Fraternité



4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Les agents étaient en observation sur site durant les phases bruyantes

» Phases bruyantes ciblées :
» Rabotage des chaussées existantes
* Mise en ceuvre d’enrobé (de jour et de nuit)
« Compactage d’enrobé (de jour et de nuit)

 Remargues des observateurs :
» Beaucoup de bips de recul pour les camions et compacteurs
* Le cridu lynx est parfois installé mais peu audible : danger?
« Beaucoup de klaxons qui servent le fonctionnement du chantier (finisseur)
» La plupart des engins restent moteur allumé en phase d’attente
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Exemple de PV de mesure

CD76 - Mesures acoustiques chantier PF2 — D6015 — Barentin

Début analyse

21/10/2020 a 23h00

Fin analyse :

22/10/2020 a 01h25

Hauteur du micro - S50m

Distance & la voie : 1m

QOccupant ou propriétaire :

Commune : Barentin (76)

Adresse : Avenue de la Porte Océane

Coordonnées GPS :

49°32'57.97"N_0°57'10.13"E

Sonométre utilisé :

Type DUO

Mesures réalisées selon ia norme NF S31-110

Vue du point de mesure

Localisation du point de mesure

Vue du chantier
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Exemple de PV de mesure

Informations sur la situation acoustique existante : Phase chantier de : Mise en ceuvre de I'enrobé et compactage
Classement de la RD 6015 en catégorie 3.
70 = LAeq jour = 76 dB{4)  Ambiance non modérée Engins présents :
Mesure in situ non réalisee car non representative (route fermee) - 2 finisseurs/ 3 camions / 2 gros compacteurs & cylindres /1 petit compacteur 3
cylindres pour les bordures /1 dameuse 3 main / 1 marteau piqueur
dB(A)
1
o || ol

a0 | |
m| | |P“L‘ .

23000 2330 00n00 00n20 01000

Evalution temporelle du niveay sonore LAeq sur toute la période de mesure, en dB(A)

L'analyse des résultats est détaillée pour la totalite de la période de mesure
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Exemple de PV de mesure

CDTE - Mesures acoustiques chantier — Point N°2 - D&015 — Commune de Barentin |

Energétique Global Variabilité

Note Globale

38

42

Analyse de la périede du : 21/10V2020 a 23h00

Engins présents -

LA=q = d
au: 221102020 & 01h25 tot 755 BlA) ‘

2 finisseurs / 3 eamions / 2 gros compacteurs & cylindres /
1 petit compacteur & cylindres pour les bordures / 1 dameuse & main { 1 marteau piqueur

Evolution temporelle du LAeg

H
&
£
]
50 | Aeq_Smin
m—Lleq_moy
= S0l ICPE
FFEFFFFFFF PP FFF PP F I I T
Temps
e wodere s [NIFGRBEIN Tesspénible.
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Exemple de PV de mesure

Répartition des LAeq_5min
100%
90%
80%
-§ 0%
T
;‘ 60%
E S0%
E 40%
=
= 30%
20% /
o A/
0%
30 40 50 G0 70 a0 90
Miveau sonore Lieqg en dB(&)
e wodere | srovnt | BGHEIEIN s péniie
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Exemple de PV de mesure

Répartition des Notes Globales

100%

0%

80%

T0%

60%

0%

40%

% d'occurence sur la période

30%

20%

10% ~

0.5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5
Mote Globale d'ambiance sonore sur 5

Gime wowre orwoms [N Tripenble
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Quelgques comparaisons entre le LAeq et la note globale

LAeqg | Note Activité Type de
globale bruit

1 Rabotage de chaussée Continu
2 -- Balayeuse aspiratrice Continu
3 -- Mise en ceuvre enrobé Continu
4 -- Marteau piqueur Impulsionnel
> -- Compactage Continu
6 76,1 2,1 Compactage Continu
759 - Marteau piqueur Impulsionnel
v o angsy @ 0 e o %
— Calme Modéré Bruyant  Pénible  Tréspénible
o “ ’ "’ ‘ "
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4. ANALYSE SUR CHANTIERS TESTS

Des questionnaires ont éte distribués aux riverains o e s ot
Bi—
2 Pelle Pons eclever et charger des gaamats m
— . - . Gl bydsaulique ©a camion, pous ouveis nas tranchée
Quelle activité &tes vons en train de faire 7 Vos fenétres sont 2 Géne ressentis ?
N P N T T | e enmre | e
e P:;n -idm, _Pm]]n Pm]] mpﬁOmmFm&sP:minIég&mmMuymmBqu?Mt —
teléphone R TEEE . Nivelense Pomamﬁl:;ldiiémes m
5 Finissens Pour répandse l'enrobé final i ii
6 Compactens l’muﬁm;ﬁ;:amms $
7 Seae carculae Pous découper des bordures, trottous. .. m
ol rmEae 14
o | ML eprmene—— | glf)
* Malheureusement tres peu remplis et a posteriori du chantier. n S————

« Il n’y a pas eu de réelle exploitation de ces enquétes.
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5. CONCLUSION : REX ET PERSPECTIVES

* Retour d’expérience

 Difficulté a intervenir sur les phases bruyantes ciblées car planning des chantiers incertains

« Difficulté a s’installer en facade des riverains mais présente un intérét de conserver cette position
(respect norme de mesure, communication/riverains)

» |l n'est pas simple d’identifier les sources de bruit sans observateur sur place
» Le protocole de chantier permet un bon maillage des zones sensibles

« La note globale semble bien réagir par rapport a la note énergétique
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5. CONCLUSION : REX ET PERSPECTIVES

* Perspectives

» Une pondération de la note globale pourrait étre appliquée pour pénaliser les chantiers de nuit.

« Afin d’'améliorer la cohérence entre la note globale et le ressenti des riverains, il serait intéressant de
pérenniser 'usage des enquétes aupres des riverains et de les analyser au regard des mesures
acoustiques réalisées.

* Globaliser les mesures sur toute la période d’un chantier via du monitoring

* Présenter les résultats en temps quasi-réel sur une plateforme internet
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