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AGIR POUR L’EFFICACITE ENERGETIQUE ET
ENVIRONNEMENTALE DES BATIMENTS :

PLUSIEURS CLES POUR LES COLLECTIVITES

= Laurent ARNAUD, Directeur du domaine batiment
= Christelle BONNET
= Benjamin CHOULET
= Sébastien FROMENT
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

Nos missions :

 Accompagner les politiques publiques nationales et leur
déclinaison locale : diffusion des connaissances,
sensibilisation, informations,

» Aider les professionnels de la construction : Assistance a
maitrise d’'ouvrage, expertises, mesures, formations,

» Appuyer des expérimentations locales sur les batiments
neufs et existants pour la performance de I'enveloppe,
I'efficacité des systémes, la réduction des consommations
d'énergie et des impacts environnementaux sur le cycle de
vie des batiments.
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

Offre de formation RE2020

Nos références : S
« Réduire I'impact carbone

des batiments »

Collection « Le Ptit Essentiel »

2021

Collection | Le P'tit Essentiel

Offre de formation inter - entreprise
» Sensibilisation (1 jour)
» Perfectionnement (2 jours)

Offre de formation intra - entreprise
* Programme et formation adaptés a
votre besoin !

Offre de formation sur la

RE2020
2021
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION
Challenge d’économies d’énergie pour massifier les
économies d’énergie dans le patrimoine scolaire

5 ans dans une approche ludique pour :

» Réduire la consommation énergétique de son établissement scolaire

« Eduquer et s’éduquer aux économies d’énergie.

» Mobiliser les éléves sur les bons usages et indirectement les agents techniques sur
les bons réglages

» Anticiper les travaux.

LYCEES

SOUS LE HAUT PATRONAGE DE PORTEURS DU PROJET PARTENAIRES OFFICIELS
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

. SOLUTION CUBE.S :
heﬁgﬁﬂgiﬁfg un programme CEE pour accompagner les collectivités
7/ DENERGIE = et établissements candidats

S

Un suivi des consommations sur 5 ans Des outils : matériels de mesure, guides, supports pédagogiques,
appli, espace en ligne...
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION CUBE.S :

Ybecetiftal®  un programme CEE pour accompagner les
J D'ENERGIE . collectivités et établissements candidats

Des formations :

« une formation sur 'accompagnement au changement

« une formation a distance sur les grands principes de CUBE.S et des économies d’énergies
| S s \ :
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION CUBE.S :

ﬁgg;ltgiﬁ?g‘ss un programme CEE pour accompagner les collectivités
7/ DENERGIE = et établissements candidats

Un échantillon d’établissements
accompagnés dans leur

démarche ®
Assistance
aux
enseignants
sur le
programme

educatif Constitution

d’'une équipe
relais

participatif
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION CUBE.S

Bilan a mi-parcours : déja plus de 600 colleges ou
lycées candidats dans 52 collectivités

CUBE.S :

« Permet de réaliser des économies d’énergie : 12% en moyenne

« Favorise les échanges entre les acteurs (occupants, établissements,
collectivité)

« Motive et (re)lance une dynamique

« Prépare les établissements et les collectivités a gérer la suite : quotidien,
décret tertiaire...

« Contribue aux démarches E3D

2 4: _gle]

= A’%\
Candidats

CUBE.S des promotions 2019 et 2020
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION ACTEE CUBE.Ecoles

La démarche CUBE.S désormais adaptée aux écoles
grace au programme CEE ACTEE

Pour les écoles candidates (et leur collectivité) :

* Un suivi des consommations sur 5 ans

 Des ressources

« Un accompagnement comprenant formation,
animation collective et formation-action autour
d’un prédiagnostic de batiment.

Lancement officiel le 16 novembre 2021 au SMCL

PORTEURS DU PROJET - Jli_ S % Cerema ﬁ‘ifpeb
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energle

EX 18/11/2021 SMCL 2021 \,

REPUBLIQUE Agir pour I'efficacité énergétique et e C

FRANCAISE environnementale des batiments )‘\( e rel I Ia
R CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Liberté
Eealité
Fraternité




PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION Matériaux bio et géo sourcés

Nos missions

- Elaboration et caractérisation multi physique : mécanique, acoustique,
hygrothermique, qualité d’air intérieure (QAIl), économie, performances
environnementales ...

« Accompagnement de la réglementation

« Accompagnement des filieres locales

Références principales ) ,
* Projet EcoTerra (Performances des bétons terre-chanvre)

* Suivi d'un batiment en pierre isolé par un mur chaux-chanvre ADEME —Annee 2019

CAUE77 —2020/2021 «  Projet TOMA Terres Outre Mer Améliorées — AQC CEE Sereine

« Valorisation réglementaire des transferts hygrothermiques dans AQC —Annee 2021/ 22

les bétons de chanvre « NG2B Approche normative des Granulats Végétaux
CenC Idf —Année 2019 ADEME — Année 2020/ 2023
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION Matériaux bio et géo sourcés

Isolants (laine en
fibres végétales
ou animales,
textile recyclé,
etc.)

Panneaux
(particules
végétales, paille,
etc...)

Mortiers et
bétons (bétons de
chanvre, de bois,

etc.)

Matériaux composites
plastiques
(matrices, fibres de

renfort,

charges)

Isolation en
Bottes de paille -
murs et toitures

Chimie du batiment
(colles, adjuvants,
peintures, etc..)

Toitures e
en Chaume

t murs

Végétalisation des
toitures,
des abords
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PERFORMANCES
SOLUTION Matériaux bi¢™ &

Assemblage d’un mur en paille porteuse - “mull
avec montants de supports de précadres. T ’
||

e

Chronologie
de la construction

o Pase dea précadres sur les montants

o Posa des bottes

o Encastrement de Ia lisse sur las moniants

Q it i i

{ 4 ) Bottes de paila

(5} Grosaa sangle do compressior

o
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNSE

SOLUTION Matériaux bio et géo sourcés

Groupe
Scolaire
Stéphane
Hessel / Les
Zéfirottes -
Montreuil
Architecte :
Christian
Hackel -
M’'Cub
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PERFORMANCES ENERGETIQUES ET ENVIRONNEMENTALES

SOLUTION Matériaux bio et géo sourcés

Sollicitation : saut de température de 10°C a 40°C en 24h En KW
40 T _—TinA Parement intérieur mur | Matériau de remplissage mur [ 1 an
R — Enduit chaux-chanvre Béfon de chanvre 1581.9
i (S Enduit chaux-chanvre Béton de chanvre « sans 4598,7
35 T NS « sans hygro » hygro »
" [Gourlay, 2021]
T *
30 T =—=TinEHC ." . z
- T EAAC Mortiers et bétons
= « Tres large gamme de matériaux

25 1
« Matériaux permettant le stockage
de carbone : émissions
négatives

« Reéhabilitations performantes et
constructions neuves

 RE2020 et Décret Eco Energie
Tertiaire

20 + '

15 1

10 f f {
24 48 72 96

Time [hours]
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CONFORT DES ENVIRONNEMENTS INTERIEURS

Nos missions

» Contribuer au bien-étre des usagers,

« Compétences expertes en qualité de l'air intérieure (QAI) et

tout particulierement sur la ventilation.

+ Optimiser le confort hygrothermique, acoustique et visuel

dans les espaces habités

Références principales

» VIA Qualité — En route pour des systémes de ventilation et un
air intérieur de qualité en maisons individuelles
ADEME/Région Rhéne-Alpes Auvergne/Ministere chargé de la
construction

* Promevent - Amélioration des Protocoles de mesure des
systémes de ventilation
ADEME//Ministére en charge de la construction

+ MOOC QAI et ventilation / Supports pédagogiques
Ademe/PACTE Batiment/Ministére de la Transition écologique et
solidaire — Année 2018

M
y

+ Projet Emibio - Emission des matériaux biosourcés au service de la signature QAI
ADEME/Emibio 2019 - 2022

+ Accompagnement de la réglementation surveillance obligatoire de la QAIl dans les
ERP
Conseil Départemental du NORD — Année 2019

« Hub QAI — Mesures et améliorations de la QAI au sein des Ecoles et batiments
tertiaires
DGPR / Ademe2022 / 2024
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CONFORT DES ENVIRONNEMENTS INTERIEURS

Exemples d’actions en cours avec les collectivités territoriales:

QUALITE DE L’AIR INTERIEUR & VENTILATION

«  Commissionnement, pour le CD33 sur 2 colléges et 1 batiment tertiaire b’ Gironde

+ Accompagnement pour la mise en application de la réglementation de surveillance
de la QAIl dans les établissements recevant du public ciblés, pour les Conseils
Départementaux du Nord (59) et des Hautes-Pyrénées (65) oy

HAUTES:
PYRENEES
LE DEPARTEMENT

» Evaluation de la performance d’'un systeme d’assainissement par mur vegétalise,
pour la Communauté Urbaine de Dunkerque (CUD — 59)

RADON

» Assistance a maitrise d’ouvrage sur la rénovation d’'une ancienne
gendarmerie et a venir sur I'hopital de Tramayes (71)

« Diagnostics radon sur les ERP et aide a la remédiation
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CONFORT DES ENVIRONNEMENTS INTERIEURS

Exemples d’actions en cours avec les collectivités territoriales:

ACCOMPAGNEMENT POUR LA MISE
EN APPLICATION DE LA Nord
REGLEMENTATION QAI ERP TR T

LE COMMISSSIONNEMENT @Al g Gironde

LE DEPARTEMENT

» Pour le CD33 sur 2 colleges et 1 batiment tertiaire, en
partenariat avec la société Greease

» Ce que le Cerema realise en partenariat avec Greease :

« Développement d’'une méthodologie visant a obtenir une
bonne QAI a la réception, la maintenir dans le temps et
corriger les écarts, lors de la construction/rénovation d’'un
batiment.

» Suivi de la programmation, de la conception, sensibilisation
des entreprises, contrdle en phase chantier, mesures avant
et apres mise en place du mobilier, avant I'entrée des
occupants et campagnes périodiques pendant 2ans

» Durée des projets: suivi de la programmation jusqu’a 2
ans d’exploitation pour chacun des batiments

Pour le CD 59, sur leurs 202 colleges

Ce que le Cerema réalise :@ assistance a maitrise
d’ouvrage pour la mise en place des plans d’actions sur
chaque établissement (aide au choix du prestataire,
suivi qualité, accompagnement et formation)

Durée du projet : 3 ans (débuté en février 2021)

Résultats: prestataire sélectionné et marché débuté,
premiéres formations des référents des établissements
données pour une implication des acteurs locaux dans
la réalisation des vérifications des moyens d’aération et
le remplissage des grilles de suivi, et suivi qualité de
cette phase en cours.
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CONFORT DES ENVIRONNEMENTS INTERIEURS =

Le Hub QAI Economies d’Energie
CONCILIER ECONOMIE D’ENERGIE ET QUALITE DE L’AIR INTERIEUR

. ¥
» En partenariat avec I'lFPEB E. preb

 Pourquoi un Hub : créer une dynamique collective pour avancer
ensemble sur le volet Qualité d’Air Intérieur

» Programme de travail :

Diagnostic du batiment : analyse des enjeux, diagnostic participatif, premier
plan d’actions

Suivi du progres : monitoring de 12 mois, mise en place du plan d’actions et
amélioration continue, mesure de la performance

Plateforme d’échanges : animation d'un groupe de travail, partage et
communications publiques

« Qu’en retiennent les collectivités :

Motivation pour avancer ensemble (sélection de 10 sites)
Accompagnement technique durant 24 mois pour un codt tres limité

Comprendre Un programme collectif pédagogique pour
comprendre les enjeux, les leviers de progrés
QAI/EEB et les bonnes pratiques COVID

Echanger Partage des expériences et communication sur
les résultats obtenus, quelles sont les
meilleures pratiques ?

Coiat d’entree : 1500€  par
établissement

Partenaires financeurs : 'Ademe et la
Direction Générale de la Prévention des
Risques (DGPR)

Ei' ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberte AGENCE DE LA
Egalité TRANSITION
Fraternité ECOLOGIQUE

REPUBLIQUE
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Egalité
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GESTION DE PATRIMOINE IMMOBILIER

Nos missions

« Mise en ceuvre de démarches efficientes de gestion de
patrimoine : organisation de la fonction immobiliere,
connaissance et suivi du patrimoine, stratégie immobiliere,
maitrise d’ouvrage, BIM, exploitation et maintenance.

Références principales

* Plan de Gros Entretien et Renouvellement et - Elaboration de référentiels métiers sur la maitrise d’ouvrage,
optimisation des contrats d'exploitation-maintenance Iexploitation et le commissionnement
de I'ambassade de France en Allemagne et de Ministere de I'Intérieur — Année 2017/18
I'Institut Francais a Berlin
Ministére de 'Europe et des Affaires étrangeres - 2019 + Développement d'outils de connaissance et d'exploitation de parcs
] . immobilier (grilles SFRE, tableaux de bord a destination des
. Pgrpoyrs de ,forfn_atlon Batlment gestionnaires...)
Ministere de l'Intérieur — Année 2017 - Commanditaire — Année 2015 -
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GESTION DE PATRIMOINE IMMOBILIER

Nos références : «Diminuer la consommation
énergeétique des batiments :

des actions simples et
%> Cerema concretes pour la gestion du

Diminuer la consommation patrimOine immobilier »

énergétique des batiments
Des actions simples et concrétes

pour la gestion du patrimoine immobilier CO//eCZ‘IOI‘I « COHI‘I&ISS&I’ICGS »
2019

n-é:mqus b

(Y
FRANGAISE ‘ﬁﬂ Cerema
“l_ﬂ y EUIMAT & TERRITOIRES DF DEMAIN
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OFFRE DE

SERVICES

Realiser des économies d’éne
dans les batiments tertiaires

Une largs majorité des bitiments cccupds par votre collectivité

Feléve du secteur tertiaire. Pour ceux dont la surface est

& 1.000 m?, le dispesitif « Eco Energie Tertiaire » vous fixe un

double ebjectif, & I'dchelle de votre parc : diminuer de 40% vos
sallas diciA etles déclarer chague annés,

La Cerema vous accompagne & towtes les étapes cids.

Notre offre de services
« réaliser des économies

tertiaires »
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GESTION DU PATRIMOINE IMMOBILIER m———

{

. 8
Accompagnement pour la mise en place du !

dispositif éco-énergie tertiaire

|, Hors périmétre de
responsabilité

. Connaitre son patrimoine ”ﬂ
1 Identifier le périmétre

s : S Parc de I'Etat en
Déterminer les objectifs région AURA
Etude sur un batiment
de 4000m?

V 650000

600000

rgie (kwh)

2500000
w

3 cible 2030 V.
©450000

les d

2
w

2
s
400000
E

E tible 2030V,
£350000 +
(] -,

300000
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Année
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GESTION DU PATRIMOINE IMMOBILIER

Accompagnement pour la mise en place du

dispositif éco-énergie tertiaire

S’organiser

Définir une stratégie
Mettre en place un plan d’actions

160

120

120

100

Cep [en Wimd K)
8

Initial

Consommation énergétique de chaque scénario

Scénario 1

N Cep  s——lnitial - 30%

Modifications apportées

Isolation thermique par lextérieur des murs

Initial

préau)

préau avec 25 em d'isolant

Murlsl i extérieurs avec 20em de laine de verre, lame R=10,2 m2K /W R= 515 miK W
extérieurs . h
d'air, bardage bois.
Plancher haut I.sfjlatiun de |a toiture terrasse avec 35cm de Re 0,3 KW Re 8 m2 KW
laine de verre.
Plancher bas i . e
{dennant sur le Isolation en sous-face du plancher haut du R= 077 MKMW | R=6,5 mikjw

Radiateurs

Installation de robinets thermostatiques sur
'ensemble des radiateurs

Wariation spa-
tiale <1,8

Wariation spa-
tiale <08

EX 18/11/2021

Calorifugeage des réseaun situds en volume
nan chauffé

SMCL 2021

Scénario 2

Commune de 8 000
habitants
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GESTION DU PATRIMOINE IMMOBILIER

Accompagnement pour la mise en place du

3500000 €

3000000€

Suivi des actions mises en place

mmmm Nombre d'actions prévues mmmm Nombre d'actions réalisées

g | nyvestissement prévu (cumul) s |nvestissement réalisé (cumul)

-
o

9
- - - r r - - - 250 8
dispositif eco-energie tertiaire r
2000000€ 6
5
1500000 € 4
1000000€ 3
] :

Méthodologie S L L h I I :
appliquée sur le i | | | o

parc de I'Etat LS F S S F S FSF S S

5 Eléments de déclaration sur la plate-forme OPERAT _
Site comprenant
Les aléments utiles aux déclarations de surfaces at de consommations dans la plate-forme OPERAT sont plUS|eU rs batl ments
détalllés dans le tableau ci-dassous. (tota| 30 000 m2)
Référence 2020
. . Ci C Ci C
N m“";‘::ﬁed“, SdP (m?) | Année | CONS0 de:cé';:ﬂ:é chﬂuauf:age o EIE;:t:f?cjté mt:l.rf%:a “d:’ﬂ"},‘a::
\ / "y ':'.ir_w' 20633 | 20m 181 gr4637 | 2mgerao | 170 572663 | 29BGsas BGaz
Mettre en ceuvre i A e
. AR 4s10| 20m | 1Em 133 | 7ziame | 1es 92542 | 383206 Gaz
o S
Su“’re L3 ¢ Wiwgon 8234 | 2014 To9 ABEETR THEOEET 138 421500 718692 Gaz
, M s S e R s
Déclarer o ,-,-.‘-.; g Y oooa| zme | 2;0 | 4z7aFs | ossess | 1 405302 | T00SEE3
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ACCESSIBILITE DU CADRE BATI

Nos missions

» Favoriser I'accessibilité et qualité d'usage des ERP et
des logements,

« S'adapter aux besoins de tous les usagers et aux
changements démographiques

Références principales

+ Accompagnement de la Solidéo pour la livraison de
logements accessibles et adaptés au vieillissement sur
I'opération « Village Média » des Jeux Olympiques et
Paralympiques de Paris 2024
SOLIDEO — Année 2019 —

- Enquéte annuelle auprés de gestionnaires de patrimoine sur
le suivi qualitatif des Agendas d'accessibilité programmée
(Ad'AP)

DGALN / DHUP — Année 2015 —

- Plateforme questions/réponses sur la réglementation
accessibilité batiment (Accessibilite-batiment.fr)
DMA — Année 2017 -

* Animation et organisation d'ateliers participatifs dans le
cadre du Groupe technique des Référents accessibilité des
villes inclusives (GT-Ravi)

Année 2015 —
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ACCESSIBILITE DU CADRE BATI

SOLUTION « GT-RAVI »

RESEAU DES REFERENTS ACCESSIBILITE DES VILLES INCLUSIVES

3 niveaux d’'implication

Obijectif : informer, partager, échanger et diffuser
Liste de diffusion pour se tenir

Périmetre : Tous handicaps et mobilité réduite #accessibleatous informer des actualités du GT-Ravi

0000

Chaine du déplacement

"
&aﬁ@:‘r’o Hl

- Acces vers Acces dans Acces dans
ot > e > Commereas Eidinent > lehainen T

Ateliers annuels co-animeés par le
Cerema et une collectivité pour
travailler ensemble sur un sujet

Comité de pilotage pour échanger
entre membres restreints et orienter
stratégiquement le réseau
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ACCESSIBILITE DU CADRE BATI

SOLUTION « GT-RAVI »
RESEAU DES REFERENTS ACCESSIBILITE DES VILLES INCLUSIVES

e

session
o .
d'ateliers

Membres
du Copil

Collectivités
contributrices

Provence

34 collectivités impliquées

LIVRET DE PUBLICAIONS
DES ATELIERS DU GT-RAVI

Groupe technique des
8 Référents accessibilité des
villes inclusives

Septembre 2021

21 ateliers
26 livrables

A retrouver sur cerema.fr/gt-ravi
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ACCESSIBILITE DU CADRE BATI

SOLUTION SIG et données accessibilité des batiments

Décrire I'accessibilité de la chaine de déplacement de maniere homogéne, précise et qualitative
Pour les usagers (calcul

d’itinéraires piétons préparation du
déplacement...

2000

Outil : Modele de données

Converger et capitaliser

I-ORI_NT . toulpuse accessibilité pour les SIG
G*,fg;':;sgf:;ﬁs ecomearonMEtropQle Standardisé par le CNIG
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ACCESSIBILITE DU CADRE BATI

SOLUTION SIG et données accessibilité des batiments

Consolider et expérimenter

. Communaute

—

Lori =NT  PavsBasque
AGGLOMERATION EUSKAL

Elkargoa

Accompagnement du Cerema a
I'expérimentation sur les ERP

Métiers de I'accessibilité et du batiment
Gouvernance, gestion et suivi

Outils techniques et informatiques
Tests de terrain

LoRi=NT

AGGLOMERATION

Informations géolocalisées et ifinéraires accessibles sur mesure

Données d'accessibilité

Accueil Connexion Téléchargement Aide Contact A propos

18/11/2021
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SMCL 2021
Agir pour I'efficacité énergétique et
environnementale des batiments
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION !

Pour suivre nos actualités :

www.cerema.fr D @CeremaCom m @Cerema




