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MESURES DRONE ET DE RESISTIVITE ELECTRIQUE SUR LES
FALAISES DE SAINTE-MARGUERITE-SUR-MER (76)
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Aubin, Imen Hassen, Reynald Flahaut, Yan Guiriec, Laetitia Aubin

Cerema NC : DGI/G & ENDSUM et DLAB
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SAINTE-MARGURITE-SUR-MER (76)
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VOL DRONE, MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

Drone Phantom 4 => MNT, vue CloudCompare,
MNT : 16 MPts pour 19 photos (20 MPXx)
Géoreférencement : 8 cibles GPS corrigées avec bases IGN
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IMPLANTATION DE MESURES ELECTRIQUES EN FALAISES

Mesures géophysiques : imagerie de résistivité électrique (IRE), en plateau, sur falaise verticale
et sur galet !

Vue du plateau Cordiste Vv
Proche proche bord o ue du bord
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COMBINAISON MNT + IRE

Cartographie électrique montre une craie altérée, avec une potentielle pénétration d’un biseau salé

Elev.

25.0 Hodel resistivity with topography

Iteration 7 Abs. error = 2.7

IRE 1

IRE + MNT

8.918 15 18 37.2 128 438 1584
Resistivity in ohm.m
Horizontal scale is 10.42 pixels per unit spacing

Vertical exaggeration in model section display = 1.0%

First electrode is located at 8.8 m.

Model resistivity with topography
Iteration 7 Abs. error = B.65

Elev.
28.8-

15.684

10.0

5.884

48 36 12.8 37.8 "
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ETUDE DE QUAIS PORTUAIRES SUJETS A DES
DEFORMATIONS
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Raphaél Antoine, Cyrille Fauchard, Jean-Francois Oelher, Philippe Joignant
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AUSCULTATION DRONE VISIBLE ET IR DE QUAIS (LE HAVRE, 76)

Localisation : port du Havre Plan de vol drone (quai Joannes Couvert)

W GPS (this survey)

a) “ Permanent GPMH GPS network

T T
1491480 1 1491520

% GPS (this survey)
7 Permanent GPMH GPS network

T T
1491300 1491320

Antoine et al., 2020, Journal of Hydrology
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AUSCULTATION VISIBLE

West quay
AAWL Altitude (m)
o 2.9
§ P1 Axiw1
Création un Modele o
s . E gy
Numerique de Terrain par . g
photogrammetrie : | 5 oo
préecision cm.
g l 5 10 15 19
< , . 5 1491300 1491320 1491340 149:?300 149;390 1491400 Distance (m)
— Modeles numériques de o b)
. . East quay
terrain, a) quai ouest, c) —
guai est —
H 9.60
g Ex 9.55
= Profils altimetriques b) P1 " -
Et d) P2 g 5‘: 9.45 -
2 9,40
9.35 T T T T T
149140 1491480 149;500 149.1520 1491540 1491560 - ' . = Distance (m)w = =
c) d)
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COMBINAISON DRONE VISIBLE & IR + VISITE IN SITU

West quay East quay

a) Altitude (m) / d) Altitude (m)

Comparaison des MNT, des
cartographies de T° et des
indices de surface
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ETUDE DIACHRONIQE D’UNE DIGUE A LA MER

. v

SEINE-MARITIME Normandie Université

- LE DEPARTEMENT -

Vincent Guilbert, Bruno Beaucamp, Cyrille Fauchard, Cyril Ledun, Raphaél Antoine, Rodolphe Duval, Ayoub Saydy, Olivier
Maquaire, Stéphane Costa, Robert Davidson, Loick Le Louargant
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CRIEL-SUR-MER (76)
Objectif de I'étude
- Etude de diachronique (1 an) de la digue maritime de

Sotteville-sur-Mer : problématique
inondations/changement climatique

- Suivi des enrochements/galets

Défi
- Observer des mouvements de I'ordre de qq cm
sur une période d’un an
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DEUX VOLS DRONE SEPARES D’UNE ANNEE

Vols 2018 et 2019

- Drone DJI Phantom 4, hauteur de vol =30 m => pixel (x,y)
de I'ordre de 1 cm )
g - i

Jo)
- 10 Cibles GPS répartie sur environ 400 m *50 m

sur/autour digue + clous de géometres sur chaussée en
créte

- Mesures DGPS des cibles (LETG Geophen, université de
Caen Normandie)

- => Creation de deux orthophotos (Agisoft Photoscan) de
la digue
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EVALUATION DES DIFFERENCES DE HAUTEUR ENTRE 2 MNT : VUE GLOBALE

Différence de hauteur (z)
Vol 2019 - Vol 2018

Différence

. Z(m)
- Traitements sous CloudCompare et -
QGIS —
Il 248

- Déplacement massif des cordons de =gl

galets entre les épis 1.9
Bl -178

Bl 161
143
B -1.26
Bl -1.09
I -0.913
I -0.739
I -0.565
B -0.391
B -0.217
[ -0.0435
o013
[]0.304
0.478
RPN [ 0.652
2 10826
.
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EVALUATION DES DIFFERENCES DE HAUTEUR ENTRE 2 MNT VUE LOCALE

Différence de hauteur (2)
Vol 2019 - Vol2018 — Zoom sur zones spécifiques

Ici, zoom sur enrochements et tripodes

- Déplacements des enrochements (~1m?3) en pied
de digue

. des blocs rocheux en bordure de route
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PROJET REGION NORMANDIE (2017-2019)

REGION

NORMANDIE

Projet TéleDeTAC - ETUDE DIACHRONIQE : FALAISES DES
VACHES NOIRES

INSTITUT NATIONAL

DES SCENCES )Y( Universite
ROUEN NORMANDIE N G ustave Eiffel

INSA

Vincent Guilbert, Bruno Beaucamp, Cyrille Fauchard, Cyril Ledun, Raphaél Antoine, Rodolphe Duval, Ayoub Saydy, Olivier
Maquaire, Stéphane Costa, Robert Davidson, Jean-Luc Saurin

Normandie Université
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FALAISES DES VACHES NOIRES A VILLERS-SUR-MER (14)
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ETUDE DIACHRONIQUE : VOLS DRONE

» 10 vols, 8 en bonnes conditions, 7 comparaisons de MNT

I 1 I 1 i i i i
| I | I I I I I >

Apr. 2016 Nov. 2016 Apr. 2017 Oct. 2017 Feb. 2018 May. 2018 Sep. 2018 Jan. 2019

Surveycopter DJI Phantom 3 and 4 Flight parameters
Dates LAV Image size (Px) Flight height (m) Pixel size (cm)

18/04/2016  Surveycopter ~ 4928%3264 150 ~g
= & , 23/11/2016  DJI Phantom 3 4000*3000 110 6.5
=8 04/04/2017 = DIl Phantom 3 4000*3000 110 ~ 6.5
30/10/2017 = Surveycopter 4928*3264 150 ~9
22/02/2018 DIl Phantom 4 5472%3648 110 ~3
24/05/2018 DIl Phantom 4 5472%3648 110 ~3
27/09/2018  DJI Phantom 4 5472*3648 110 ~3

24/01/2019 = DJI Phantom 4 5472*36438 110
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FAISABILITE : ETUDE SUR UNE ANNEE

a) b)

1000 . UAV SfM
- TLS
mmm Terrestrial SfM

Etude diachronique sur 1 an :
avril 2016-avril 2017

Volume (m?)

. a) Définition de zones
morphodynamiques
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- b) Bilan volumes
érodés/accumulés sur un an
par zone

- ¢) Volumes accumulés et d)
érodés
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EROSION/ACCUMULATION SUR 4 ANNEES

b)

Etude diachronique sur 4 ans :
avril 2016-janvier 2019

— Apr. 2016

Eight Drone flights

— Nov. 2016
— Apr. 2017
— Oct. 2017
— Feb. 2018
— May 2018
L Sept. 2018
— Jan. 2019

- a) Définition de zones
morphodynamiques

- b) Chronologie des vols

drone
c) d)
- C) Carte et d) histogramme 7
des volumes accumulés et g6
érodes 56
B a
g3
(@]
1
E. 20/10/2021 Recher« —-750 =500 -250 0 250 500 750 1000 1250
REPU BLIQUE Volume (m?3) 4
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Comparison number between two DEMs
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