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Tephnigues paricoiénes

Conception et calcul de la passerelle
sur la Rigole d'Hilvern a Saint-Gonnery

1. Généralites

Le Departement du Maortehan, Maitre dQuvrage
et Maitre dCEuvre, procede 3 1o realisation de 1o
RO76E entre HALID ET LOUDREAC, EllE g5t gidés
dans oes travius par T COA du Mor |,:|i||.|r!. mise
4 53 disposition powr assurer la maitrise d'oouyre
di=s ¢fudes

Dans fa section comprise entre Poathey of Loudéac,
au droit de Saint-Gonnery, la RD7GE, 4 2 fos 2
voies de circulation, coupe le tracé de Ia rigale
d'Hikvern dans une zone de fors déblais

La rigole d'Hilvern est un ouvrage d'alimentation
du canal Nantes-Brest. Cest un modeste ruis-
s une protondewr de 1.0 m emeon e dung
argeur de 200 m au snveau du plan d'cau

D fait, on devrait plutat dire "etail” car elbe n'est
plus en eau depuis fort [ongtemps kais certains,
pour des raisons histoniques et sentimentales, ne
désespirent pas de |3 remertre en eau, Un jour !
En fait, son principal atteait actue] sont ses rives
qui laissent le passage & une promenade pié-
tonne, cychste et cavaliere longue d'une cin-
quantaine de kilometres

2. Les origines du projet

Le retablissement pietonmer, cycliste et cavaher
surait pu se Faire, movennant un détour par un
ouvrgge de réfablissement de voine
departementale Tranchissant 1 déssation a guel-

fues centames de metres, gu aurmt pors da Lire
AMENaQe on Constguence,

Cependant lidée de I3 remige on egu de la rigole
niE Saccommodan pas de cette solubon

Un rétablesement sur place svmposait done

La CDOA de fa DDE a alors demandé & 'arch-
tecte, Charles LAVIGNE, de plancher sur le pra-
bitme dinfégration de 'ouvrage dans le paysage
La premicre idée Tul de retablir la passerclle dans
Lan environnement champétre et forestier
L'owvrage ainsi congu était wn POD. [portigue
owwert double) sous forts remblas, (de 33 4
mépres), Comple-teny des pentes des talws, il
etait alors (rés lange... et fort cher !

Soucieux d'économie, mais desirant ntanmoing
un auvrege manguant, le Maitre d'ceuvre sugaéra
une autre sedution

Line pessernsiic, de inrpewr minemole, donl io struc-
fure o0 ore suppoctert un fube métoligoe for-
Zontal renfermant la rigele et sur lequed reposerm
i phate-forme circulable ge 2,00 m de faepeur

Larchikecte reprit ses réflexions el congut les

bases de ce qui allait devenir réalité

= | tabler ost constitud d'une structure Do
laire métalliqgue en treillis tridimensionnel
triangulaire ceinturant e tube permettant e
pagsage de la ngole ;

— le tablier st suspendu 3 un 3t tubulaire enjam-
bant Iz déviation ¢t sappayant @ mi-hauteur
o talus o déblars dont los scihwstes permetient
Iz reprse defforis constguents
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Coupe longitudinaie
s e de Mounmage:

Vue en pan

Conception ef colcul de io passerelfe sur g Rigoke o Hilvern g Soine-Gomneny

Il me restait plus au CETE. qu'a se mettre au
travail

3. La conception

m 1.1. Prémices

L'arehitecte avail fourni une élévation et une

coupe Lransversale de principe :

— [ continuilé de ta rigole était assurte par une
cimlisation de 1 200 mm de diamelre,

— i hauteur du tredlls était de 2,40 m,

LLiL

— |a lameur utile de la vaire &ait de 300 m,

= ¢ platelage était en bor, (3 la demande du
Maitre d'cewvre).

Il restait natamment 3 régher lcs points suvants

= e biais de la rigole avec 1o disviation (50 gr
ErNiFCE),

= les téte< et be raccordement de la rigole &
Nouvrage,

= la réalisation des arcs,

- leétanchéité du platelage aux gravillons,

L —

m 3.2, Le biais

Faut-il faire une passerelle comportant des arcs
décalés seion le bais, ou non ? Telle était la pre-
e Quiestion,

Le choix résulta des considérations subanies |

1. Pour un fosclionnement commect, il est préfés
rable que le treillis st droit | les cubéos doe-
went ainsi éine perpendiculaites au treillis,
donc biaises par rappost 3 la route,

2. Le treills doat s"appuyer swr les anes au droit
dune traverse de la membrure supfrieurne ;
les arcs dosvent donc etre décalés d'un pas de

Prhalle i b vt AAaslEy

3. Le treillis est suspendu aux arcs ; comment se
comportera 1l siles suspentes d'une méme
traverse n'ont pas la méme rigidité car
saccrociant 8 des sections d'arc diécaltes 7

4, Compte tenu du biais impartant, si les arcs ne
sont pas décabls, ils rentrent dans le talus &
des hauteurs tris différentes avec un impact
wisue| douleux.

Les trois premiers points ont coadut s et des

arcs dicalds notamment du fait de la non con-

cordance aves la portée des pas de treillis
envisages ; celle-ci, de méme que le décalage des
arcs selon be bigis, ne pouvait étre un multiple du

e ol



Bestait e probléme de la pénétration des arcs
chians bes talus

Ce probleme Tul soumis a Farchitecie qui pro-
podsa, pour les appuis des arcs, des massifs en
cylindre circulaire tronque.

® 3.3 Les tétes et la canalisation

Chague tete eomparte en fait deus Eléments en
béton arme separes par une plate=forme qui
permet une repartilion des circulations de pait
et d'autre de la rigole. (voir vue en plan)

La plate-forme #loigne eqalement ta rigele des
tétes de talus de deblais et préserce ainsi 'étan-
chiatd de celle-ci

Les dewx Eléments on biton arme sont relids par
dies tuvaux en fonte de 1 200 mm de diameing,
cnterrés

Sur la passerelle, 1a canalsation pouvait ctre sl
en fonte soit en acier galvanise (solution finale-
ment retenuel,

L raceor aux Clfalisatons onlorees 52 il par
un joint spécifigue @ chague cxtrémite de
l'ouvrage

Dans ta passerclle, la canalsation est supportee
par des roulewrs appuyés sur la membrure au
neeud inféreur du teeillis

fechnigies particulidnes

Comple tenu de la longueur importante de
canalisation, il es1 prévu une trappe de visile,
situde au-dessus du teree plein central, et
deboucnant par ung 1rppe S0 fveau du-chcim-
AErmEnt pletonnner

m 3.4, La structure
Les dimensions d'ensemble de [ strectung sont
les sunGEntes
¢ urerture des s Bus missances |
a5 m
*  Rayon de contrage dis anes
2800 m
®  Portées du fabler ;
15275 m - 3905 m - 15275 m

*  Epasscur du tabber entre ase de memirure
240 i

Lo strueture tubulaie chu tablier comparte, pour
des raisons esthéligues, des tubes de forte
secticn | pour les membrures e diametne est eqal
3339 mm, pour les diagonales e demdtre ox
cgal @ 168.3 mim, LEs traverses supinourcs sont
dis fubes carres de diménssor 180 x 180 mim
Pour ne pas paraitre trop Huets, comple tenu de
oo dirmersons, les ares devaenl svor une Cpas-
seur wue de 500 a 600 mm

Les “samspenbes” sont des tubes de dimension plus
modeste, D=8859 mm, mas suffisante pour étre
WS

Le tablier étant droit en plan ef en élévation, tous
les tubes sont doaits ef la réalisation me posait
pas de probléme

Mais pour les arcs; 1a solution Lubulpire envi-
sapgée initiabement par souc d'homogengité a du
eire abandonnée.

En France, personne ne saveil courber, avec Ia
précision regquise, des (ubes 2 500 ou B0 mm
S0 R raven de 28,00 m

Les fabiricants peuvent en effel cintrer des tubes
e decd de 400 mm de diametre mais au del, les
hitis de leurs machines 3 induction imitent le
rayan de cintrage 3 des valeurs inférieures §
10,00 . Awver 2B métres de rayon lexpéricnoe
ttait envisageable mais sans garantic de pré-
Cron quant au rayon gone J Laliung o 1 passe-
relie

Le Maitre d'oeuvne ne voulant pas.d'aee en ligne
briste aver raboutages angubidres, s arcs ont
Firsi ElE CONELS e CaIsSons carrds en Lles sou-
dées decoupées selon la courbure des arcs. Four




= Coupr tranveersale
du plateiage

= Ter mode progee de
baiancement Eidral §
TEM;

Conception ef colewl de in posseretle sur lo Rigole dHilvern o Saiar-Gannery

assurer la résistance a la torsion ils sont raidis par
des diaphragmes intérieurs

m 3.5 Le platelage
Le platelage en bois doit supporter une charge de

10 EN sur un carré de 0,30 m de cité. Au-dessus
ohe | route, il doit &re étanche aux gravillons.
Ces conditinns ont eonduit 3 un platelage épais
de 7O mm au profil représenté sur fe dessin de
coupe transversale. || repose sur e tablicr par
Fintermédiaire de langerons sur lesquels il est
boulonné.

4. Les calculs

m 4.1. Les charges

L'owvrage porte une piste piétonniere de 3,00 m

de largeur utile ouverte aux cyclistes et aux

cavaliers avee chevaux tenus par la bride.

Les charges de calouls retenues sont donc -

= les surcharges all) du fascicule 61 titre I1,

— unt roue de 10 KN appliqués sur un canré de
0,30 m de cité Cette charge est envisagée
prour ne s avoar un platelage fragile au poin-
connement et permettre le passage de che-
vau et de véhicules de secours [[rél 1 et 2])

— le poaids de la canalisation remplie d'eau (o
nen) avec un poids velumigue de 15 KNjm?,

— e vent de 2000 Njm? défini au fascicule 61
titre I,

— e actions thermigues ; [iréd. 3])
+ 300C, - 40°C sur Nensemble de ['ossature,
+ 5° enlre les tubes du tablier el le reste de la
struCTure,
4 157 entre les arcs el le reste de la structure,
+ 25" entre los suspentes et le reste de la
strociure.

m 4.2, Les caleuls de projet

Les considérations gtométriques précédentes
ont conduil & un treitlis spatial ¢t & des arcs tiés
rigides.

Pour éviter Ie cloquage, Ies tubes ¢t les 1dles ont
été choisis dans des épaisscurs permettant de
respecter les caractenstiques des sections de
classe 2 de 'Eurocode 3. Les tdles des caissons
des arcs, de 500 mm de odié, ont ginsi une épais-
SEUF de 14 mm,

Les caleuls de projet ont été mendés i l'asde du
pragrameme 511 pour 'étude des différentes
comibinaisons de charges, lis ont montré que
I'action du vent avait une grande influence
compte tenu de limportance de la surface au
werit du tablier ¢t de la canalisation,

Ces calculs ont également montré que les sus-
pentes ne reprenaient que pew d'effort. Elles ont
cependant été conservées pour améliorer ka rigl-
dité en torsion du treills spatial du tablier.

La résistance des tubes et de leurs assemblages 3
£t Etudide sehon bes errements de lannexe KK de
I'Eurocode 3. [ENV 1993-1-1 DAN)

Le famberment d'ensermble a été étudié, toujours
par 511, a l'aide d'un outil d'itération éaboré
par lacques Resplendino, alors au CETE
Meéd terranée, Ce caboul a monieé que l'on était
trés lain des forces critigues de flambement
lcf. BOA n* 32 de juillct 1999, article de lean
Gual et Florent Robert),

Les modes de vibration ont été étudiés avec le
programme CESAR du LCPC. sous chares per-
manenics 3 vaic,

Le premicr mode, un halancement latéral,
sobtignt pour une Infgquence de 36 He

CoureregEs @ A0 « v 39« Dicembre 2000



5. Le D.C.E. et la consultation

® 5.1. La structure
Le DCE fut réalise sur les bases élablies prece-
demment au proget ¢t Fouvrage était ains déont

au CCTP

Culées

Les culées sonl constituées d'un sommier gu

jaue le role de semelle de fondation. Elles sont
fondées superficiellement dans le terrain naturel,
Les parements vus sont en coffrage ouvragé de
type "Andante man casse

Les culdes permettent e passage de la canalisa

tion de 1 200 mm de diametne

Files

Les pales sont constifuges dun cylindre trongque
could directement au contact des térmes dans 5a
partie enierrie. Elles sont fonddes superhcie|be-
mnt dans le fomain nature

Tahlier
*  Structure de la passerelle
La charpente meétallique est consbitues dun
tablier en treills spatial tubulaing, sOutenu par
deux gres on casson reconstitede soude de forme
[ _I‘II.-':'

puvage comporte 3 travess continues, de por-
tées droites, respectivement dgales a 15275 m
39050 m ; 15275m
L# tablier en treillis spatial et constitue de ;l'lﬂ Ig
crews Transversalerment, il osd de forme tnangulans,
Les deux membrures supércures, en bubis moads
de 3239 mm de digmétre, sonl reliées 2 B mem-
brure inférieure, de méme diamétre, par des dia-
gonales, en tubes ronds de 188.3 mm de
diamétre, disposfes en ¥
Les membrures supéneurss sant relides entre elles
par des traversss en wbes carnés de 180 mm de
chtd, & un pas oe 2.44 m, moitie de cedui des dia-
gonakes. Ces traverses supportent des longerons
gn tubes carmés de 100 mm de oot sur lesgueis
rephode e platelage en oS cxotiud
Le fabdier est suspendu sux arcs par des lubes de
BA.9 mim de diamelre sowdés sur les membeues
du tablier en partie basse 1 les arcs en partic
haute
Les arcs sont des caissons carnés de 500 mm de
cObe en [des soudées. Le rayon de courbure en
Elevation est de 28 meétnes. Les Caissons compor-

Dl 1 e Bach w0l s O N

LT T TEA i Pl W Mg

Techaigues particulidnes

tent des diaphragmes au drgit des suspentes
fubulaires ¢f des membrures supéricures du
treillis du tablier, Les arcs sont contreventcs au

dessus du tablier par des Traverses en profil onews
rond et deus croix egalement en profils ronds
En dessous du tablier, bes aros sonl contreventés
par des profils creux en crox,

* Protection contre la corrosion

La protection contre [ corfosion de |3 charpente
rrietalligue est assunte par perlure Sur acitr mis
3 nu, avec un syleme cerlifid ALDPA

Toutes les surfaces sont protég ées sauf lintéricur
s tubes de B charpente moétalligue qui seront
bouches o lewrs extromites

Toutes les surfaces a traiter sant considerces
coemime (hes parties vues

Platelage

Le platelzge de la possenelle &5 en bois exaligue
IEssences - hilinga [ou badil, ipd, ircko ou aroté)’
Les planches, disposées transversalement, sonl
d'un seul tenant. Lateralement, deux plinthes
rermontent sur 0, 15m, Le plancher &5t using pour
COMEErIEr wne Tace suptrieune antgord panie 1
#tre opaque, c'est & dire quil doit etre dtanche
vis @ Wi d¢s gravlions et sables d'un diametre
supérieur a | mm

— ik w b 30 0 Décembie 001
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= Apparets d spien
RS0 EEmenL

¥ Apparsls dappe

e Tabieaul
Wliodes. o vibrabion

Concepion ef colow de lo posserelie suv e Rigole dHivern o Saint-Gonnery

A dessus du regard dans la canalisation, le pla-
telage comporte une trappe amovible par
déhaulonnage. En extrémité d'ouvrage les der-
nitres planches sont faconnées pour assurer le
Nt aved bes culdes

Appareils d*appui

Lc tablier repose sur les culdes par Nintermédigire
dappareils d'appur métalligues uniditcchonncls
d rouleaux scellés sur des plots d'appui incor
POrés aux culées

m 5.2. La consultation

Le DLCE, fut lancé sans variante. A issue de la
comsultation, FEntre prise MATIERE 3 é1¢ diclanée
attributaire du marché,

Néanmaoins, son offre comportait quelques

adaptatsons par rapgart au prajet en wee Ge faci-

lier b mgniage de Vouveage

— lesancs claient assemblés d la ol par une pta-
ting boulonnée,

— = contrve nfements etaient fixés sur les ancs
pir boulonnage

6. L'exécution

m 6.1, Les etudes d'exécution
de la structure metallique
Elles aont ébé réalisées par e bureau d'études
LOA. LEXIQ. Les calculs ant été réalisés 4 l'aide du
programme 58 - PRIMA = YK
lls crt confirme
= la grande sécunte vis=a=vis du lambement,
= les différents modes de whrabors Les premiers
mindes pour les différents cas de changes envi-
sancs sonl risurmes dims e tablezu |

Relancement ki

it rii 2 iom wiche :
| Canalisifiom vide ] 137 | Renon vorticule
Canalmasion wide k] L Toeson o erme mive

Canafisation pleime o alll 1 102 lstancement batd
Camatiation pleiee + alll ] I_i':l-_'p“_ Balanre=ent lailda
Caratimation pleee « all) 3 FAT=] | Hirainn vt e
Caralination pleme 4+ afll " ]',"ft [ewion vestacale + halsncement
Conaiimation plene « alll 5 1M Fexion vertoale

Ces fréquences de vibration, notamment sous
surcharges, paraissent basses en regard aux
recommandations des Eurocodes (ERV1993 1.1)
i recommandent une fréquence f supérieune &
3 Hz s les piétans marchent normalement et
une fréquence fsupéricure 3 5 Hr si les pictons
s¢ déplacent en cadence. Cependant ces régles
sont pessimistes en regard de celles donnees
cfaqs les Eunpeodes 5 partie 2 gui conduiraient 3
e SE EEOCCWPET Gue

(&1 s

Crraeee @7A0T o N 38 » Dicemtre 2001

= fes Inéguences mféricunes 3 2.5 He pour les
vibrations verticales e la torsion,

des fréquences infirieures 4 1.25 Hr pour le
balancement trarsversal

Ains, il n'a pas éte réalisd d'études plus
complétes, laccélération sous charges piéton-
nacres, wirification des critéres de confort).

La mise en vibration de L passerelle semble peu
prosiable comple tenw dis elements savants



3 passtietle o5t tres e,

a fiéche sous surcharmge all] n'est en effet que
de 4 mm,

la rigidification apportée par la conduite
&1 200mm mtencure au trelhs nest pas
P en i omple

la circulation pietonng csoomplée &5t plus
proche de celle @un chemin de grande ran-
donnée gue celle dune foule compacte of de
ce fait, les vibrations ne sont pas 3 pushitees
Solis |3 sk arme alll correspondant a une
r!!l.ill_' COMpaE e

6.2, Le montage

Le montage a &t mend suivant 13 cimemalue

Sunanie

Technigues porticulitres

Phase 1; Healsation des fondations, des
appuis, des tétes de canalisation en béton
AIME 3ins gque des perres

Phasge 7 :@ Pose des élements dabout des
arcs ¢ Pose des travées de rive COP1 et P2 C3
en anou sur les culées ¢f fes eléments dane

Phast 3 . Pone des demi towvees centrales
P1P2 sur tour d'étawement el cxttulbon des
oints sceades du tatilsee

Phase 4 © Pooe des demi-aics ¢ exéculion du
junt soudeé ; Pose des suspenics ; Enkevement
e fours detaiement

Phase 57 Pose de 3 canalsation inténeune

Pose du platelige ¢l dis garde corpe,

w B 7w [ioeinkee TO01

o4 Nomage

4 Montoge du Duyda |
wue dui tre e enoen filade

EL Sispnnrt oF hube

A Ve genrale au

THIA1B0E O Tuyaal
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= WThras i S dooemenls
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CETE ue Mantes = DO
Tied - 02 1 12 B €6
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Ted - (02 &7 6B VD ER

Imad ABI NADER
0t Ly
Tell: 07 81 37 3543

Emmanuel EOUCHON

SETRA CTCMA
Tel ;00 46 11 32 B0

Convception et colewl de ie passeele sur fo Rigale dHilvern & Spint-Gonnery

m 6.3. Protection anti-corrosion

Chague trongon avait requ en atelier la totalité du
complexe anti-corrosion | il $'Egil du Systéme cer-
tifié ACOPA n*CaA NV 541 d'EURIDEP FREITAG
lepaxy maodifié + polyuréthanne acndigue)

6.4. Délais, quantités et coits
Détai global contractuel - 5 mois
Démarrage des travaux  avril 2000
Fin des travaux ; septembee 2001
Principales quanlites  Ossature mitallique
B0t dacier principalement composé de tubes en
S355N et S355K2G3 pour le tablier en treills spa-
tial et e 13less e dcier STH5EMEI pour hes ans
* Colts -
= Etudes (conception, DCE wérification dis
dotuments d'exécution) - 0200 MF HT [hors
architecte|
- Reconnaissance des sols [sondages)
0,035 MF HT
— Total des travaux (valeur janvier 2000]
4,050 MF HT
dont :
Prix genéraux [(installations, études,
¢preuves) - 0,650 MF HT
Geénie civil [appuis 1étes, perrés) ;
{1,750 MF HT
Charpente métallique - 1,500 MF HT
Equipements [joints, garde corps,
platelage) : 0,370 MF HT
Canalisations {tuyaux, supgaorts, joints de
dilatation) . 0880 MF HT

Daniel GUILLOT, Roger CASTEL,
Imad ABI NADER m

Un reportage photographigque et des plans plus
detillis du projet sent accessibles, prar les agents
du Ministére de I'Equipement sur le site mtranet du
CETE de Fouest, pages de la Dwvision Ouvrages &'Art
Iadresse suivanle ;

hitpffwwacele-ouesLiz|

Reférences :

11] = Eurocodes 1 partie 3 : Charges sur les ponts
dues au trafic

[2] - Passerelies €1 autres ouvrages construits en
franchissement d'une autoroute concédée en
service (RCA 1994) ;

[3] - CCTP de la Passerelle de Montigmy les Cor-
meilfes [SETRA 1997)
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Equipemenils &f enlrelien

Les nouveaux procedés d'étanchéité par film
mince adhérant au support (FMAS)

1. Historique et présentation
de la technique

Les procedes d' elancheite par film mince adhe-
rani au 5'j|||_:||.'[ SOnE JpEalrds dans [ annecs
1960 avec les produits @ base de rEsing cpoxy-
dique chargée au brai de houille, Ces procedes
ont @1 pew d pew codifies par la misc a jour K1
de 1969 du STER 66, le STER 74 puis 81 et par le
fascicule B7, titre |

Leur intérét a été trés vite peru par les Maitres
d'oeuvre et ces produits ont eu un assez large
développement au début de leur apparition sur
le marché (courant des années 60), Depuis cette
periode, les produits ont éyolue aver Futifisation
de rEsinge pobyurdthanee

2, Les avantages

Rappelons qu'il Sagil de procédd mis en e
en couche mince de londre de 2 5 3 mm dépans-
seur, (le Fascicule 67, titre | du CCTG indigue,
dans son article 11.2.3 - Egip = 1.2 mm et
Lum, = 2.5 mm]. La légbreté constituat, et cons-
titwe toujours, be prncipal intérét

Le second st gue cette couche est agherante au

sUpport € gui @ pour COMSEeUEnce |

— de résister au effets de poussée de ka vapeur
d'cau [donc &ter e cloquage),

— de transmettre les efforts de csaillement dus
au trafic (fmeinaae el force centrifuge, princi-
palement),

— et en cas de défaul poncluel, de ne pas
entrainer de nsque de contamination généra-
liske de 'interface entre 'étanchiité et le
support

3. Les difficultés

Tris wite, malheurcusement, ces procédés onl
donne licy & une pathologie qui & comduit o wne
prafonde désatfection de fa techmigue. Comme
souvent, cependant, an a jete le béiw moec I'cau
s mqin,

[t de opbond wous limpact &8 la erroulaiin suf I rogpese Caig

i o e lrog eparise

|.:L-|l diLifitEge i
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== A
FLEELTLT RS TE AR B
PEIElE e JRTTE
of ‘gt g e il o
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Les principaux problémes rencontrés ont €€ les
SLRaNTS 1

* Altcration par wieillissement des produits
(Evolution des brais, exhudation d'huiles des
brais vers les enrobés, nmdiiication des
resines, e1c).

¢ [ualité des matériaus mis en euvre soument
medincies avec un noa mspoc! reguent des
specifications de certaines entreprises apph-
catrices

o Conditions dexécution trop sensibles aux
aleas elimatiques [lempéature mini d'appli
cation, humidité, pluie, etz

o Adaptation difficile & des étals de support en
biéton souvent médiocres [d'ou défauts
o ad herence|,

# [Errcurs apphcation ascc non prse o
comple de la compatibifité entre les divers
elements du sysieme [saponification de la
resinge polyuréthanne sous l'efiet de Falcali-
nite du beton, par ex),

®  Probleme de tenue des enrobes sur ces cou-

ches minces. Des épaisseurs trop faibles
d'enrobés sur ces chapes (toujours pour viser
Fallégement de ces parties d'ouvrages) ont
conduit & des désordres sur ocs enrobés |effet
Ir;Lr!l|:rn:'|'.r.", difficullé de reprse des efforts
horgontaus, et |

o e et aad comudiba s die Lo chapt e i S i Ad sy ol

Y (e s ..I' | R _"__"'3 u i 3% = [icember 200H

A Coupe type dune
g FRAAS dmion be
fecicule &7

o [Dfautl g adheende
par saponification o
FidaS en polyuietharne
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Les powvnvedur procéods d dlanchéne por flm rmince adthdrant au suppart [FAAS)

4, Le renouveau

Certarnes entreprises ont cependant persevind
dautant que des pays woisins utilisaient 3 grande
échelle ces procédés [Grande Bretagne,
Allemagne...) el que nous estimions quil ¥ avait
pace pour cette technigue parmi les familles des
etanchéités des ponts compte tenu des intéréts
techmiguees qu'elles apporiasent
C'est ainsi que, peu 3 pew, les produits ant evolee
en abandonnant les résines ¢poaydiques
chargeées au brai de houille et en Sorientant vers
des polyurethannes phncipalement, des
metacrylates, tout en conservant certaines for-
miulations en fpoxy seule.
Coemime an peut be constater dans la Liste des awis
tEchnigues publes, des procédés de [a famille des
FMAS font Nobpet daws technigues © deux avis
publits, trans en préparalion dont un concerne
un procéde réservé 3 une utilisation exclusive
S couverture par 1es ennoes,
Bien évidemment, lors de la préparation de ces
avis, nous avons weille & apprécier les procédés
sur les points qui avaient conduil & des disosdres
pour &viter leur renpuvellement (en I'état actuel
de mos connassances]. Cest amsl que Fapprécia-
tsan reSrste Sur
= |a duratalsté,
= [a compatibdié awec 16 Support au-Gessous
[sur ce point, l'analyse du spectre IR donne
des indications sur be nsque et la procddure
priviont un essan dadherence par an, pencsnt
5 ans, pour verifier Mabsence de réaction) e
les couches au-dessus,
— M hiason aver 2 cosche de roulement,
— el

5. Le domaine d'emploi

Sur eette base, peut-on utiliser ces Systémes en
toutes circonstances ? Bn principe © oul
Cependant, il faut oen admettre que ces techni-
gues ont un domaine d'emplol proaléges qui est
celul des zones 3 surface complexe (cest-a-dine
aver dos plots, des trous, des pénétrations, ctc
ou ladhérence o5t |a qualité [a plus ubile of ou,
compie tenu du colt de oos procédés, apport de
cette qualité ustihe le prnx payé.

LCest airs gue ces produits sont bien adaptes au
cas des longrindes beton des 2ones dancrages des
barmeres, bes trottors, des camiches, des cani-
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vigux en bdton des corniches, des abouts de
Labliers [sous bes joints de chaussées], eic

Dare be cas ol ces produils ne sont pas recou

verts par une couche d'enrobé ou de béton,
c'est-a-dire quand ils sont sowms directement 3
Faction des ravoanements actinigues, ils dovent
obligatoirement, recevoir [a protection décrite
dans I'd&wis Technique. Certains retowurs dinfor-
rmigtion nous amenent J penser gue dis apphica-
feurs peu scrupuleux n'appliguent pas ces
protelices sous @ pretexte quielles sont inutles
et que les modifications provoquées par le
rayonnement walierent pas bes caracténstigues
mecanujues mas seulement Faspect. Mous ath-
rorrs "attention sur Nimportance de respecter les
conditions de 1'Aws Technigue car les essas nont
g1 faits gu'avet une protection ef, en 'état
actuel de nos connassancoes, on ne sait pas ce
fjul % passe sams protecian,

Il es1 clair que le colt de oelle protection ol la
raisen de celic attitude mais 5 nous voulons
avioar une durabilité satistasante de oos produits
EL re pras reve nir aux erreurs du debut de 13 tech-
neque, il ne Faut pas se lasser abuser par ce chant
des Srenes

Un autre domaine d'emplol intéressant concenne
les pays o outre-mer (DOKM - TOM, notamment)
o les probbémes de tenue au cloquage, les faci-
hites de transports de bidons et de mise en muvre
rendent cette technique particuliérement inteé-
ressante




Deux dermiéres remangucs |

s Maintenant quil ¥ 3 une concurrence il est
recommandé de privilégier les procédes
offrant la garantie d'un Avis Technigue et de
ne pas retenir des procédés ayant des P
datant de plus de 5 ans el portan? sur des
résultats d'essas faits par un LRPC Rappelons
gue la procedure diAvis Technigque n'étant pas
une procédure d'homologation, il n'est pas
possible d'imposer la fourniture d'un Avis
Technique mais celui-ci peut constituer un
eléement d'information essentiel en utilisan
la rédaction type d'un Appel d'Offres telle
au'elle est donnée dans [a nate de présenta-
tion des avis technigues (& 5],

® la procédure divis Technigue doane |a
garantie que le procédé est apte & fair une
étanchéité de pont route, L'aspect chantier
n'est pas pris en considération ni le respect
des conditions de fabrication et de mise en
euvTe, dussi, || est recommande de faire pro-
céder, de maniére (rés AQOUITUSE aux eesars
de contrdles sur chantier tels guiils sam
defines dans e & WS de Péeis Technigue @1
dans le Fascicule &7, titre [, du OCTG

Equipements f embretien

6. Conclusion

Aprés une pénode d'éclipse de guelgues anndes
pendant laguelle les procédds détancheite par
FMAS étaient cantonnés au Sud Est de |a France
el & certains DOM-TOM, on peut raisonnable-
ment penser, que mayennant quekques precau-
tinns [notamment respect des conditions
metearalogiques 3 13 mise en ceuvre) les FMAS
ont un grand intéret pour le traitement de |3
protection de certaines partics d'ouvrages

On ne doit pas se priver des avaniages quiils
appartent.

A nater que 'an peut ausst fonder de grands
gspoars suf ks associations d'un primaire de type
FMAS avec un procédé par feuille bitumineuse
préfabriquée que Mon commence & voir [cf, liste
des Avis technique) dans lesguelles on mane bes
avantages des résincs @ adherence, effet bouche-
pore... avec les avantages des tewilles préfabn-
utEs.

Michel FRAGNET B
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Réqgiemenianion, caiculs

Protection des ouvrages métalliques

contre la corrosion

Les changements prévus dans le nouveau fascicule 56 du CCTG

Préambule

Les travaux importants de normalisation et
l'assurance qualité ont été & Norigine de ba créa-
tion de IACOPA et de la révision du fascicule 56
du Catier des Clauses Techniques Générales
(CCTG) des marnchés de I'Etat gui traite de la Pro-
tecton des ouvrages metalliques contre la carro-
gian,

La suppression de |a Commission d'homaloga-
tion interministérielle des Peintunes &t son rem-
placement par une certification par Lence parke
delivrée par VACQPA devaienl donc
necessairement conduire 3 une révision de ce
fascicule.

Clest ce travail gui a ¢t¢ engagd en fin dannde
1993, sous I'égide du Groupe Permanent
d'Etudes des Marchés de Travaux el de Maitrise
d'(Euvre (GPEM TMO), par un groupe de travail
rassemblant les acteurs concernés © maitres
d'ouvrage publics, fabricants de peinture, entre-
prises d'application et de galvanisation.
Auyjourd hui, méme si ce travail n'est pas comple-
lement acheve, les principales dispositions du
fascicube sont définies, et il est done possible de
les faire connaltre

L'ACQPA

Comme indiqué précédemment, k raison princi-
pale justifiant la révision du fascicule 56, pro-
vient de I'existence, depuis 1995, d'une
certification déliveée par PA0OPA, Associatian
pour la Certification et la Qualification en Pein-
lure Anticorrosion.

Assodiatson pour L Certificabion el la
Cusdficstion ef Peinluie Anbecrrosion

TP
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Cette association regroupe quatre colléges : les
maitres d'ouvrage, les fabricants de peinture, les
entreprises d'application et les organismes tech-
niques.

On pourra trouver dans le bulletin ouvrages d'art
n® 27 de juiliet 1997 une description des activités
de cette association dont la constitution garantit
I'impartiahité des décisions, ainst qu'en atteste le
COFRAL, arganisme reconnu en France pour
accréditer bes organismes de certification

Le site internet www.acqpa com donne par
ailleurs de nombrewses informations sur FACTPA
el kes.prestations qu'elle offre

Trois domaines d'activité fasant Fobjet de cortifi-

cations sont aupourdhu cowerts par [ACDRPA

1. Les systémes die peimture de haute durabilité
[ceux qui Etaient autrefois agreds par ka Com-
mussion Interministérielle dHomologation).

2. Les opdrateurs des entreprises ofapplication

3. Les inspecteurs des travaus de protection,

m Les systémes de peinture certifies

Les systémes certifiés répondent & la classe haute

durabilité de la norme NF EN 150 12944 et qux

normes NF T 34-550 et NF T 34-800, s sont

Classes stlon bes criteres suivants ;

* type de subgectide © acier décapd, galvanisé
ou miétallse,

* classe denvironnement fonction du degré
d'agressivité du milieu environnant vis-a-vis
de |acwer |

® USdgr pour une protection nitiale ou pour
des ravaux de maintenance |

*USIQE pOUT des partics vuEs ou cachées

Dans le cas des systemes pour parties vues, cer-

tains d'entre eux sont certifiés pour la stabilité de

leur teinte parmi une liste de 23 couleurs prédé-
finies. [Vioir page 35 la présentation de la gamme
des teintes certifides).

Le canalogue des produits certifics est consyl

table sur le site internet de FACOPA, il contient

212 systemes de peintures



m Les opérateurs certifiés

La certification apportée par I'ACOPA garantit la
gualification des personnes chargeées de Fapph-
caticn des systémes de peintures, et ool 3 trois
NIVEIUX

o M1 ;les opérateurs exdcutants

o N2 les chels d'dguipe ou de chantier

o N3 ;s conducteurs de travaus

Powr bes niveaux 1 et 2, plusieurs options de qua-
ifecaion sont possbies .
* |5 préparation de surface
* [‘mpplication au pistolet, ou 2 la brosse ¢t au
rouledu
* |3 mitallsation
les revitements Speciay

Le cerrifical est nominatif et peut &re oblenu &
la swite d'un examen comprenant des Spreuves
prafgues

Le sate internet de PACOPA fournit fa liste des
ertreprises qui emploient des epératewrs certi-
fits et leur nombre par niveaw et option,
dujourd hui plus de mille opérateurs sont ceri-
fiés, ce qui permet aux maitres d'ouvrage
dexiger des opérateurs certifiés pour Nexécution
de lewrs travaus,

Le miveau N3 qu corsespond 3 la fonclion de
conducteur de travaux est en cours de mise en
place ; la premidre session O'examen est prevue
pour le dernier trimestne de année 2001,

II';'-!"-_'Jln‘F"'r".'!.'.‘.L'l'-l"l_ g1y TR

m Les inspecteurs certifies

Sous l'appellation d'inspecteur, 'ACQOPA recon-
nail la qualification des personnes en charge du
contrile de la qualite de 'exécution | celles-ci
sont capabdes d'évaluer les processus d'applica-
tion pour chague ousrage notamment a l'occa-
sion fdes epreuves de convenance, de SUpendiser
le contrale de Vexécution et de définir les
mesures cormechives aux non conformités. Ces
persannes peuvent agic soit pour le compte de
l'entreprse au Litre du controle externe, smt au
titre du contrdle extérieur pour répondng Jux
pesains du maitre d'oeuvee. C'est gins: gue I'on
trowve de tels inspecteurs a la fois dans les entre-
prises et dans les lahoraloires régionaux des
ponts et chaussées

La certification apportée par VACOPA résulte
d'un partenariat avec ke FROSI0, organisme nor-
wigien qui bravaille dans ce domaine, conduisant
ainsi & une reconnassance mutuelie. La certifica-
tion est conditionnée au suivi d'une formation
dans un centre agree 1 & la réussite dun
Examen

Aujourd’hui 75 inspecteurs sont certifiés par
I"ACQPA ; leur liste est disponible sur le site
internet de cette association

Le nouveau fascicule 56

m Référence aux produits

certifiés par FACOPA
Uexistence de systémes de panturne certifiés par
FACOPA permet oy faire réfErence avee toutefais
la possdbillitg d'une reconnpissance de certifica-
tian équivalente.
L'un des points importants est que 'usage de
systemes corlifits est une comdition nécessaire 3
Fapplication des garanties contraciuelles appor-
tées par e fascicule
Il en rdsulte que l&s prolections par peiniure des
élements métalligues d'épaisseur inféricure i
3 mm qui ne peuvent e decapées par dbrasifs
avec e nreeaw adéquat et pour lesquels aucun
systeme certifve m'existe sont exclus des garan-
tics habituclles. Pour cette gamme d'épaisseur, 5i
I'on souhaite disposer de garanties sur la tenue
du systéme de protection contre la corrosion, il
est done recommandé de les protéger par galva-
nisation, comme cela est systématiguement
prevu par les pormes sur les garde-corps ot les
barritres de sbeuritéd, et de compléter éventuellc-
el par wne pembeng

5 o Ll
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Fridection des ouvrages meétoliigues conire fa cormosion

m Systémes de protection

Seuls sont visés

*  Les systémes de peinture, bguades ou en poudre

* La gahvansation, éventucliement revitue de
peinture

o La metallisation suivie de peimbune

Commie dans Fancien fascicule, an distingue le cas

des Lravaux sur ouvrsaes neuls de celu des opena-

tions de maintenance. Dans ce dernier cas ung

destinction est faite, quand cest possible, entre les

sOlutionms aved remise @ nu de Facier e les solu-

tions par svivage. Il Faul neanmons souligner gue

dans certains cas de figure, notamment |3 mise en

peinture danciens ouvrages galvanisés, des pro-

gres technigues resten? encore necessaires 4

clefemilaan cbe solubions, eoueées

Contrairement 4 lanclen fascicule, les systemes

de protection des cables ont été écartés car trop

specifiques ef peu faciles i normaliser

m Garanties

Uensemble des deélais de garantie a été revisé

pour tenir compte de [évolution des technigues,

tant pour les ouvrages newfs, que pour k3 main-

Lenance

Ces dilais sont fonction du systéme de protecs

tion utitisé et de la classe denvironnement du

milstw

* Quyrsges atniens on almosphdre exléneunt
C2,CiouC4

& (uyrages adricrs on almosphéne de niveau
Co-M & lexclusson de 'offshore et dans [a
limite d'un certain degré de corrosivite du site

®  Duvrisges IMmerges

Les valturs sont encone &n discuston ef e pous
vent dane étre présentées aujcurd hui

m Mise en ceuvre

Lune des innovations du nogvead decument
concesne lintroduction des principes de assy-
rance qualité

Uemigence d'wun PAD est ainss specifié sauf indi-
cation contrasre du CCTP

Le cas des produits entibrement fabriowés of protdgss
B USINg @ néanmoins Eié post 3 juste titng par (3
profession des sermuriers el industnet Conennes par
£ techirmgues che st on oeuvie dis protoctiong, car
il A, (08 el @avir pour cette profession des
ContrRtes 3uss imporfantes gue celles gue l'om 3
habituelienent pour les grandes structuses

Le groupe de travail en est aingi venu a distin-
guer les ouvrages dits de géme coanl réalisés en

TR PRa s o )
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partie sur ste el ceux gui lont lolbpel d'une Labr-
cation schon un processas dil industied en usneg
La dehimbion actuglle donmee a cette categone
st oelle des proteclions mises en UV en using
sclon un processus répdtitif et parfaitement
défini Sont ainsi vises bes procedis de protection
par galvanisation, suivic ou non de mise on pein-
lure avec applecalon aulomatsie.

Drans le cas des processus de tvpe industrel, il est
ke Eaddenil que le contride o5 exenod de manstre
perrnanente ef selon des procedures ken detines
par I'entreptise ; |3 contrepartie en est gue le
maitre d'ouvrage peut refuser la réception de
boute prece roa confarme suk Seecimicalions



Processus de type génie civil

Le fascicule 56 appligue dans ce cas les principes
généraux de Fassurance qualité (points d'arrét,
paints critiques...) et contient les spécifications
relativies & chaque procécé de protection en ds-
tinguant les opérations exéoutées en atelier de
oeiles réalisées sur le site [voir annexe].
Cependant, ¢n dehors de ces principes generaus,
linnovation importante est dintroduire des exi-
gences quant @ la qualification des personnes
chargées d'un certain nambre de tiches et
d'apporter la preuve de cette qualification, soat
par un certification délivrée par I'ACOPA, soit par
une certification de niveau egunalent

Ainsi, est clairement énoncte 'exigence d'opéra-
fewrs de niveaa 1 [selon la classification de
FACTPA) pour les tiches déxécution, et d'opéra-
teurs de niveau 2 pour les chefs déquipe ou de
chantier el pour les personnes respansaties ou
contrile interne

Il est par aillleurs demande que es entréprises
puissent faire appel en cas de besoin @ un ins-
pecteur ACQPAJFROSI0 & titre d'expert, sans gu'il
y 2it obfigation gue cette personne soit membre
de l'entreprise

Processus de type industriel

Cette partic n'est pas encoré rédigée, mais les

principes suivants devrasnt &re neprs

o [entreprise doil avoir un  processus  de
réalisation bien défin et Tormalisd, incluant
les tiches de contréde qu'elle réalise, et défi-
nissant bes suites & donngr aux piéces non
conformes,

o plie doit conserver une traoe de toubes kes
mesures effectuees 3 titre de contrdle ct
garantir 1 tracabilité des produits, tant pour
les praduits entrant que sortant,

® ¢ maitre douvrage peut réaliser un awdit préa-
lable avant commencerment de Mexdoution,

Reélemeniotion, colows

* e maitre d'ouvrage st libre de refuser une
piece ayant fait Nobjet de contrles négatifs

Aucune exigence n'est par contre formulde en
terme de certification du personnel, et aucun
point d'arrét intermédiaire nécessitant Cinter-
wertion du maitee ticeuvre n'est défini. Uépreuve
de convenance exigée dans le cas des processus
e type génie civil ne serait plus nécessaire s le
processus a déja été mis au point dans ke cadre
de prestations faites pour d'autres clients

Dispositions transitoires

Le planning d'élaboration du mowveau fascicule
et les ditlais dinstruction prézlables 4 sa publica-
tion ne permettent pas d'endasager une mise en
application avant un an, Cependant, il serait
dommage que bes avantages offerts par la certi-
fication des produits et du personnel d'applica-
tion ne soient pas utilisés dés maintenant.

Pour ce qui est des systémes, |a référence 3 |a
certification de PACOPA est déja faite dans
Fareété du 31 aolt 2000 et M'on doit done consi-
dérer comme homologué tout produit certifié
par FACOPA.

Par contre, Sagissant de a certification des ope-
rateurs, il est souhaitable que les CCTP introdui-
sent celle exigence gui ne fiqure pas dans le
fascicule en vigueur. Cest pourtuoi le SETRA &
introduit dans le logiciel CAPT-DCEJOA des
clauses bypes qui incluent une telle exigence
lcf. exemple dans l'encadré ci-dessous). On ne
peut danc que corseiller awe maitres d'euvre de
les utiliser, Il leur restera neanmoins a vérifier
que les apérateurs en ceuvre sur leurs chantiers
sont cHectivernent certifiés grice & [a produc-
thon du badge qui leur a &t& délivre.

Extrait s OCTP Gabli é partir oo la bibbe 04 175 ot de la version 1,09 du logiciel CAPT - DCE.

3.7.3. Protection des palplanches pour rideau

L'application de la peinture anticormosion est effectuée en using, par des applicateurs qui doivent Etre
titulaires de 1a margue ACOPA-Peinture anticorrosion|Certification des opérateurs.

Le systéme de peinture est un systéme titulaire de la margue ACOPA-Systémes anticormosion par pein-
ture, de classe de certification | C2ANI, CIANI, C4ANI, etc]. '

Les parties vues sont protégées par un systéme de peinture titulaire de la marque ACOPA-Systémes
anticorrosion par peinture, de classe de certification [ CZANY, CIANV, C4ANV, ete .

Pour ces parties, les couches de finition sont effectuées sur site.

Sont considénées comme des parties vues les surfaces suivantes : [ ]

([Ourerag® @ E0Ts v 39 « Décembee 7001
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Frofechion deés twvrmges eme folgues comine ko covrasion

Conclusion

Parti avec Fobjectif d'une simple mise en confor-
mité du fascweule 56 avee I'état de la normalisa-
tion et la certification en wigueur, le groupe de
travail en et venu & reprendre 'ensemble du
texte afin den Faire un document complélement
conforme a l'état de I'art

Toous les acteurs de oo travail sont bien conscents
qu'il dait maintenant aboutir le plus vite possible
pour qu'il puisse en faire usage de maniére cou-
ranfe dans les marchés publigs

Christian BINET m
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Relermemniatnn, cmlows

L'amiante dans les ponts
ou comment s'en débarrasser ?

1. Introduction

Depuis gquelgues temps nous sommes parfors
contactés par des respansables gui sinterrogent,
a juste titre, sur la fagon de traiter la présence de
I'amiante dans ¢s ouviages d'arl dans Ie con-
texte de la réglementation trés restriclive gui
exisle sur oe sujel Le présent artiche se propose
de faire be point, en Fétat actuel de nos connsis-
SANCES SUT OF sujel

I présente la réglementation ef comment clle
semble sappliguer fux owmages dart,

Cette réglementation est surtout & utiliser quand
on dodt faire ung intersention sur un pont [répa-
ration, démolition.. ). Nous souhaitons attiner
l"attention Sur la démarche prealable que 'on
doit avoir avant toule intervention sur des
ouvrages susceplibles de contenir de I'amiante
dars cerainges partics

Avertissement © oe texte st une information
sans garante sur son contenu, Le lecteur est
i & venbier 5 une reglementation plus res-
trictive nexste pas

2. Rappel de la réglementation

Le décnct n® 95-1133 du 24.12.96 pose e prin=-
cipe d’une interdiction générale de Iimporta-
tion, de la fabrication, de la mise sur le
marché de toutes varictés de fibres d'amiante
incorporées ou non dans des maléaux, pro-
duits ou dispositifs. Néanmoins, ces interdic-
tions ng font pas obstacle 3 Faccomplissement
des obligations relatives & lélimination des
dechets

Ur areéteé du 17398 fixe une liste d'exceplions
et oelui du 1671298 indigue les produits gui peu=
vent encore incorporer de Famiante of les dates
limites de lewr production,

Par ailleurs, le décret n* 96-97 du 07.02 .96
miodifié défini les conditions dans lesguelles les

propridtaines de batiments collectifs dovent faire
le diagnostic de la présence de Famiante, Des
testes complémentaines précsent les conditions
danz lesguelles ces expertises dovent étre faites,
les modalités de mesures, les suites @ donngr, cte
Parmi ces nomvbrews teiles, nous citerons fa Cir-
culaire N*98-589 du 25.09.98 qui précise ¢t
commente les modiications de Pensembbe des
Lextes concernant la présence o amignie dans les
immeubles bats ¢ publiés depuis une aute cir

culaire du 26.04.96,

A ln lecture de ces textes, les ouvrages n'étant
pas corsidéres pomme des bitments, || apparait
qu'il n'y @ pas obligation de réaliser celle enper-
Lise powr ce qui concerne les ouviages de génie
civil [précision apportée par le ministre de IEqui-
pement lors dun débat ou Senat, le 1220298 :
“hien qu'ils constituent des immeubles batis les
ouvrages de genie civil n'entrent pas dans le
champ du décret 96-97 cité «i-dessus)

Cette réglementation pose cependant la ques-
tixn cle la protection du personnel ayant & inter-
YERNIF SUr un ouvrage comportant des eléments
en fibres d'amiante d'une part (et on verra que ¢¢
risque n'est pas nul, cf. § 3] et, d'autre part, le
traitement des déchets d'un ouvrage & démolir
dont on devra se préoccuper de savoir 5l con-
tient de lamiante car le traitement des déchets
doit fre adapré 2 la présence de oo matenaw

En conclusian de ¢g chapitre sur |3
réglementation, on peut noter que 5i rien
n'obhge le gestionnaire a faire wn diagnostic, il
apparalt nécessaire quiil se préoccupe de la pré-
serce ou non d'anrante avant toute miervenison
[réparation ou démelition].

3. Oi peut-on trouver
de I'amiante dans un pont ?

Que l'on =8 rassure, 18s ponls ne sonl pas oons-
truits &n amiante & on Ae Asgue de rouver cetle
fibre que dans des parties bien précises, notam-

et
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[ avmitrie dans ey ponts ou cormvment $'an debonresser P

ment des éguipements [mais pas umgquement]
Beste que cette faible presence fart que La veqi-
lance riest pas excrcte el gue I'on peut oubher 5a
présence

Lia liste ci-dessous vise 3 donncr une idée des
parties d'ouvrages o de Famaante 3 pu Etre mis
en ceuvee. A& partin de cette liste, le gestionnaire
aura a reagir car il y a de fortes probabdlités pour
gue Fon trouve Pamiante dans oes partcs cf le
riscpue de passer @ coté reste alors minimisé.
Celte enumération est basér sur notre propre
expenence auss! elle n'est quiune areentation de
poentialite,

On peut trovver des fibnes damianie dans |

— les plagues servant de coffrages perdus entre
poutres des ouvrages de type VIPP ou PRAD
o PPE.

— bes  tuyaux dassainissement  andien  en
amiante ou hibra-coment,

= des dbtments de garde-corps comportant des
pillastres ¢n callfrage perdus en tuyau
dramianie cimenl,

= e fiéments de comichecs,
& composition de |3 protection de ¢ables de
panis suspendus (CF, Biodio],
i flocage de protection contre be bruit o le
firsi &0 intrados de tabbes o de ¢ AN sakinns,
des glements of couvertunes entre |.|I.-|i|.‘r!-.
_Eu"rlnl'._:.l_._tc l:|| sposition fortement deconseillée
suitee & un aocident mais linformation n'a
peut-¢tre pas toujours atteint son but],

= des Héments d'écrans acoustigue

= un procédd détanchéité gui 8 comparie
ldans les ganées 1980 une armature en
amianie |cela lur conférait une tnés bonne
fenue au phénomeéne de gonfles [procédé
Fermabii=Permashield®),

= yn enrohé routier dont la fabrication est
maintenant arreétée avait des renforcements
par fibpes damiante incorporées i 1 fabrnica-
tices dhans e ol =eur en centrale

(£ LEVEE AR « 4 30 e Décembee 0

4, Démarche conseillée

Le prisent article ne vise pas & affoder et il est
évident que noambre d'ouvrage, par un simple
coup d'anl peuvenl rassurer sur labsendce
d"amiante (attention aus canalisations de con-
cessionnaires dans les trofboirs ou dans les
ouvTanes)

Sur les ouvrages pour lesquels une incertitude
subsiste, une lecture du dossier d'ouvrage peul
apparter une réponse rapide

Il est clam quiil éxiste des Guwranes potentielle-
AL & nsguie comme €5 ponts a poutnes de type
VIPP ow PRAD, les ouvrages comportant des éle-
ments de suspenles, des corans ou des arme=
mieTils esthetigues, el

On peut abors conseiller de prafiter d'une visite
ou d'une inspection détaillee pour faire un bilan
sur ce poind, bilan qui sera porté au dossier
d'ounvrage & toutes fins utiles

En prtsence d'éléments d'ouvrages compantant
de Famiante, 1| esk rappelé que tant gue l'on n'y
louche pas be risque a lenvirannement est fu
Par contre, les interventions de réparations ou
alitres pouvant toucher 3 oes parties dosvent etre
faites en prenant Ies precautions provacs par les
TEXNES,

Ces interventions dowent Etre faites en conlor-
mite avec les disposifions reg emeniaines,
netarment e Code du Travail [lod n™ 96-457 du
78.05.96, article 39 qui modifie Varticle L231-12
du Code du travail ¢t le décret n® 96-38 du
07.02.96 qui abroge le décret du 17.08.77 sur la
protection des teavailleurs, les seuils de Loxiciie
et les preserighinns)

Enfir, les déchers doivent &tre traites en confor-

mite Gver |

& L loi m* FE-633 du 1507 75 modifiee relative
a Nélimination des déchels ef 3 1a récupéra-
tion des matermus,

*  Laloin® 7E663 du 190678 modifice relatm
apx installations classces powr la protection
de I'environnement [Décret dapplication du
20977

& |5l " 92646 du 130792 moditice relatnae
A 'élimunation des déchets ams gu'aux ns-
tallations classées pour la profechion de
Ienvironnement,



® L3 lod n* 95000 di 02,02 95 relative au renfor-
cement de ip protection de lemaronnement

Les dichets contenant de Famiante msus des tra-
vaux relatifs au flocage et au calarifugeage sont
considérds comme déchets industricls spéciaus
Leur traltement en conséquence doit &tre con-
forme aux prescriptions de B loi et des déerets
d'application [Arrétés modifies du 18,12.92) Les
centres acceptant oos déchets sont de classe 1 et
sont actuellement au nambre de 11 sites en
France.

La gestion des déchets damiante-ciment st
reglementéc par la cculaine du 02.01.97 relatve d
I'élimination des déchets d'amiante ciment
gendrés lors dos travaux de réhabilitation ¢l de
gémaliton du bdtiment ¢f des Trnaus publics Elle
définit les conditions relatives au conditicnne-
ment, au transport et & Réhmination par stockage.

5. Conclusion

Il ne faut pas avoir peur de Fameanie mais || con-
vient de respecter los prescriptions [égales ou
réglementaires [décrets d'application, arrétds et
circutaines).

Nowus conseillons de faire un bilam, suriput s
louvrage présente une possibilitd d'avoir des
parfies comporiant de Mamiante. Ce bilan fera
partie du dossier douvrage

En cas d'intervention, celle-ci se fera en tenant
compie de cetie présence 1 en conformite awec
la lgislation ef la réglementation.

Bibliographie

m Textes réglementaires

(1] Décret 96-1133 du 24/12/1996 relatif a
Cinterdiction de Pamignte, prs en application du
code du travail et du tode de ls consommation
(0 du 26/12/1996 p.19126)

12} Arrete du 1770301998 modifiant arrete du
240121996 relatif aux eaceptions 3 linterdictan
dhe Famiante (K du 01041998 . 4986)

(3} Arréte du 16/12/1998 refatil aux exceptions
a limterdictoon de Mamiante [0 du 3012/ 1953
. 20168)

Adgiemeniming, calcwls

(4} Décret 96-97 du OF]02[ 1996 relatif & |3 pro-
tection ¢e la population cantre les risques sani-
taires lies & une exposition & l'ameante dans les
immeubbes bats U0 du 08021936 5. 2049)

(5} Circulaire DGSNVSI-DGUHCOC1-DPPR{BGID
n"08 588 du 25/09/1998 relative & la protection
de |a population contre les risgues sanitaines Bes 3
une expaosition & Famiante dans les immeubles
kditis [Bubletin Officiel du Ministéne de la Santé]

(G} Circulaire DGSAS3-DRTICTA-DHC/TE 1-DPPR|
BGTD n*96/290 du 26/04/1996 relative 3 Lo pro-
tection de la population contre les risgques sani-
taires lits & une exposition & Mamiante dans bes
imemeuldes bats [Bufletin Offciel du Minstene de
la Sante n"96-20 du 05{06/1996]

(8] Loi 96-452 du 2B/05/1986 portant diverses
rriesures d'ondre sanitaire, social et statutaine (10
du 29/05/1996 p. 7912 ; rectificatif 12/06/1996
p 8722  rectificatil D6/07/1996 p. 10213]

(9) Code du Travail Article L231-12 du 2905/1996
refatif & la réglementation du travail ; ygiéne,
securite e condions de Tl

(10] Décrer 96-98 du O7/0Z/1996 relatif 3 la
profection des travailleurs contre les risques ligs
a linbalation de poussieres d'amiante (10 du
OBJ0Z/1996 p. 2050

(11] Décret 77-949 du 17/081977. Hygitne et
sécunté des travailleurs. Mesures particulienes
d'hygiéne dans les élablissements ou le per-
sonnel est exposé a 'action des poussiéres
@amiante U0 du 20/08/1977 p. 4305)

(12) Loi 75-833 du 15/07/1975, Elimination des
déchets et récupiération des maténaux |10 du
16/071975 p. 7279)

(13] Loi 76-663 du 19/07/1976. Instaliations
classées pour 1z protection de Penvironnement
(0 du 20J07/1976 p. 4320

(14) Décret 77-1133 du 21{08/1877. Installa-
rions classées pour la protection de l'environnes
ment Application de L loi du 19/07/1976 [0
du DB 1071977 p. 4897)

(15] Loi 92-646 du 13/07/1952 relative a |"éhimi-
nation des déchets ains qu'aux installations

e @B « - 39% Décembe 2001




Michel FRAGNET
SETHA TR
el - 000 4 11 32 13

L 'amranie dons fes porls ou comeren! s en detanrrsser #

classées pour la protection de Menvironnement
[JO du 14/07/1992 p. 9461)

(18] Loi 95-101 du 02/02/1995 relative au ren-
forcement de Ia protection de Venvironneg-
ment [J0 du 03J02/1995 p. 1840 ; rectificatifl
2021995 p, 2755)

(17 a) Arrété du 18/12/1992 relatif au stockage
de certains déchets industriels spéciaux ultimes
et stabilisés pour les installations nouvelbes (10
du 3003/ 1993 p.5614)

[17 b] Areété du 18/12/1992 relatif au stockage
de certains déchets industriels spéciaux ultmes
et stabilsés pour les installations exstantes |10
duw 3001993 o 5620

[18) Circulaire 37-15 du 03011997 relatne 3
'élimination des déchets d'amiante-ciment
génmérds lors de travaux de richahbilitation et de
démalition du bitiment et des travaux publics,
des produils amiante-ciment retirds de kb vente

OnryragEe @IS « v 30 « Dicembee 2001

et provenant des industries de fabrication
d'amiante-ciment et des points de vente ainsl
guc tous autres stocks (Bulletin Officiel Equipe-
ment n*97-4 du 10/03/1997)

® Autres textes

171 S4nat - Réponse du Minstre de MEquipement
publiée au JO Sénat du 12/02/19%E i la question
ecrite n® 04529 du 27/11/1997 de Miche! MER-
CIER {Sénateur du Rhdne sur le champ d'appli-
cation du décret relatif a la protection des
populations contre les risques samitaires liés &
une eaposition 3 lamiante

LOT. La ODE 3 mis au point une procédure de
dézamiantage. LE SMONITEUR DU BIF, n*5030 du
2110412000, p. 56.

Michel FRAGNET m

Avee la coltaboration de Liliane SARDAIS
{Documeniation SETRA] powr la Billiographic



Réqlementanon, calculs

Une nouvelle version du logiciel

CAPT-DCE/OA neufs

Le SETRA commercialise 3 partir de fin
octobre 2001 une nouvelle version du logiciel
CAPT-DCE/OA” desting 4 faciliter I'établissement
ibes, pitces éorites techniques des marchés de tra-
vaux d'ouvrages d'art neufs Compasée de la ver-
sion 1.09 du logiciel CAPT/DCE et de |3 version
175 de |a bible QA neufs, cette version 2001
comporte plusieurs améliorations que nous pré-
SEnlons icl,

Le nouveau moteur 1.09

Le mateur 1.09 reprend toutes les fonctionna-
litds ¢t Editions qui ont fait le succés du molewr
1.07¢ mais il fonctionne désormais sous tous les
environnements Windows récents (95, 58, 2000,
M), avec les packs Office assocics (95, 97, 2000/,
Comme précédemment, CAPT-DCE produit une
annexe normative ayvant pour but de bien pré-
ciser le statut de cerlains documents ¢l de les
rendre contractuels, Avec le motewr 1.09, cetle
annexe est placée directement 3 1a fin du CCTP
et, pour plus de rigueur, comporte désormans
guatre tableaux traitant successmvement :

~ des pormes visées par le CCTP sans lien avee
be CCTG

—  thes mormes visbes par le CCTP remplagant des
nofmes contractualisées par des fascicules au
TG ;

— des systémes de qualification (certification,
homologation, agrément, avis technigues)
impsés par e CCTP ;

= des documents particulicrs contractualses
par e CCTP [Iois, décrets, arrétés, circulainges,
normes elrangéres, guides techniques, cic),

On notera que la derniere colonne de ces
tableaux, qui permet de localiser le document
viseé dans le OCTP, est maintenant complétée
automatiquemeant.

& la demande des utilisatewrs, la séourité qui
empichait de compléter les textes avant d'avoir
rpandu 4 toutes les questions a é1é suppriméc,
Il est done maintenant possible de travaller Cha-

1. Conception dssiic 80 Peoos lechngue de DLE

pitre par chapitre, sans forcément avoir Ia
réponse aux guestions de détail que pose le logi-
ciel dans les chapitres 2 & 4. | est également pos-
sible d'accéder a tout moment aux aides gul
accompagnent les textes & compléter, ce qui
ndtait pas le cas aupamvant.

Le nouveau moteur permet aussi d'éditer un
document doanant des recommandabions pour
ka constitution du DCE et la rédaction des pidoes
gerites administratives. Sur [a version 2001, ces
recommandations sont encoe trés limitées. Elles
setolferont toutefois dans les années a venir,

Pour Fanecdote, on retiendra enfin que [a preé-
senitation du CCTP et du bordereau des prixa ¢1é
encore améliorée, bes maoros pilotant la mise en
forme allant jusqu'a s'assurer que les virgules
sant bien collées aux mots qui les précedent fon
narrite pas le progrés. . 1)

La nouvelle bible OA 175

Fin 2000, la bible 3 subi de trés nombreuses évo-
lutions qui peuvent pargitre peu spectaculaines 3
I'utilisateur mais qui ont occasionnd un travail
considérabde 4 Péquipe en charge de la mainte-
nance de ka hible?

Sur le plan réglementaine tout d'abord, |2 bible a

eté modifiée pour tenir comple notamaent !

— e labrogation du faseicule N, titre 1 du
CCTG [Fournitures d'acier €t autres métaux -
Armatures pour béton armeé] ;

— de la modification du fascicule IV, titre 1l du
CC1G (Fowrnitwies d'acier et autres métaus =
Aciers laminés pour construction métal-
liqque)

— e ks mise & jour du fascicule 854 du CCTG et
de son additif (Exécution des ouvrages de
génig civil en béton armé ou en béton pré-
pontraind par post-lensson), cette derniére
oocasionnant & elle seule une bonne centaine
die modifications dans le CCTP et be bordercau
des pri.

7 En 2000, 118quipe crargte ar |l mainbeeance de s bbie 04 clat comprsee Se Domerapee Wiesel de Vemrigue et Galies Le Mesbe, oe

latques Rosplond e, fe Beenand Faver o=t des au eyt dy prisent gttic
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Line nourveile version du logreiel CAPT-DCEADA newfs

La bible 3 également ¢1é mise en conformitd
avee différents guides technigues récemment
edités par e SETRA. Pour ce¢ qui concerne les
guides sur ln conceplion générale des ouvrages
de souténement, le calcul des PRAD et celui des
appareils dappui en caoutchoug frette, les madi-
fications sont limitées Pour ce qui concerne le
nowveau guide SETRA sur les apparcils dappul &
pot de caoutchoue, clles sant plus importantes
du fait notamment de introdugtion du caboul ¢n
fourchette sur le seuil de glisserment des appa-
reils mobides

Pour conclure sur la maintenance
réglementaire, la bible 3 #1€ calée sur le corpus
riarmiatsf existant fin mars 2000, Ce qui a néces-
sité Manalyse de nombreuses nouvelles normes,
Farmi les plus importantes, on retiendra ta nou-
velle norme NF EN 1501461 [indice de
classement | A 91-121) relative aux revéle-
ments par galvanisation & chaud sur produils
finis ferreus, norme majeure pour (3 bible QA
car ulilsée dans W descriplion dun 0res gramd
nombre d'éguipements de secunitg,

En ce qui concerne maintesant le champ tech-
regque couvert par lo wble, celui-ci o pea @eoled.
Il st cependant désarmals possible de traiter
correctement bes owvrages a tablier en caisson en
béton précontraint, A cet effet, plusicurs clauses
et aides spécifiques A ce type de structure ant
été introduites dans 12 bible, couvrant des
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domaines ausst vanies gue Ies coupes Transver-
sales des caissons, le calcul de récolement, le
caleul en flexion transversile des caissons, les
voussoirs dessai, linstallation électrique inté-
ricure des cassons, les rails d'ancrage, eic.. |

Du bon usage de CAPT-DCE/OA

Pour conglare, nous souhaiterions ragpeler que,
malgeé ces ameliorations, les doecuments pro-
duits par be logiciel CAPT-DCE/OA ne sont pas des
documents “clels en main” mais plutdt des dogu-
ments de base que le maitre d'oeuvre et son
bureau détudes doivent compléter par des
clowses €1 ces prix couyrant kes problEmes spéci-
figques a leur ouvrage tels que contraintes
particulires de site, contraintes d'exploitation,
difficultés géatechniques particulieres, ete...
Comme nous ke faisons depuis la premigre ver-
sipn du logiciel, nous recommandons aussi de
faire relire et anahyser ke CCTP par le Iaboratoine
i suivia les travau. Cette analyse permet en
effet de prendre en comple les spécificités des
maténaux locaux, en particulser, celics des com-
posants des bétons, Elle permet auss dintégrer
des normes 1rés récentes, non encone intégrées
dans fa bible O

Daniel de MATTEIS = Yvon MEURIC B



Dualité, gestion, orpewsoton

Mise en place d'une équipe
ressources Tranchées Couvertes
au sein du réseau technique

La DREIF infervient fréquemment dans @ con-
ception e lenécution des Ouvrages d'Ast en lie
de France. Les projets réahsés ces derniéres
annees ont comporte de nombreuses tranchées
couvertes pour lesquielles une compélente nou-
velle a ele developpee et identifide comme
eguipe ressaurces pour Fensemble du réscau
technigue, Le fonclionnement die celle équipe
fait I'abjet d'un protocole entre le SETRA, la
DREIF et e CETLL

Son domaine dintervenlion couvre tout pro-
Lléme de genie civil de tranchée couverte. |l faut
entendre par 13 toul ouvrage entrainant une
cowvertune particlle ou totale de vwoie de circula-
Eian, gue celui-ci soit enterré ou nan, mais reakise
a partir gu terrain maturel | 165 tunngls Crewses
sont exclus. Ces tranchées couveries peuvent
comporter des couvertures loundes, semi-lourdes
o4l lEgeres ainst que des parlies non couverles
[trémies, copvertures mixtes, damiers phoni-
fuics)

Cette équipe ressources presente fa particulante
d'assorier 'aspect etudes de genie crvl repre-
senté par le Groupe Ouvrages d'Art de @ DEITOA

et I'aspect géologie et hydrologie représenté par
le groupe géologie mecanigue des sols du LREP
car pour les ranchées couvertes be [en est indis
peasable dans les études de conception el
d'exploitation,

Sa vocation est gintervenir en appul pour
I'ensemble du rdseau techmigue A e titre, les
mistions pouvant lui &tre confides comprennent
principalement des expertises, des assistances
menées a la demande des autres CETE, et inter-
ventions d'études conduites & la demande de
tiers ou des actions meéthodologigues pour le
compte du SETRA (méthodologie du géme civill
ou du CETU {interaction avec les equigements,
cobérence des actions entre tranchées couvertes
et tunnels sur les aspects gestion, entretien 1
sfeuritd)

Les imterventions de cette équipe réalsées hors
de sa zone d'action sont régies par la charte de
fonctisnnement des équipes sessoUnTes

Helene ABEL,
Ewchyne HUMBERT B
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Petit essai sur les ponts megalithiques”

d'Artannes sur Thouet”

Artanncs, petite commune de Maine et Loirg, fa
partic du canton de Saumur of posstde sur son
territonee deux véntables curiosités pour Cou
que la découverte ow la simple promenade
entraineraient swr le chemin longeant les nves
verdoyantes de la riviére nommeés commung-
ment fossd d Artannes

Deux curiosités disais-je | et il a'y a pas dans
cette allégation 'ombre d'une exagération.

Pour moi, gui fréguente les ponts depuis une
vingaine d'anmsées, [amais mes chemins busson-
nicrs Nc m'ont gmené 3 on rencontrer de pancils

LES DUNTEQES fOMEINs ¢t Aulnes ponts MoRicyvaux
remarguablement architecturés sant, somme
[outE, @5sCE COMMENS SUF Aotre 5al mas s Grux
ponNLs r'ﬁ‘l.'ﬂ_:--a-' 'i."':i'.i‘l."!l.. Q¢ COnNCCpLin ".'l!"ll:'.l.' Ll
tellement inkabituelle, enjambant avec unc
grice certaine fe I'|:-'-§.'1.-|_'. |'nar peu en aval du
maulin de la Motte, Nautre ao pied du willage,
sertis dans leur gcrin de verdure, sont un vérn

fakhbe regal pour |

L]
=
r‘i

LH

P

.'- 3~ r:.ﬂ. :I- ! '-'i.l:.'-. 1._‘:7"
Redkid g 5'; n
Ll 1 Y

Sy S GO e N 35 e December W00

Les obgtacles déconcerient les Iiles fuibles

el anfnrend les bons espriis.,
Ferre Posae 1719 - 178E6)

Les pierres du tabler, len que mal dquarmes el
usecs par les saecles passes, recouvertes d
maints endroits de mousse dmeraude, dessinent
au-dessus des caux une ligne fine el Eégante
cnoun leger dos<odne, Lelles-ci, d un poids
constguent = sans doute huit & dix de tonnes
pour [ plus impartanie - laissent & penser que
ies hommes dun autre age, ceux 1 meme gqui,
| v a plus de guatre mille ans, les dressaient,
pointe vers e ciel, dans de nombreus pays,
genl pu N coucher QUelUes Unes pouT passer
3 e s Tosses o fivieres

Pourtant, malgré leur aspect antédiluvien, ces
DUeTRS unsques, sembbe-1l, ou du moins ranss,
cn Maine et Laire, vaire aillewrs, datent-ils de
I'épogue preh A
ments Paltiement, ol v @ ey de¢ rester grudent
quiand & celle asserlion hasardée el se poser

(ueliues questioens de tond

starsgue ! WMeme s certaing docu-




ifbung L

Ife de mains d' hommes, ou esl-ce un brgs mor
3

12 CEIE rvitee & | erra higue oours
el fut réalisée par nos semblables, gu'elle &
Etait Epogue ¢

Chennd fut clewd be mosln de lg Motte ?

Seules i roehorehe o1 o leciune abien e e ooeu-
nents crepinles ou B mise en oPuvine de Tounlles
A NEC| DI UES i Proximile des ouvranes pour-

raignl fowmin guelgues précieuy rerseignements

emiple, auine e Le pomt sur & Couse 3
i=leger=la=-kontagne en Haute Vienne, sous
agpellation pont ramain’, réessemble a 5y
TLPrenars, Dt Que IES pierres du tabler aient

AN Bargeur un peu ples importante, awx pants

p ¥
TR CpUES O Arlannes ¢ ovsgue iInevitabie-

menl dans 'espril des gens, Fantiquite sinoe

prenesiome

Ul songerait gu'un simple paysan, aide sans
doute oc bras amis, ail pu ersger el ownerage 1y

3 deux ou (s ssecies swulemient pour fanchir 3

rviere e desenciaver ams ses lerres dans be bt

e b Culimver

Ef il st v = regandes pour plus de details une

carte |GH au 50 000° ae celle 20ne - que

cspace situd entre le fossé d'Artannes ¢t e
Thouet devait réserver, el réserye encare. des
FOMES Ficnes el [ Wices 3 13 culture :_;r':'!.'l:' AL
depits successifs d'alluvions générés par les
crues répetées de la niviere dont le cours se
SIS par Lk Vegetatoon fosyie Typigue :|l,'
-.'._ﬁ-#- lisLx =

notre imagination, tertile parlois el souvent
vagabonde, nsque de nous entrainer rapidemen|
©n des d0es QUC NDUS CONNaEssOns a pgeEmne,
devenus cvanescents ay travers des brumes
epasses du lemps.

CXISLC |]L..I|:-I||:_ rmon loin de d, UR MMERT
datant de l'épogue nealithigue® 1= megalithes
ne sont pas wanes dans |3 '1'._pi..|':- TS meEnkirs
Oans I |:'::l.'f'|_' crvironnement de Montreuit-
Bellay, deux dolmens & Bagmeux, un autre 3
Uhace.,.| et I'on trouve & Saim-=Léger-la-Mon-
A 00s vist ges ar |i|:: gues La relation gst

aloms asee et e pas facile 4 franchir

Iy a cependant une différence impartante ; be
miesiT 3 ele ke dans ou gramt [@osie=i=) des
artieuremenis ou ges ironts de Bl reéperiones
e Maine ¢ Loire #) aloss gue les plerres des dews
ponts ont &t tirdes du grés peut Ebne originaine
e la mégiom de Verrie située 3 une douzgine de

klometres d Artannes

w39 @ Decembee 2000
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In pont @ 10Wours ele Comrmunemen|
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Merme si les piermes, constituant
Trvers dasymetngues, semolent brules de -
el assemblées sans soud du detail, w0 les culees
o sont qu amencellerment de bl

Fontale peut #ee exirits dans o yOISITEne ou

enfin 12 oile en rogdiere. de mitme natune Qud
pierses du tablier, révdle didentigues delauts,

‘ersemble de prime abord. s AJQEFENT £0 s, il

£l Wral, Lumd Cerd

A I'Gadrice, cos deus poants ne
A ebegance 3ved O aulies gu ks scaent au Temps

passe O O au | Qund niui;, SouvE

dessin e e b I'.'

I¢ pesantes ITILUFES,

s ie allis SCnee & prima

CIArImaE LT Ldirl
™ v PRy .

LCh OUWVIAYCS, DOU Iergoss, ul
ne permeliaient qud

e O armmauX au g

ool sdir

Pramssl de chareoes, IS navament, comme

qine thsharmo

Tl &

JCELENE r-|'-\.'-\.:'.|"'| i
|
|

emient ef, &n Woule m

s entre cux et joantowes b la chausx ; 5,

PEL et

£ passaqe des RomMmes,

nterdisant tout

el
f'art” el, anciennement, les
efte appellatnon

1=1l% mrdtendne

iCh O assag |

5, DR pOuEnusS

5 o Sabiaenl, QR

tact lesthétisme d

M { LAY

-|_ ] [ 1 I'
|

S i !

voule ou d'umn sin

a5 PlIS0UE,

PERIFE ITIIMIETI

i i I [ | |-\.'I 55
poputation aulGenione, gon
L, VIR | dirs W It

ha i £ LT . e LE
1o d EVIFONEMEnT |

PICTIE {205 bt p 1 L

un ouvrane e souci, pour les

nailres 0 o JTE [ K |||
Pr 4 I e &t i

1 r ) 1

¢ dans ke seul aspect d'und

pie parapet. L& nest 15, pas i

[} s kel
8 poOnts @ 2rlanngs

yoailaient sssenticllement utibi
Faul-il pouwr cely bes oubl
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D fait, pour nombre d'entre eux 3 franchir des
gofges sans fond, d'étre constitudés de blocs
cyclopéens ol intendennent des foroes surmtu-
relles voire divines, ou de leur histolre parfos
tourmentée, des legendes el Croyances pour Tou-
faurs 5y attachent.

s sont pour towt cela bien plus gu'une simple
canstruction necessaire au franchissement d'une
riviere ou d'un flewve - ils sont la vie ef ménitent
pour cella notre respect

Que notre areille, si souvent distraite, se fasse
attentive un mstant 4 ce gue disait Paul
Stjourné®

On ot respecter ies choses gur ont ourd. Cest
LAAE ITAOILAVESE GCTAONT GLne e pelier O bevre ue Irui,

Tribune i

ume parure de Jo ferre O nos péres | Oesk nous
diminuer”,

“Restors fiodies nu passe, soulien du présent et
qurant de lavenir ef gondons des barbores Aos
vicwx porils, nes viclles églises, toute rotre vieille
ef bette Fronee”

Alors qu'importe | Ou'ils soient antigues ou
d'épogue plus récente, I¢ plaisic reste entier.

Les ponts mégalithiques d*Artannes sur Thouet
sont des ouvrages qu'il convient de protéger ef,
cela va de soit, de conserver abisolument pour |2
plus grande joie de tous ceux qui auront 'avan-
tage de les découvrir et d'admirer leur image
doucement beroée sur kes eaux

Jean-Pierre ARLOT B

“Wiigakthapue © dy geee Mg, g e g ] rthon, sageifant paine

it ke < du grec neos, wgnifioed nodarau et Tt sigeifant peere. Tlage de b priviainier s entee e Méscliteegsrs ot Fige des metaus

gppek wan pohisto e

“Thouct | mafer de MousE dr B France d une ongucu: o 18 km, pawr 3 Pashenay, Thouan, Artannes of o jeile daen @ L & Seevur it ine

quuche

“Paul St ingenieur Tangai, [Ovicam. FEST - Pars 1959, congut des formaes £ des proctsss deséoution mooeeius gour 1 Girdamnstiee

L% Ml £F M THINeT
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informoTions breves

Le passage a |'Euro-norme

Un site internet
pratique
et convivial

Ji= Euronormes _o

E

Ce sile 5 ‘adresse .

= aux services de | ‘équipement

% alix collectivités territornales

=»gux professionnels de [ ‘ingénierie de projet,
bureaux d 'dtudes ef enfreprises

S aux sociétés savantes ef aUx Comiés

Le calcul

des ouvrages
de Génie Civil

Un site internet
utile

=»giny acoles of aux universités

D
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Le passage a I'Euro-norme

« Connaitre | "actualité sur les normes technigues at
les Eurocodes

Acceder en ligne a des textes réglementaires
« Consulter des documents et des guides

d "sccompagnemant des normes {catalogus
officiel des documents techniques applicable au

calcul des structures)

Le site Euronormes présante plus particulierement:
: - ; Le sita traite égalemant de | "esprit des Eurocodes :
+ Certaines normes technigues de construction :

produits, essais, DTU... = dictionnaire technigue, glossalre, index
- Les Eurocodes (textes intégraux), nouvelles “agendas, comples rendus de réunion

normes européennes de calcul des structures : = fextes de références, dossiers, exemplos
S ENV : normes provisoires déja volés (fextes a jourf] ij @ documents d "explications of o ‘applications
L EN : normes définithves on prépanstion, = discussions technigues, rapporis d "experlise

généralermaent sur la base des ENV

[f:&= Le site Euronormes —

; 'EtE.
,nméhﬂ"r r e&ﬁrnl

o
prinpdes lians 653

Enﬁaiﬁ

Contaet ;
- hichel PRAT
- a x " a HTRA T
Une chaine de réalisation d "études M B
de quaﬁfé,.. Yean MEURIC
el
'J ': 0o 46 11 3333
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IR forrmmiions Brsass

Conception de la précontrainte

extérieure au béton
Projet de circulaire

1. Situation actuelle
pour les ouvrages existants

Dans la tres grande majorile des struclures exis-
tantes, la pratection des chbles extérieurs est
assurde par un condult étanche en PEHD injecté
au couls G ciment.

Une daudle enveloppe dans les zanes de fra-
versée du béton [déviateurs et rones d'ancrage)
réserve o possibilité de démanter les cdbles sans
affecter le éton de siructune,

Lenergic elastique emmagasinée au cours de [a
mise en tension d'un cable de grande longueur
1 considerable, Elke peul provogquer un fouetic-
mient du cable et une expulsion de ses extrémitis
lors de la coupe. Ce phénoméne s'explique par
lintervention de Fadhérence entre les armatures
et be coulis qui fait du edble une entité oomposite
d part entitre ¢n interdisant 4 ses différents
constituants len général torons] tout comporte-
ment incdivsduel, sauf de tacon trés locale.

C'est pourquos, lors des operations de
déemontage ou de détension sur deés ouvranes
exislants, il faul prendre des précautions
particulbées visant @ limiter les aléas sur & sétu-
rité du personnel et la pérennité des structurcs.
Ces précautions peuvent conduire 3 des disposi-
tifs lourds, difficiles & mettre en place et codloux

2. Dispositions a prendre
pour les ouvrages a construire

Il imparte par conségquent, dans les structures &

construire, de réduire 'énergie libérable en une

Fois par une ruplure ou par une coupure d'acier,

Ceci conduit

= s0it i desalidariser les armatures £emen-
taires des cibles longs,

= siit & cloisonner les cibdes sur leur londguenr
en eléments pouvant se comporter indepen-
damimsent les uns des autres

f i

Corrases @ A07 o i 19 » Decombre 2001

Compte tenu de ['état actuel des technologies,
dewn familles de solutions sont envisageakbles |

m 2.1 Solutions de type a

Elles congistent & éwiter toute possibilité de
transfert deffort d'un toron & Mautre par adné-
rence en utilisant un produil souple qualifed pour
assuner la protection dirgcte des achers

Deus salulions de ype a sont possibles

= Solution a1 - loger le fasceau de 1omons
¢clairs constituant le cable dans un conduit
général quon injecte de produit souple aprés
mise en tension des armatures. Ce produil
spuple doit étre éprouve, €1 assurer un rem-
plissage correct entre les fils élémentaires
taut en permettant iz ibee circuiation de
Farmature, Il importe alors de prendre des
precautions particulieres dans les dbnations
powar y Sviter Fecmsement du conduit 71 est
en plastique, sous Peffel de la poussée au vide
permanente de 'ensemble des tomons 1 oon-
wient de remaingquer, par allleurs que s le pro-
duit de remplissage doit étre injecté a chaud,
les problémes de dilatation 1 de retrait ther
migué peavent necessiter la mise en oue
ge dispositions specifiques adaptées, et
gu'enfin, of type de protecion e5t partioulié-
rement sensibbe au Teu

® Splution 32 : enfiler un ensemble de Lomns
proteges-gainds dans un conduil gencral
gu'on injecte au coulis de ciment avant
d'effectuer la mise en tension, & coulis
mayant plus aloes | fonction de pralection
ihe 'aceer fassurde par la graisse el e gairage
indradfuel des torons] mais uriguement celle
« thécarteur » destinde & figer b position rela-
tive des armatures individuelles

DV awtnes solutions sont imaginables au sein de

familie a, laguelle mplique simplement :

— labsersoe d'adhérence entre armatures de
tehle fagon que | rupture ou la coupure de



Fune dentre elles reste sans effet sensible sur
les auknes,

— ki présence dun disposatif général anti-
fouettement,

~ fa présence de dispositions parbculieres afin
de ne pas endommager la protection des
tonins dans les deviabons

m 2.2 Solutions de type b

Elles corservent le principe d'une inection au
coulis de ciment pour combler e vide entre les
{arons clairs ef le conduit, 80 prefant @n comple
ks améliorations apportées aux coulis par ta cir-
culaire i 9954 du 20 Aol 1999 instituant leur
Fwis Technigue.

Il faut alars lImiter la longuewr de cdble inté-
ressée par une rupture ou und coupure. Deux
solutions de type b sont envisageables.

« Solution b1 ;. rélablr une solidarisation
totile ou partielle 4 l strecture 3 3 traversee
des diviateurs, gui dovent alors etne dimen-
sionnés pour reprendre bes efforts correspon-
dants

s Solution b2 : prévodr des dispositifs amortis-
seurs adaptés au probleme ke long du trac du
cible

Dans tous les cas, des dispositions technologt-
gues permettant dassurer la démontabilité b le
remplacement des cables dovent #tre prévues cf
faire l'objet d'une validation si aucune applica-
tion concréte de oes idees n'a ete téalisée.

Drautres solutions technologiques sont imagind-
bles, pour autant que B Conceplion des ouvrages

Conception o= fa préconbrainle exténeure ou befon

permette une certaine latitude sur l'encomire-
ment geométrique des cibles et de leurs organes
dancrage.

Lo solution consistant & disposer des faisoeaus
de torons @Ementaies protégis-gaings norma-
lisés, sans gaine collective sera dvinte. En effer,
I'épaisseur de la gaine plastique du toron élé-
mentaire normalise n'est pas suffisante pour
assurer o pérennite des armatures dans of cas et
la gaine collective est indispensable pour La sécu-
ritd des personnels d'exploitation,

3. Conclusion

Dans la pratique il est demandé aux maitres
' ewere d'étabilie leurs corsultations sur les solu-
tions suranies :

— solutions de type a,

— solutions de type b, pour aulant que soient
satisfaites loutes les exigences énoncées en
7-2 ci-avani,

— d'pdmettie a0 niveau du reglemem de la
consubtation des vanianies concernant s pro-
tection des armatunes cxterieures, & condition
qu'il sait démonted par l'entrepreneur gue bes
dispositions retenues permettent un
démaontage maitriss,

Dans tows les cas, les détails technobogsgues oes
solutmons proposées, 4insi gue les conditions de
lewr démaontatlité, devront étre définis avant
signature du marché et faire (obpet d'une autort-
sation demplal de [a CIP, ce qui impligue que 5¢s
rapportcurs soient saisis suffisamment gn
armont,

Dnrreges dE0rE « ne 29« Décembre 2001
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