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Editorial

Dés ka3 création du bulletin de lisison, son orienalion
vers @ foumiture d'une infoemation rapide et condensée 3
@18 vivement 2ppréciee 2 ous les échelons de notre Admi-
nistration.

Bion entendu quelques questons nont pés mangqué da
0 posordansla perspactive du moyenterme : kes informa.
tions ayani un caracline permanent seront-g les systéma.
tiguament reprises dans ¢’autres documents a usage di
rectement opérationnel tels que le SETRA en a publia
depuis 5a crégtion T Comment faire connaitre kes résubats
deéfavorables et leurs causes 7

Depuis cette époque, ef grace au succés rencortrépar
ke bulatin, la composiion des adickas a quelque peu
évolué. En particulier |a part des appers dorigines exts-
rigures au SETRA ef aux aulres senices spécialisés de
molre administration s'est accrue. Iy a dvidemmeant Beu de
s'en féboiter & de remencier fous o quiont appona lew
contribution aux bullatins les plus récents. Paralélement i
y & sans doute beu aussi dappeler ks lecteurs & faine
prawve de discernemeart dans les usages qu'ils feront das
informations foumies, en raison des dfférences ou'elles
presentent dans eurs natures ef ongines.

Dans Méditorial dorgne du bulletinn® 1, Pierre Lema-
rié a préciss que =chague avteur n'engage cue lui, et pas
lerganisme ou la socélé dont d fait partie= 0l parail
neanmaing baen normal que le lectewr considéne que les
multiples conseils &mis par les meilleurs spécialistes du
SETRA ne peuvent difiérer substantiellement de recom.
mandations du SETRA. Par corfre la précision de Pere
Lemarié dodl rester présante a Nesprt lorsqua cerains
aricles fort apparaitre des bpinions el choix dorigines
diverses. Cette précision de principe est-glle sufiisante, ou
n'y aurgd-il pas parfois matiéra & Inserton de quelques
notes exprmant ke point de vue du SETRA sur ce qui lui
paraitral discutabie 7
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Projet et construction du pont sur la riviere d'Auray

Latraverséed Auray, situise dans he Golle du Morbihan, surle frongon Lovient-Vanres de faxe Brest-Nantes, constitue le dermer
point roir de cefe voie express. La construction dune déviation avail été envisagée depuis plus de dix ans, mais sa réalisation fd
diécidde &1 1985, La Directon Déparemantale de lEquipament du Morbihan, maitre doeuvie de M'opération a conlié au SETRAMéude
du franchissament de |a riviboe d Auray, sitwd surbe tach au Sud de l'agglomération,

Présentation du projet

Le pont se compese d'ur ouvrage principal & béqulles de
hauteur varkable de 2 50 4 5,20 m, prolongd en rive gauche par
ges ravées de haulewr conslarte et dgale & 2.50 m. Les bd-
quilles del'ouvrage principal sontimplantées sur les berges de ks
rivizre ' Auray. Elles sont distarses da 108,75 m. Le profil en

baseet 65 cm dan levr partss supérieure. Le hourdis inférieurast
large ; il atteint 10 m pour |a secson da 2,50 | de hauteur, Son
epaisseurau centre nesigua de 18 cm. Los goussels inférisurs
onfdoncés allongts pourleraide. Cetlz précaition estindispen-
sabla dans |2 revée cenale de hauteur variable o e hourds
infner subit ks compression aopariée par les béquilles.
Chajue béguile se compose de deus Kits indépandants, da
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fravers comporie quatre
waies de cinculzfion, sépa-

rées par unmured en bélonda

typa DBA_Enrive,das bamd-

res métalbques BHN4 assu-

rert la séourité des usagers.

Cette plateforme de 20,40 m

de largeur est porkde par un pE

calssonunique enbétonprd: | e ShE0 0,00 L B

coniraint, & ceux dmes incli- 20,490 ,_

nées f dond le howrdis supe-

rieur g5t nerund. Les neru-
seclionmaclanguiairevarizhle nclinés
a I3 lovs dane le sens longiuding| 3 45
deqrés etdans le sens transversal & 20
degnés. Changue it es! arficulé sur sa
base par une e méalqus gu
comprend dew: platnas de fore épais-
seur, creysées en forme de berceau
POUF MEGENOIr LN 28 e acier Nonyda-
ble. Pour Bmiter les frottements, |'axe
esl recouven dune feuille de kédlon o
les hercaaux sond muris dune plague
minced'ingx L'zxe atbs téon peyvend
élre changis en Service par virnage
des 185 ces baquiles.

res, dfune épaisseur mayenne de 35cm, sontespacéesdadm,
Elles sont précontraintes chacune par un cible 12T15 dont ke
fracé est ondulé,

Les Ames ducaissen onfune épaisseur vareble - 50 cmalewr

Larchitecte, Phiippe Fralew, a donné suxpdes une forme en
¥ pour alfmer le confraste entre la parke en rive gauche de
hauteur constante ef fowrage prncipal dont les béquilles s'éva-
sent vers Naxbénoaur.




Construction de 'ouvrage

Lz grande fravée est construle par encorbellemant, & rests
dal'euvrage astbétannd sur cintre. La cnématqua de constuc.
[ tiomest la suvanbe :

- Constction an fvedroite deslondafons dela béquile, de
la palée provisoine fFappul du tabier, des itz ef du vous-
sor de béquille |

- pongiruction sur cndre de |2 través T1 (favée de rive
drodie) et clavapes aves bo VSE

- constructionan encarbalemant d. demifléau rive gauche
aprés mise en lension de cables intérieurs ondulés etex-
1énieurs droils dans a travde de rive. Le fidau est construil
parvoussairs ded métres da langueur, bitonnés en place
dans unéquipage et précontraints par Lne ou daus paires
de cbles 12115 ;

- onstruchion en rive deoite des pdes el des ravbes de

granit allérées. Par shcuritd, il @ é0é dicids d'efactuer
quelues forages pour inecier le massif au cow's da ci-
maril. Levolame d'njection est toulefis resté Imish, co qui
a corfimé |e peu de gravilé de ces défaws ;

les dificuftés de battage des pieux métalbgues dela palée
rive drose. Dans cefle zome, & granil est peu allénd an
surlace et prasente un pendage astez fortwers ke riviére,
U a falfu surbatire les pieux pourleur assurer un ancrage
comect en pied. L'un des vingi-huit pieux a &6 jugd de-
fallanta'examen daseourbes de battage. Lecaloul da i3
pelee a ate refail sans ca pioy, ef un farallage compld-
mentaine a &té mis an place dans la semelle de la palde
pawr assurer le nouveau chaminemeant des efforts -

= une hssurabion sysEmalique estapgarue, 4 mipotéedes

nerviras, dans e caisson avant hsur mise en précondraints
Iransversale. Lesvoussoirs &saient bétonnis en deyspar-
ties : d'abard be U inféreur et ensuite le hourdis supéieur

et 5a nenura. Lentraprise allec.

tuait la mise en ansondes cioles
ransversaum par groupe de §
vOUSS0irs, Le voussor ke plus gé
avail donc environ€ samaineslors
tle 5a mise en précontrainte rans-
versae, La flaxon de poids propre
conpguee avec l'eflet du retraif
transversal diflbrentied prodysail
cefte fiswwraion. L'enlreanss 2
donc mis en cauwe la peécon.
trainte transversale ke plus i
possible apeés le déoolirage du
WOUSEDIN, Co qui 3 [ disparziire
cotbe kzsurafion ;

« au debut du décoffrage des nar.
vures en encorbelement, on a
constaté Mépautrure systématique
deleurs ardtes inléneues. Lacol-
frage métallique pus lourd dun
oot que ce Maulre ne descendat
pas verticalement. L'etreprize 2

havtewr constante sur cindra, Chaquetravde st bilonndas
Parvwouss0irs de 3 métres, an frois paries indépendantes
pouwr limiter la issuration par refrait pendant la construcsion
g [a fravée, Lesvoussoirs de pile et de clef sont réalisés
juste avarg mise en tension de & paires de cibies 12T15
intérieurs au bélon qui assurent e décinrement ;

- @présclavageaveclavoussoirde béguilla enrive droite et
mise en tension de cAblas droits exiérieurs, flants depuis
& culée pusgu'a Nentretoese du V5B, construcsion en en-
corbeflement du dewxiéme demi féau ;

- dlavage central, misa en lension de deus paires
de ¢Ables di continuité et cémalison das paéas
prowiscires. La précontrainie de lagrande travée
st alors complétée par deux autres paires de
cables 12715, etdeus paires de cables extérigur
ondulés, ancrés derridre les entreloises des
V5B, Ces cibles sont dévids par les déviatewrs
migtaligues, composis dune platine ef de joues
paralieles surlesquelles sont soudés das tubes
cirlrés.

Quelgues problémes d'exécution

Parmi les problémes dexéoution survenus sur l
chanher, o peut cifer :

- ladécouverteen fond de foulle des semellies de

la bequille rive drode de quelques vaines de

réussi & dviler ce phénoméne en
_ _ accordan plus de soin & Mopéra-
fion, mais un décofrage A vis aurait &té la melleure
soiution,

Hormis ¢es pelits probliémes, la consiruction s'est bien cé-
rouide, I'entreprise et I Administration ayant attaché une impor-
tance particuliése & la qualité archiecturala de cet ouvrape. Lz
consiuction 3 durd 20 meis powr gathaver en mars 1989,

G. LACOSTE
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La construction du pont de Cheviré

Le projet du pont de Cheviré a &6 présanid dans len® 3 de
ka revue «Ouvrages d'Art= alors que le groupement attributaire
des bravaux verait ' dlre cdeignd. Le marchd a depuis 48 signé,
pour un mortant de 275 MF, surla base du peojet de FAdmines-
trationamerage par Fentreprise. Le ponta une longuewr atale da
1552 50m elponie une plalefonme rouléne & deus fiois irots voes,
dﬂﬂmmtﬁhwhﬂ!TﬂEIfﬁﬂlﬁlﬂhLﬂiﬂimm
d'alitude par une fravée de .

242,00 m de porbae a laguells
on aceite par deux niafucs
an bdton précontraint en
perite & 6%. Leablier eslune
poUtre condinue en caissen &
deux 3mes irchnges. Les
hourdis supérieurs inkrigurs
sont raidis par des menvures
transversales. Dans kes va-
vEEs courartes, de 6500 m
de portés, la haulewr resta
constansa, &gale 4 4,55 m,
Elle augmente prograssive-
mant dans ks travées adja-
centes & i travée centrale,
pour atieinde 3,00 m sw les
piles principales, implantées enbord de Loire. Le fablier enbéton
précontraint se prolonge, au-deld des ples pnncipales, par dewx
conzoles. da 40,00 m de lomgusur qui suppartent una frande
indépendante entaérement métalique, 8n cassson & dalke ortho-

trope, de 162,00 m de poriée.

Tous s appuis duviadue sud {douze piles etuneculée) sond
fondés sur pieux forés de gros diamétre, Au noed, le rocher e
affleurant ef, & Fexception des deuy pies les plus proches de la
Laire, tous les appuis repasent sur semels superficielle. il ya au
total cem deux pieux de 1.40m & 2,70 m de diamétreetde 10,00
& 35,00 m de lenguew. Dewx aménagements majeurs onk &k
apportés au fablier du projel de base, sans que Maspect en soi
modifé

- lentrepeise a choisi de couler en place |a todalind des
woussoEs, pluitd que de préfabrigquer be lube central du
C3I5500 DOUF Venin, aprés pose des woussoirs, couler én
place les heurdis en console. Quate paires d'éguipages
mobigs saronlnéoastaires pous consinire e vingd-at-un
Thaux dans be délai confracted.

- gomme dans leprojel de Ease, lecablace estmixta (cables
de éay imérieurs au béon el cibles llams onduks
exténieurs au b&1on). Mais, eu lisu  ancrer les cibles de
Neau dans ks goussels supérieurs, le bureau d'étude de
lenfreprise a prévu de bes faire descendre dans les dmes.
Ajp conteging deg tablers de plus faible lameur, cofa re
présente ici gucune dificullé car les imes sont de lore
epaisseur, La raduclion d'ellort renchant ainsi apponée
permat d'améliorer ke fracé des cables extérieurs et de
rendre beausoup plus réguidne la courbe des momenis
fléchissants,

Les études dexéculion onl débuld en décembre 1887
Campie-tenu des grandes dimensions fransversales du tablier,
Lne fravke cousanie compléte aéié modélisde per Saments finis
afin de valider ou de comiger les hypothdses classiques da la
résisiance des mabdriaus, Le chandier de fandations prolondes a
demarné auprindamps 1988, précédé par 'essai de chargement
d'un pieu de 1,20 m de diamétreconfeciionniéd et effet. Environ
la meitié des pewr sont ancrés par rotbement latéral dang ung
fermation d'alluvions anciens (les autres alteignent ke substrabum
rocheus). L'essal dtai desting 4 peécizer les nveaux de bangda-
liansde cespiaux, carondispase de peude donndes expéaimen-

tales concemnant o typede sol. Les ples duviadus sud, dont les
hauteurs s'échelonnent de 10,00 m 345,00 m, ont ébé constnuites
l'aded uncoffragegrimpant parmetiant de couler une lovée de
4,00 m ge hautewr par jour, La construction du fabler sud a
commencd a I'automne 1388. A 'heure actuelis, frois paires
d'équipages mokilas, fzbriqués spéaalement pour ke chantier,
sontensenice. |ls e carackrisent par leur grande largeur et par
lacomplexité du cotirage (ner-
vuration des hourdis). Aprés
une courts péniode de mise gy
point, les cadences privies
{trots & quaire jours pour la ré-
ahsation dung paire da vous-
soirz) ont dbd atteires. Trois
féaux soni maimenant ache-
ves. Les plus grosses dificul-
$e5 qua resiens a affrontar sont
la construction des adicula-
fons placdes au mibeu de
ehacun des viadues ot la réahi-
sation des grands fiéaux sur
piles principales. La vavée
métallque ezt en cours defa-
brication en usine, par pan-
neaux glémentaives. Ceux-gi saront ransporiés jusqJ'a Sain-
Mazaire o0 il saront assemblids surun guai. La travée anibng
sera ensuie embarquee sur une barge et remontera la Loire
Ju=qura Cheviré avant d'étna mise en placs en une seulie opéra-
tion de hissage. Cete phase, la plus speciaculaire du changer,
davras indervenic au mois de juin 1980,

Pl L. FOADLET

Principaux intervenants

Maitre douvrage : Elal Financement : 53 % Efal, 45 % Syndical
mtercommunal,

Maiire d'ceuwee  DDE de Loie-Adamigoe.

Projet de base et conirdle du projet dexéoution . SETRA - SEEE-

SETEC - PH. FRALEU
Proet dexéoution © SECOA - B E. - QLILLERY - BALDIN-
CHATEAUNELIF.
Titulgire dumarché : QUILLERY - VEZIN [vizdues B. P BALIDIN
CHATEAUNELF - ATELIERS DE PAIMBOEUF (Travée Méral-
ligue).
Principaux sous-raitants : Fondations prolbondes : SEFICOS |
Préconirainte : FREYSSINET : Armalfes passives - WEL-
BOND ; Hissage de la ravde méaligue : VSL
Etuders d'exécution : SECOA.

E. BOUCHON




Le béton hautes performances

L'e

Les bélons hautes performances fond parler d'eux depuis
quelques années ddjd, au niveay des dudes fondamentales e
de lzboratoire, au Canada ef en France, mais égalemant au
niveau des réalisalions. Le domaine des immeublzs de grande
hauteur 3 £18 invest par bes Nord-Améncaing, celui des tavaux
oitshare parles Scandingves etenfin celui des cuvages d artpar
les Frangais.

C'est pour explafler au meus les fores potertialtés de ce
bétan(ainsi que celles das bitons de ibre) qu'a dtécréd an 1985
I projet national = Veies Nouvelles du malénau Baions (V.N.2.),
Ce groupament d'ergarismes (malires ¢'owrages, entregrises,
indizstriels, labaratoies) ceuvra parka misean commun dedivers
fravaus derecherche. le pilotase parfaval des recherches dvenir
& be soutien 3 la réalisation d'auwrages axpéimentaux.

Le chantier du pontde Joigny &'es! ingcit dans cecontexia,
Il s"agissait de consirum une srushes pour un bébon de
60 MPa de résisiance caracldistique an compression 3 28 j, ce
Bitan étant produit @ partirde granulals locaux, 5315 adjoncion
de lumée de silice par e rdseau lozal des centrales de béton prit
alemploi ; 5o, en 2, de démonlner 2 Bisabilile dun B 61 dans
les conditions les plus radBonnales possiiles en évitan loule
sophisication. Le tabler da l'suvrage el constitud duna dalle
bi-renurée da 2,20 m d'épaisseur conslanie powr fros ravees
de 34 m - 46 m - 34 m & précontrainte entérement axtineurs au
éton (13 cdbles 27 T 153). Mais pour éviter toute redondance,
|8 VOIS refreeie pour plus o2 détails sur 'expérmantation ol sur
la concepion de Mauvrage & un arkde publé paralléemant au
orésen bulletin dans |3 revie Travaue, o@ qui nous parmet
d'abarder les problémes spécifiques du B.HP. sur charfier. La
lormulation du béten impose une démarche rigouedsa.

La procédure fradiiornede (tudes - convenances) appli-
quée aves beaveoup de soins est bien adaptée. Nest conzedld de
ravaillar sur des gachéas déudes réalisées an centrale aprés
‘25 premidres aporoches de laboraiore. Le dosage rés élewd du
thadifiznt imposedevésifier la compaiiil¥é physico-chimique de

xpérience d'un maitre d'ceuvre a travers le
chantier du pont de Joigny

celui-ci ave: e ciment el les ganulals empioyés aing que [
stabilté de |a formula. B me semble également impo-tard de dé-
lerminer des fourchefies de dosane dechacun des constibuans
ahin de fixer les criléres d'acoaplabilits ou non de ka productiar.
Dansle méme ordra didées, lorsdela convenance, on cherciera
i véxifigr l'aspect et & maniabilitd du béton au boul du dés
minimum et maximum de mie en muwe 3prés sa Tabrication.

Sur Joigny, comple-tenu des entretoises au farmiliage rés
dense, UM slump supéieur a 20.cm a 64 adoptd, mais caci n'est
absoument pas indispensable pourréaliser un BH.P_Un shimgp
de 14 cm semble normal ; ceci permet une mise en e
extrémemant faciidda e paut permetired' envisager des gams de
main d'ceuvre, Parconlre, cebte luiditd danne un ront die bélon-
nage tras allangé et il mporbe di e vibrer [e béton 31 exiidmins
de cete «langues pour assurer Thamogéndild car lebétonrage
a lardance & se fare par couches superpesdes. Toujours pour
s mémes raisans, ke surfagage dutabiier & la rbghe vibrante est
rendu rés délicat. Les 1060 m? de béton du tabler du pont de
gy ond €18 coulés en moins de 24 hewres avec uneexcelnle
régularitd de production. Les résutials obienes sont 79,8 MPa
peur la meyenne des Bcrasements en compression & 28] el 87
M2 80 |. Les paremants obtenus sontsuperbes avacun asped
glace, virifié qui dénale un béton triss lemé 4 la ladble porosite
d'od d'irponants gairs de durabilié (vitesse da cabonatstion
réduite dans ke rapportdanmains 1 4 10). Les haules perorman
ﬂesdahﬂmsmmréﬂmantpasqu'aln résistarce Etees
probablement & le point le plus imporiant qui doit guider kes
maitras d'oeuvres sur bes chartisrs & venir -k recheeche dune
plus grandedurabiité done d'ane melizurequalité par ufiksz fion
de B.H.P. surdes sTuclures quin'enawraient pas, a prior, bassin
sur e strict plan de [a résstance.

0. BRAIILLIER - 0.0.E, 71
(D 8 fars du chantler de Joigny)

Club d'échanges d'expériences sur les routes
départementales
Travaux du groupe ""Gestion des ouvrages d'art"”

Legroupe detravall » gesliondes ouvrages £'as & prisenté

ses Wavaux lors cu colloque - Roules départamentales= dy 19 at
20 janvier 1969, Le compte rendu du collaque comprenant ertre

aubre un rdsumé des ravaux du &lre acquis au
bureau de ventes des publications du SETRA réf. E 8527,
prix : 5 F. Le groupe a poné ses eflorts dars deux direcions qui
congiiuent kes premiéres phases délaboraion d'une pelitique
glabale da geston das ouvrages.

La hiérarchisation des ouvrages d'art

kg
L'ebipsctf est de classer les ouvrages d'art indépendammen|
oa leur &at selon divers criténes refiétant leur rdle @conomigue,
Jeur valeur, lour spécificite.
Cn distingue dewx groupes e premier comespondar & lous
les cuvrages de routes de premiére catégorie des dipanaments
&l aux quvrages importants &conomiguemeant des routas de



‘ La higrarchisation des owrages d'art I
alysa fancionnelie cu rdie

des ouviages dort
(ohase polifigue)

deuima 1 |2 szcond gu cuvrages restants.
L'intérét d'vne felle damarche est d'onenber prioritairement
les attions départementales vers kes oinwages sratagiques.

La connaissance du patrimoine

Elle passe par Nirmertaine & e contréle da IMéat,

Irveantairg e groupe adlabond pour chaque ivped ouvragss
{pond, mur, céblal. ) une icha «ivantaire- congue pourpemmet-
fre au gestionraire [ prise de décisions de ponée ginérale,
Tous les cuvrages @ar debvent ére répertoriés.

Etatl : les procés-verbaux doivent servr & la prise de déci-
gions ponciuelizs. Comple-tenu delimpartance du patimeingil

4

Politique globale de gestion
des ounvrages o arf

‘ La connaissance des ouvrages d'or |

nvantare
Etat des ouvroges
(ohase reshnigque)

parait irdéraszant de les dtabl

« gnnuellement powr les cuvrages du premier groups dela
Nidsaciaion

+ tous les deux ou treis ans pour kes ouvrages dan du
deusiéme grovpe e cela sans exdure la surseilance conlinue,

Le proupenédlbohit en collaboration avec be Club deta rdgion
Est & une méthode daide & la programmation & parir di procés-
varbaux quantifids (notalion des désordres).

La méthada inbdgrerail done les dégradations des cuvrages,
la hefrarchization des ouvrages (nivesus de service) mais aussi
lirter-aztion ouvrages-environnement [aspact isques).

L'cbjectif est d'oitenir des noles détat pour kes diffeesntas
parties d'suvrages (une pour les appuis, une pour & stuciura et
une pour les équipements).

Philippe CHANARD

A propos de la réparation d'une culée de pont

en terre armée

Afin de suparimes un carmedour 3 nivead entrela AN, Tietle
CD, 764 4 Faveroles-sur -Char dans be Département de Lor-e5-
Cner, recensd comme poind noir, kB Direction Départementzle de
IEquipemend aval prajeté en 1887 la rézlisation dun passage
géniveléconsiied parunauvrage f an Aquatretravées iotalisant
46 m, ufiizant des poutres ype PRAD et fondé sur puits enbéton,

Suite & l'appel d'offres lancd fin 1987 sur cetie base avec
waranias larges aulonsées, a 618 retenue oefie propases par
lensreprise Dala-Yara. Ceta variante dont le prix Eaif de 10 5%
envinan meins cher quela solufion debase élai conglitue par un
tablier & une travée, aver poulnes en bélon preconiraint, lype
PRAD de 32 m d ouveriure, repasant sur dos culées en teme
armés, par linfemédiaing dun sommier en béton aoma. Le
matériau consiiuant e magsif en terre armée &z du sable de
Lewra I pulvérulent, cequi @ sonimportance pour ka suils dis
Eninements.

L'ouvrape relsfivement imporant pour le procdds leme
arméa uifish, venait ¢ dte terming(non réceplionnd) lorsoue, le
9 juin 1888, un poids bourd de fort tornage es1 wenu heurter la
culde nard de |'ouvrage laisant matheurausement un mor ef
causantdimporiants dégdtz aux écailles en béton dumassil. En
gifet, cing écailles, hourousemant non siluées sous e sommiar
da I'cuvrage mais & procimisé de celui-d furent profondément
fssurées mais néarmaoins relenues par les frans en acier
galvanisé.

Lastabisté de Fouvrage pouvait ére & toul moment menacss
du fait que le bélon oe ceraines écailes n'éitpas amé el que
|a rupture d'une seula écaille, en partie basse du massl, pouvait
endrainer Fécoulement de son sable de constilubon, L'ouvrage
n'étant pas réceptionné, il kit 18giima pouwr I Adminsiration
d'atiendre dalertreprisa qu'elle constilue avec les compagnies
d'assurances concarndes ke fnancement de k réparation.

La sohdion technigue &tant indissociable de ool asped
financier, | appartenait également & 'entreprice de proposer &
[‘Administration une méthode da réparalion qui restat mahay-
reusamant & nvarier. Consubde par ['entreprise Dafa-Vers,
BOCKNE = Tarra améas, premiéne concemes au plan technique,
a proposé une sclution consistnt  injecter A fravers bes écailes
du coulis de ciment dans le sable du massil. Cetta salulion
exzminés par ke Laboratoire Régonal des Ports el Chaussées
de Blos présaniail ks incormasments SUYants ;

- i sable da Loire compactké snjecte és mal,

= impossbiisé d'atteindra une pression dinjsction suffi-
sare, caronesd imibd par la pressionducouis dernéne les
eczillas quirisque enoulre da Liir parlas oirs das écalles
ou de bouver un chemin prélérantiel b long des armakures
et de ce Bt Eaire chuter ['adhérence sol-anmabures avand
54 prisa,

- il awralt &8 nécessaine Feffectuer au minirum 2 frages

par plague (Gcafle],




- lemps d'atlentes multples A respecier pour ke change-
ment die chagque écailia entre lingaction, |a prise du coulis
&1 l'obiznfion d'une résistance sulfisente, la démolition da
récalle, le coulage do celle-ci, ke femps de durcissemant
pour obtenir une résistance sulfisame du béton de
Fécaillz.

Diovand les inconvénients etleg irceriludesde cotle salution,
celle-ci n'a pas &8 retanue ef le Directeur Départemental de
I'Equipemant décida alors de recusillir les suggestions des spis
ciakstes cu SETRA.

Les conclugions de la renconde avec MM, HAIUN
et HEURTEBIS surbes méthodes passibles de réparation de la
culse en jerme armée ont &4 les suivanias @

1** solution ; maintien des écallles en place avee Hrants
d'ancrage supplémertaires

Le princpe consiste par sécurité & reprendre tous les
effarts des armatunes en acker galvanizé de chague plagque par
des franis consiss |

- s0n par ées fers § béfon ancrés dans e massdl par

{rettement ou par injigcton de coulis de dment lorman! un
bulbe, ef dans (2 plaque par ung ligisen «plague-fars en
beéton de nésine,

- S0it par ciouage des plagues 4 'aide de fers cornigres

battus honzontalement dans ke massif puis scallés dans
Iiﬁ plaques préslablement fordes 4 I'alde dun béton de
résing.

Ce prochtd exge néanmoing de bétonner en place les
parties de béton endommapies (feulletage) des écailles, ef
d':lll}aagrrara résingbes igsures de largeur supdrieure & 310 de
milbemétne.

2= sclution : changement des écailles en las sciant plotpar

 Chague dcalle est sciée ¢e fagon & la décomposer en pols
qui sont dlors démelis 3t changds un par un en les bétonnanl.
Dans o procassus, mest pas réghé le probléme dela relenue du
sable derndre bes plots.

Les sahudons 1 812 présenient Mnconvnient majeur de ne
pas permettre d'awoir, aprds rdparation, un ouvraga gui a retrou-
v foules ses qualités d'avant laccsdent.

3= solufion : congélation
« Congélation og lensamble
Réaksation d'ure pargl verlicale de souténement en fome
d'arc de B0 cm dhédpaissaur & environ 1 m demiére les dcalles &
changer, &l conslibuée par du sadle congelé 3 l'azote Nouide 4
I'axde de poinbes an acier indx, maintzny @ meins 40°C pendant
touls lopération de changement des écailles,
Deux probl2mes sont soulevés
- quel estlacompariement des anmatures en acier galvani-
&6 an conlact direct aved [azota iquide (3 ce jour aucun
@s4al de néfénence n'a dté raalisé) 7 On fsque doblani
ung = niphsg fragilas,
- quelle sera la lizson des extrdmids de I'écran cangelé
aves los écailles du massif notammen la partie située
sous ke sommier de Fouvrage ?

« Congélgtion par pague

Lesolencomact dechaque plaque Achanger et congeld au
fur et & masure de lavancament des ravaux. Dans e cas. les
problémes renconins pourraient étre es suivants

- [ragilisation das attaches gebles,

- gémoliion du bélon en contact aves e sol galé,

- il faut une surépaisseur de bilon da 7 cmanvinen & préveir
gu moment de ka prise de celui-cl, an confact avec ks sable
gelé,

- [Iragilisaficn des ammatures,

- fernps daxécuion relativament long.

4" solution (propasée parle SETRA) : souténemant en pal-
plamchies

La solufionconsisie & ba tire antre les amatunes daus ideaux
paralisles dz part et d'aulre des 5 écadles 4 changer, perpend-
culairement aux écailes, sur une longueyr de d 3450 m, La
stabirte des deux rideauy sara néalisée par «3uio-butonnages.

Les lerrassemants nécessaines au changement des acailes
prifebriquéas sont ensuite effecids puis la mise en place da
colles-cl avart réalsation sur place du parcemant da chaque
aflache avec les amaturas en agier gabvanisd.

Salution retenue

Finalement, l'enlreprse a propos# & ka DDE de choisir L2
solution classique en cérme civil, soitle ssouténementen dalplar-
chesg- non pas avecdes rideawn paralidles mais en lome de L.

Le principe esf de remplacer endérement la partie de massi
lefre armibe (armature ef sable) sitvée enbe la sammier de
I'cuseage, e foxsé de piod de tEus ef surtoute la onguals das
amalures, soit 7 m de long au maximum, de ‘agan & okleni un
ouvvage endiérement neuf.

L35 TavEUm S8 50N defouds sans incidants dars les délas
pravus de 1 mois, Neanmoirs, i a lallu wn temps plus long que
préwu pour batre les palplanches enfre les tirands en acier
galvanish, avec un mouton de faible masse. Le battage a enfral-
it un lassement diféreniiel du chewitre de 5 mm {on £"6ail fixg
& pricri untassement admissible de 1 em, contdléau fleximétne).
Apriss mise en place du souténement el bulonrage des dewr
rideaux, la partie de mass scciderté a &8 remplacte en quek
QUEs jours.

L'osuvrage rhpard 2 subi aves succas, le 30 ocloboe 1882 [es
épreuves de chargement réglementaires. Dapuis sa mise en
servica, | 2 désembre 1588, il se comporte rormalement.

La colt de la réparation, totalemenl pris en charga par
l'assurance du poids kourd auteur de l'accident. sest dlevs 3
erviren BO0 000 FT.T.C.

o SAUTER, M LE CAMPION, C. ROWCE



Appareils d'appui en élastomeére fretté

By a quelgues temps nous avons T2, pour les Favaux
iméressant des appareils d'appui en élastoméng rené, une
analyse des demandas decrédits dont le SETRA avat connais-
sance dans ke cadre des renforcements coordonnds,

D cete dtude, i| @ait ressoi que plus de 5 % des crédits
demandés concernail des iravaux sur oes appareils (ces valeurs
sont s semblebles en Alemagne]. Les désoedres qui nécessi-
beri les travaux on fros causes |

- les condilions de mise en ceuvre (Iolérances, ...),

- un2 qualié des makériaue inadapbée aux condions en

SEVICE,

- un dimensicnnement incompalible avec les condifions

d'uiilisation.

Le pramiar point a5t traité dans le document « Environnement
des appareils 0 appuien 8agioméne frefié= etilconvient de noler
que Iz plupart des désordres sont ur das ports aniérieurs & la
publication de ce guide. Li troisiéme poind est surboud un pro-
bléme de bureau d'dtude.

Pour am#ioner le paint n® 2 une concertation entre M ASmines-
tration (SETRA, LCPC etmailres d'teuvre) et les principau fa-
bricants frangais va aboutir & la publication d'avis technigues.
Cesavis serontbormulés & partr de dsullals dessaisswilabasa
deméthodes d'essais etds spécficetions Eaboréaslorsde catia
concertation. Les méthodas d'essais sont d'adleurs en cours da
misa sous forme denames expdrimantales (WF T4T-B02a814).
Ces ezsais bangs el collbau son commencésmais les prembers
résuitats ne serantconnus el publias gu'a b fin de l'annéae 1585,

Ling autre décision a &8 prise pauramélioner [a qualité el
congizte & fabriquer das appareils d'appu en &lastoméne rethd
enfissament ennobés d'élastomére (comme 1ous s aules pays
en Ewope) @, Ceci a une conséquencs sur le chaix des dmen-
£10n5 - 51, en efigt | chom d'une dimension était indifférent dans
becas dune découpe dans une grande plaque il n'en va pas de
méme quand Fappared est totalement enrobéd, Chague apparel
nécessits un moule d'un codl Eevd ; aussi pour Emiber les imes-
tissements et avoirdes produits competitis les fabricants sesont
mis ¢'atcond sur un tabisau des produns standards.

Dr'onas el déja, il estrecommance da choisir vos appareils sur
hﬁmﬂgcamu qui seraindus dans Iz norme expénmentale
NE T 47-815.

@ Le découpage de plagues ménes gux dimensions d appa-
renl ¢hapoui & la demande va élre sbandonmg.

Apparells d'appui en élastomére fraftd entidrement enrobés,

Tableau das dimensions

2340 NB4D)
100150 = _ —_
100 200 x — -
1502 230 X = —
1502250 X ko =
1502330 X = -
M0xds = = x
200 x 330 _ 4 x
S0xds = af x
20080 — = *

1043) 41043} 510+
250 % 300 b4 b -
250x 400 X ™ AL
300 x 400 = - 1
DOEE0 2 M x »
300 x 8O0 b4 = b 4

1247) M1Z+3) S(1243) BA24T) T1243) B{1243)
M0xd50 o » ™ — A =
Noxs00 — x ™ " = =
400 x E00 — x = x = -
450 x §00 - x = b4 x ==
=00 x EDD — —_ b4 x x b4

4155 K155 G15:5) T[15+5
600 x 60O x b4 i b}
600 2 0O X X x ®
TO0x 700 - x x X
G, ENNMESSER

Vérification du coefficient de frottement en service
d'appareils d'appui en elastomeére fretté avec plan de

glissement

Liz reliawé des déplacements, oudes distorsions, des blncsde
reopréne permed de se faireune idbe du coethcien de frotiement
€n sarice da ces produils. Parexemple, pour un viadue VIPP &
E poutras de 4 kavées de 26 m, le déplacement du plan de
gliszement des appareds dappul sur culéa a b mesund (B mm),
Musieurs mois aprés leur mise an place.

On peut an déduire ;

1. Le raccourcssement Hermique du tabler comespond 2
una chute detemperatura d'enviran 20° dars Nouvraga, Eneflet,
pour un hourdis conting, ona un raccourcissament ;

2" 10%x 4 5 26 m = Bmm

2




cequi 8 &8 effectivernent obsensd surla culbe,

2. Le jour de Mobsenalion, sur les 6 appareds dappul
a‘ﬁssmtssurwlée Junseul navait pas ghssé et étaitdistordy dee

Soit Iy % 0,267 pour un 2500450 en 3 (10+3)
30 mm étant |a hauteur tolake de Féastoméne (cl. BT4)

On an dégduit MNeffort harizontal :
HA=Gr 25 xdbxtgy= 24 Laver G = bars

L'effort verfical sous charges permanenies seules est da
261, d'aprés la note de calcul, Le cosfficient da frottement éar
par definition b2 rapport ;

H=1ona 24 = 0,002 s0it 9.2 %

v 26

Puisque pour catie valew le plissement na s'est pas produi,
on paut affirmer que ke coafficient de rotlemend de cet apparel
d'appui, dif clissan, est cedainem end supdecr 43 2 %. Da phus,
cEla a B1é constaté dds lamise en cuvie pendard la pénods da

partzil achévament deg travaux ! Il estplus que probabie, qu'as
cours cu femps, |a résistance au gissament des apparais
o appul aucrmeniera encore,

Conclusion

Pour un puvrage d'une cendaing da métres diatables, 1658
parfaitemant possible d'éviter des apparails d appui gissans sur
culées, Des appareilsd'appui gl ssanis onl cepandant &8 choisis
pour éviler d'avoir des effors horizantawx & reprendre par les
cufibes. Ca qui revient 4 admetire que le foncionnement des
appareis d'appul ghssants se fad sans frottement. Or cete
Fypathése de dimensionnement courants s'apparente au mog-
wemant parpétual | Pour cantrdler |e fanchonnament das appa-
reils d'appui gissants en élastoméne fretié, i sulfd de suivee les
deéplacements etfou les distorsons sur le sie, en foncion de la
fempérature ambiame ef notamment aux températunas eds-
mes. C'esta la fois moins cheret plus représentatil du lonction-
namani en Service sur guvrage que ious les PV dessal en
kxboratore.

G, ENNESSER

Appareils d’appui
«peseurs»

Il 'y a quefgues anndes, apperaissal sur ke marché des
Travaux Publics un appareil dappul -pesaur- dénommé RES-
TON (fabricam : PROCEQ, revendawr en France : CIPEC)
Dapuis, compie-tenu du conbexte économique, des appareils
dappui similai'es ont 18 développés par les sociéds FIP,
GLACEER et demazin la sarond par les sociétés MAGEBA {VSL),
FREYSSINET, ede...

L'expdirionce acquese moemment, in siu, sur un da ces
Apipareils d'appul «paseurs » NoUS incile & une caraing pridence.
En effet, l'apparei dappui =peseur= [X) devait reprendre une
charge vericale da 100 L. Son sysiéme de meswes ndiquait
300 1. Aprés décharqement {vainage), iindiquas 2001 2ulieude
0

L'examen de cet apaargil en labargioire, en prézance du
fabricant, amis en édvidencs un détaut de concention au nivesy
du capleur inbégré (probiléme de fuite... ). Certes, ces ddsagns-
menis onereus ne sont peut-&ne pas ransposables avx adtres
types d'appareils d'appui de la méme famille,

Consigérant le prix de ces apparei's d'appui, il importe donc
e 5'assurer de leur parfal foncicnnement. Sinous admathans a
pricri la bonne concepfion de ces appareds, b probiéma da leur
il e ca g B'avdoa crucal || ecavient, notamment, de 5'as-
surar que le fond du pot de lappared d'appui ne travaille pas en
flecion (afin d'dviter que i capleur ne Soil soumis & aucune sol-
Ecitation aurepas). || semble dons indispensabled attirer I'atien-
tion des Maitres d'oeuvre sur les points c-apnés

= Lors de la pose de I'appareil d'appul speseurs

Vidrifier |a cancordance andra i3 valeur donniéa par 'appa-
rail 'appui =peseurs et cells découlant du vénnage.

= Apres misa en service de 'appareil d'appud speseurs

Frocéder, 6 hewres aprés emviron, au wrinapge da aligne
o apoui surlaguelle les appareils d appui sontinstaliés (las
verins élant restés en place) afin de s'assurer que les
appareis ¢ appui speseurss éani déchargés, laur posi-
fion revienng bien au 2éng initigl.

« Fiabilitd de I"appareil d'appui speseurss

Il g3l instamment recommends, dans un délai de 3 ans

environ, de vérifier ke bon lonclionnemaent de ces appa-
reis, en procedant & une opération de verinage, Calle<i
5t beaucoup mans onérsuse quune P.RA. (Pesée de
Réaction & Appus).

Une procédure d'évaluation par oe lype d'apparsil dappui
=[ESELT= 5813 MisE au point, dans un proche avenir,

A. CHABERT

Dispositifs de retenue sur
les ponts

LUtre eiresiaine redative aux disposiils destenue.a éé pubbéa
en 1983 ; on pourrait ding que ce mest qu'une de plus ef quine
conceme pas ks pants, C'estune ereur,

La circutaire n® B3-49 du @ mai 1988 estrelative & l'agrément
at aux condibons demiplol dos dispoatils de retenye dag vihicy-
es cortre les sorlies de chaussées. Elle el complétés par ung
nsiruction en 4 fascicules (1 © Inrodution, 2 - Disposids de
retenue lalérau mélaliques, 1 : Disposilils de retenus lassraux
2n béton, 4 ; Dispositifs de retenus frontau).

Elle annule & remplace loutes les citulaires ou lefires
circulaires parues depuis 1953, Elle réalise dong unbon dépous-
aﬁagu :Ia‘us (+] dmam

by quﬂmm mlnm pasdans |E{$:IE-EI'EIGE dntFaJra
F'abjet Fune demande d'autorisaton d'emploi. Ce sera la cas, si
For veutirtroduing une modificasion surung Bluiﬂwm
I'espacement des peleau, par ex.) ou sur une BN1 ou BN2, ou
bien s I'on veul utiliser un nouveay modide de bamiée non
encore presente dans le dossier (fa bamidre A bareaudige
wertical ou BNBY),
Cetie instruction est en venie 4 la Direction dos Jounaux
Officiels,
M. FRAGNET



Conformité des
dispositifs de retenue

Les serruiers fabricam af posant kes. disposi®’s do relenua
pour les ponds, les baridres surtoud, ne soni pas encon bian
lamiliansds avacles PAD al, de toutes fagons, une concumence
achamée fait que parfois on fiche avec B qualié. Le maltre
d' ceurvna peul prendne unminimem de précautions pour 5" assuner
que caqu'll a estoonforme & ce quil a commangé. Ces virfica-
liong sont les suivantes ;

- mcephon des materaus :

» qualilé du béton,

* muante de lacier 6f sa proteciion condne la corroson,
* baulonnenie,

« gliage d'aluminym..,.

- verhcabon avant Fondra de betommags de toutes les ciies

de verticalié, alignament ef alfitude.

- viriabon du lerraillage de la strushune dans ka onad'an-

crage
- peurla BN et 2

+ virilication du sarage dos Sorous,

» recondiiornament des surfaces en acier altinsas parka
[pose.

- pour la BN4

wiriicaon |

« de la qualié el des dmensions des vis d ancrage,

* Ju serrage de cas vis,

«gg la gatvanisabion [confomid aves la marme
NF A 91.121 d'aolt 1987),

* de la conformite geométngue des éléments d'ancrage,
un contrdle par peste est facie el signdicatt ; le poids
normal d'une peiice danacrageeside 10kg 4 £ 0,25k,

= g ka confiormibd péométrique des Sléments, en particu-
ligr cu poteau ; 13 sussi un contriie par pesés st unban

critgre : le pouds normal d'un poleay de BN4 esice 57 ky

(variablade 52 & 52 kg,

= ordne da bétonnage,

» reconditionnement das surlaces en acier alténdes par o

5
i M. FRAGNET

Protection des joints de chaussée lors de la mise en

ceuvre des enduits

A la suife dune ereyr de mise en page dang ke bullstin
precédent (A°5), la pholo ci-dessous a &8 puthés sans sa
kegends, ce cui la rendail incompréhensble.

Selon la formue consacrée, Naus vous prions de nous
EXCLSEr 02 catie emaur.

Avent de matira s oruure das —ﬂ.lu'.l.ll-rhhpuh.[. methes done
iwnd proteccion sur bes foinns de chomssées poor fuicer Diverssion
idie perviblons ow de Uarmes dans b joimn @ eola pas endralser b
blprage di feind s dew désordres on niveou de Lo séreciura

U pr garve des basde de popier adhdés| largs ches ous bes boma
el e o !
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Durabilité des bétons durcis soumis a l'action du gel

foormichs 7 o aprd - rhduction de houteur d 'une disaine de om.

Présentation

Le béton est un matériau qui présante des qualiés, techri-
ques el Aconomagues. & nbnessames quil s wiliss wos large-
meni aussi bien pour i construction de batiments, d'ouvages
d'art ou de routes. |l asf considéard, par le public, comme frés
résislant et indestructible, Les ~techniciens- du bélon quant &
e esfiment, tés souvent, quil suffit que celui-ci ai une bonre
compacite et une résistance mécanique safislakzane pour que
54 durée de vie soif assurée. Malheureusement |a réalité des
choses peut dve, dans un certain nombre de cas, irds différants,
Eneflet, sa durabdits peul ébe gravement mise en cause parure
aftaque chimique ou physique. Parmi les phénoménes physi-
gues, I'action du gel peut enpendrer defrés graves dagradations
o béton durci, vore |a destruction compléte de cantaines panies
dowrages.
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Bl':ur\ndnlim Lrl"n.l'kpn.r une alfmeniation lbcols an sey,

au ped du béton durci € non A celul du biton krais. Dans |a suite
o [arficle nous supposercns que le béton 2 effeciud won durcis-
sement dans de bonnes conditions.

Conditions de gel

Pour qua du béton durc ¢'un ouswrage oble, il laut que deux
condiions soient réanies ;pour Gvidentes qu'alessoiend, d con-
wiiant de bes rappeler ;

1 +la temperature ambignte deit étre inférisws natiement 4

07 C ['eau dans le béton mhest jarais pure) aves une
fréquence suffisane etune durée significativa.

2 * il favt que la teneur eneau du béton dépasse un carfan

nivaal de sairstion appelé valewr crilique.

Sontdon; concemnées, kes paties d'ouvrages nonprodgios
desinteménes ou Zimentées localemend en eau, Lesdésordias
les plus fraguents sont ponsiahés sur les comiches de ponts, les
plols de barméres ce sécuritd, les murs de souténements, las
Eorans phoriques, les massilsd ancrages des mmontdesméca-
niques et les chaussées. Mais confrairement 4 une idée répan-
due, kes régions de mondagre ne sonf pas bes seues A dlre
confroniéas i ce probléme.

Mécanisme du gel

Wichal Figecn da MUniversibd de Laval A Qudbes au Canada,
quitravaile depuis de nombreuses anmbes aves 5o Equipe sur
ce supet, considére quil v a deus types de ddgradations par e
gel:

- | gel interne qui 58 manilesiz par une fizsurabion aka-
towe, ralaivemant fing, qui esi visible en suface maisqul
atfects dgalement ka masse ;

- lécallage quiesl, comme 5on nom ['indique, una fragmen-
tation an pefiles dcailles mais qu est superficielle,

Ces daux type: da dégradations peyvent ére
indépendants ou simuRanés, Troes SWscrias ont &8
avancées pour eapliquer le phénomeéne de pal
ircanme :

1. lathéorede POWERS (1949 sur les pres-
gions hvdrauliques

2. [a théorie de POWERS et HELMUTH sur
e pressions oemoliques

3. lathéorede LITVAN iszuedalz {hermody-
ramiquz

Chaque théane apporte un éclzirage diffdrent
partois confradicioire, mais toutes fontapparaivele
rble fondamenial des micro-bulles d'air dans le
béton. Les bubas dair enfrainéas se componant
comme des pefes chambres de dacompression
pour sEserber les pressions induiles parke ddplace-
miant de l'eau ou les expansions produites lors de
la fsrmabon de |2 glace. La théone des pressions
cematiques met particuliérament bien en &vidence
linfluence Irhs aggravante ces sels de
deverglacane, Le mécanisme del'deaillage ma pas
encos fait Pobjet dune théone bien dake alorsqu
représenie i dagradation la plus fréquens.

Parametres propres au béton
pour un meilleur comportament
au gel

Les bétons fraditionnals, mis en place par des
moyens classiques, qui sont soums & l'action du
0ol et des sels de déverglagage deworl respecter, pour un
comporiamant satsfaizand, es prescriptions suhvanies

= les granutats ne serond pas gélifs ou poreux,

- ladizmetre madmum du plus gros granulal sera inbdeur
& La faille critique de 13 roche constiutive,

- leciment sera un CPA prise marou sirculzire 44, L'uflisa-
tion d'un GPJ est possibla dans le cas de gel pur,

- ledosage en cment par mére cube sera dlewd - 400 ky
pour un beéton 0525,

= la teneuwr en eau du bétan frais dait &tre 1a plus faible
pass ble comple-tenu des problémas de mise en oeuwe
EC <045,

= l'utilisation d'vn ad uvant enbaineur & ar est obligatore, 1
deavra parmetira d'obfenir un réseau de bulles de bonne
Qualing, caractérizé par la semd-distance moyenns (valeur
héangua) entre deux bulles appekéa fackeur despace.
ment. La quanite globaled'air ne devra pas dépassardse
pour Eviler les chules imporiantes de résistance,

- lavibration en place sera sullisanta mais nonexcessive,

- lacune davra dire parfculiérement soignée (surlout vis A
wig de Mécailags).

Etat de |a réglementation

La Direction Départementalz de FEquipement de |3 Haute-
Savole confrontée aux nombreux dégats occasionnés parFac-
tion du gal et devand Mabsance da textes nationaux réglamental-
res a pris en 1965 Minitiative de créer avecles DOE de e Savoie
atde sére, la CETE da Lyon, lecimenter Vical, Sigma-B&ton et
Seetauroute, un groupe de travail regional [Rhdna-Alpss) surk
=Diurabilté des bélons soumis & Mection du gels, L objectl i
efait fapporer des solutions pratiques 4 ces prebiémes.

Actustiement le groupe a produst une étude bibliographique



sur le suiet &t & effectusg, compts-
tenu de Taméliorafion de ses con-
n&ssances, la refonta dz «l'an-
nege au CLUTP pour partes d'ou-
Wranes en béten non protégées
des mempénies scumsos A lac-
fiondu gel- applquée cepus 1965
parla DDE 4. Ce noweau docu-
menlcemmence 4 étne renducon-
Tractued pourun cerain nombre de
nouwvesLr marches dang la région
RFora-Alpes depuis jamsar 1533,
Sur lz plan national, depuis
1937, deux gqroupes 56 préccou-
pend égalemant du probléme aves
des oajedilz un peu différents. Il
&'agil du groupe SNBATI qui ré-
digg un guide de recommanda-
fions qui devrail paraiie en othy- 08
bre 1983 of do cebi présidé par |
Finspecieur Geéndral Thaosd gui
concame les borduras de irofoirs f
el les caniveauxenbéionmaisqui |

a égalemen powr mission déva- .

luer l'ampleur du probiéme sur le
plan nalional, Le rapport de syn-
thésadeurailétra anvaps au Direc-
teur das Aoutes en juilel 1383,

Conclusion

La durabifité du bédon durci est un probiéme dond les congs-
quences sant importanies. Bien gull Ny ait pas de receties
miracles, en pariculier pour evifer I'scgillage, § exists des solu-
fioas pour limiterFampleurdes dégradabons. llestndsessaine, ef
meérma dans cerams cas pour das batons prdsantan! des rdsis-
tances en compression supéricures & 45 WPa vome atieigrart
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L’exploitation des
programmes de calcul
d'ouvrages types en
teléetraitement

Chacunconnales programmes da caloul deponts ypes du
SETRA (PSLDA - PS1DF - PIPO- PICF, ete...), €ui donmem Bau
ala production d'enviran s oenls notes de calcul par an suvant
ka procédure classque dile du service sburggys

- e client envoie aw SETAA v bordersau de donides
rempii suivant ses besoing (parla posie ou par Lax),

- o¢ bordereau est vérifié par un inganieur, qui prend
contact ke cas dchéant avec le cient powr confimer ou
infirmer cartaines cormeées, lance lepassage dela notede
calculs et vénifie la cohdrence das rasulias,

- lanole de calouls accompagnée dedewx photoréductions
ezt grpddade par la poste au chent.

Cette procidure, ddée depuis de nombreusas années,

3 grr apriw o rdporatiog - o bilon sour-jocemi conlinos & e digroder

B0 MPa, & avoirun réseau de bulles tef que le fastew despace-
ment scitinfareurd 200

De plus, densla conceplon meme del'ouvrage liaut prandre
foules has dispostions consiructives possibles pour éviter une
humidification excessive du bélon, 1 est d'aulant plus importan
dappliquer ces régles que les solutions de réparalions das
dégradafions sor hasardeuses, waire llusoires, etirés codbey-

25
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denne parfaitement safisfaction aves des délals de méponsa
d'environ quatre jours ouvrables.

Capendant, cerans bureaux d éudes, gros cansommateurs
de ca type de service, disposant d'un potentiel dingénisurs
confirmés dans l'exploitation de telles noles, qui peuvent donc
assurar pareux-meames kes Hches da vinBaation des dornées et

La Likra Servico

. |
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cas résyltals. Dans oz cas, il peud s'avérer intéressand pour eux
o dispaser d'un acods dirac! aux programmes swr ke sie du
SETRA aumoyen dutilidratemart. Las femps da réponse sort
dlors quasi immédials el permettent, enbie autres, de procéder
dans uncourt lapsde semps & I'éwde de variantas. Pour satslaie
ce besoin, des tests ont & effeciuds depuis ras ang avec
ceriaing bureaux d4'éludes importants el ond pamis d'aboufr 3
deg résultals conclants.

A l'esue de cefle phase, i nous esl mainbenant possble

d ofinir un service « standards d'accés enlélétrailement, ma he-
reusement 3ssarl de condifians resincives assez séviins, pour
tarar comple dune pan de la burdeur de mise en place d'un
dquipement da tébtradtement qui fonclionne de Lacon safizla.
sanie et d’autre part dun volume de commandes mirimal qui
garantisse Mexslence chez le dient dune équipe dingénieurs
bien rddie & l'explaitation de ce type de rofes da calculs,

Aing, les concitions fixdes pour ce service sonkles suvan

es:

- lie cliend fait shons tous les probidmes de maténels et do
$WEI‘I'HA,WW alétablissement delaiason avechs

- levolume da ransactions mnimal est fixé & trene notes
de caleul par an,

- chaque nole de calcul est facturée 4 40 % du tarl du
senice sbueaus pour tenir compte de toutes los presia-
tiens nen assurées par le SETRA (vérfication des dorr
nées samses, varhcaton des résultats, photonéduction,

[ N Py expédition), mzjorées du colt des prestaiions informati
e LS pUres.
= e AL MLLAW
HE «Boie 3 outils« comversationnede el conviviale olirart de
Le logiciel ARTPONT BBEG ol ot b g g

Pour vous pametire de calculer frés rapidement limplanta-
fian, le nivellement et be gabant ménimum da bous les owrages
roufers ou feroviaires, que vous avez A traker, il exdsle mainte-
nant un logiciel : ARTPONT,

Caractéristiques générales
Saigie assisie des caraciBnsiigues des voies porlées &
iranchiag suivant lisfing PISTE :

* ax8 an plan, srolits en long et en travers,
+ génmeéirie du lablies.

Chacune des caractinistiques peut &ire définia en sapl &4-
mants de nalwe géomairique diflérents ;
+ drote, cerle, clothaide, parabole, suivant b cas.

Les &léments priz en com Hpuurﬁuqmmacm
mmammmarﬁdewﬁm
= délnitisn possible dun tmn;m parabaligue du profl en
long & cheval surun trongon clohoidal et un frongon
circulaire o fracé en plan, el...

Veriicaion systématique de foutes les donnéas entndes :
« rctardement panciuel at fangenbel des éléments,
* cohirence des intervalles de définition,
+ waisemblance des données, elc...,

Saige possible de cng bandes de dévers différents pour
chacune des chaussées :
= les calouls prennent &n comple kB vanalion ndaire des
dévers en fonction de Fabscisse curviligne.

louvrage sasi ;

+ infgesaction des paraliées pux axes enre efies elioy
avec des draites,

+ tatuda®an des paralléles aux axes,

+ projecion sur les axes,

« calcul des niveguy sur chaussbes, fablsr ef inbrados
fahler,

« calcul das gabarits, elc...

Tous cas calouls sonl beds simples & metire en Eure et
lourniszent des résulizls mmédatement rdutisables pour de
nouveaus ca'ouls.

Mamorisation posshble des résutats dans cing groupes de
siockage diflérents (300 variables par groupe).

L'enzemble des donndes est sysiématiquemend stocks sur
disque ou dizguette. Uin traval peud dons, sans problms, Elre
abandanné ou repris a volanté.

Visualsaion (Soran etiou imprimanta) des donngas de l'ou-
WTAQE B COLS.

Possibilité de créer ges fichiers ASCI de nésultats, manipy-
Iabies ensuile aves ke fraitement da t2xie de vobre chaix.

L!Fwﬂ&aslamiﬁtﬂeanm durantla sessionde
fravail.

Matériel nécessaire : Compatible PC 512 KO, demémaire
RAM, ceus lecteurs da disquaties (ouun lectew dedequettes el
un disque tur).

Prix de vente : 12 000 F HT {prix dégressils suivant la
commande)

Contact : Pisrre BRINGUET

Place da lécola - JUSSAT - 63450 St-Amani-ce-Tallende

Tal 73794901

L ROUGE



Troisieéme partie

La recherche de la qualité esthétique dans un projet

de pont.

La recharche de |2 qualits esthalique dans un projet de pant
na peut étre qua le fak etle rdsultal dune volontd commure de
Fanzerntle des paricipants 2 sa réafisation, le maitre d'auwage
aui commandie of inance, lemaitre d'eeuve anes ses dilénenis
associds qu assure la réalisation de Fouvrage.

La qualité représende nécessarement uhe plus-value par
rappart au colt de [owrags unuement JorncSaennel e techni-
que, maks cesircadl peut dtre moddnd & Masthilque se conjugue
avec i lechnique quielle dait valoriser. Ce surcolt doit ke
acquits par ke maire douvrage etcefaimplique qu'llsor dlnosde-
ment gss06ié ala concepton et ka réalization du projel.

Le raitre d'eeuvre qui 2 la thargs da i canceplionet de b
réalisaton dal'suviage st dément mateur du progeta |2 dois vis-
A-iis da sonmzitra deuviage, cui ast pas Muours sensile 3
son aspect cuaitatf etn'en mesure pas forcement Nenjeuy, e vis-
4-4i% de son équipe de collabarateurs-soncepieurs et des diffé-
ranls aulres nfervenants qul participent & Nexécution de 'ou-
Vrage.

A miviaau de la concapton da Mewvrage, le matre dEuve
davra s'antourer delous les spéciaistes qualif és quil ugerz utie
e faire intervenir sefen la sluation. |3 nature et limpodance du
prajel : bursaux d'études, architecte, paysagiste, plastizien,
coforisle.. Ces colaborzbeurs deviont constiuer autour de i
LN EnLipe ke par un méme oajectil of depasant des moyens
maiéiels et inancers comaspondants ; ks dcoromies par res-
triction des dbudes ou far mise an ConGUTENcs BXtessve 085
concepteurs, ne sanf pas a Méchalle du pric global dun auvrage
ettoul en raguant 4'allfeder B qualié du projl, pewvert endrai-
nerdes incicences inancéns, bensupénounes 2w stade da son
exécyution,

) Les élucies devront se laire sefonune méthodakge been pra-
cise,

La conception de l'ouvrage doit tenir comple du site dars
lequed il estimplant, condition indispensahle pourquil puisse s'y
insérar harmorssusement. L'équipe de concaption devra donc
reconnaitre lenvironnemantdu rarchissement, lanalyser, 5'en
Impeégnar el masirer les inferactions sbciprogues entre e fulr
ouvrage et le she ; bous les documents carographiques ou phe-
tegraphiques exstants serviront da support & cetie reconnais-
sanca.

Cans cecontexte, esconcepieurs devron rechencher o ure
maniéng systématique toutes les solutions stnachureles st archi-
techurales compatibles aves kes donndes géomélnques du fran-
thigsement (tracs, profl en long, profil en ravars et les contrain-
5 de la brécha).

Les sclutians iméalistes ouincohdrentes ayant été wolontaj-
ramentéliminges, des éhudes sommaings dos sures serom failes
pour dlre prasentées aumaitred'ouvrage. Cas Mudes considé-
rerontd la lais ! zspedt technique, architechural etdconomicue 2n
sorta e pouvelr dlatli, surla base de ces crilées, des compa-
rAIS0N:s QUi pemmetiront de fairg un choix en loule connatesance
de cause, Laspect archulechral sera fraitd au riveau de la
alfcuette, cu rappar volumélngue et dalinssriondans le s,

e eheix de b responsabité du malte d'suwage poura
prividger funou 'autre de ces critéres, ou paros eoraspancre
8 ur bon éguilbre erfe e,

La qules solutiors refenues serark ensule éludiées dans fe
deétzil pourconsiiues e ou les prejels de bass qui seront soums
4 la consudiation des entrepises. Lstude architecsurals définra
laspect (forme, modénatuse e paremont) des dilférents 8-
merls cansiiutis dela strustune de Fowwage.

Au niveau ce la consultation des entreprises, le Majre
o ceunra devrz liminer hes varianies  des depositions techn ques,
oudans le casde variantes cuvertes, les solufions peésentées en
dehars des projets de baze ceveonttaie 'ebjet duna elude archi-
wechirale comparghle,

Aunnvegudes choix desenlreprses, e maitrad'euvredevra
s'inquesler de lewr capaclé de sarne exdtution

Lorsque Nantrepeise chargée de k réalisation sera reenue,
1@ attention foute particuliere devea #re apponde dans la miss
au pairt des pans dexécution, en 5one qua soient prizes ioues
e megunes susceptinles degaranis ka bonne mise en ceuve das
dillérerdes dispasitions architecturales ol le ban aspedd ganéral
e l'owrage.

Auniveau du chantier enfin, les hommes de 1errain qui sont
lepersonmal das entreprises etles sunveillants dumaitre o eeuvre
devront vesllar A la borne exécution des différerts &léments
consUs(s di l'euvrage ; s devront s"assurer par ecemple de la
bonne quaié descolirages|nature, c2lepinage st assemblans),
de aspect du béon (couleur et hamogénsita da tente) &1 o2 |a
banne misz en ceuwe (coulage, vibrage, arméts de bélomnags),

~ Cette descripbon rapide des diférzntes étapes dela réalisa-

fion oun ouvrage montre bien que pour cracun des divers inter-

venants, ke scuci de |2 qualité et l'usage ces moyens powr y

parvenir dail rasler continuellement présant pour ateindre Fob-

ﬁuﬂl désigna : un cuvrage techriquement et eshétbiquemant
gl,

Pl FRALEW
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Photos des lecteurs
Un dégrippant au poil !

A cours d'une rdcente missicn en Espagne nous avens ey
| pecasion de visiter ba sarvice denfretien d'une autarute proche
de Madrid. Lovs de cette visie, le personnel de la socidté & auto-
routz procédait au démontage et 2 i3 remise en état de joirts de
chaussse dun pont (das jonts FT frangais en l'ocourrence).

A cleé de l'outillage i y avail une bouteils & la forme
cargcténst queet symbalique das Etats-Lnis - pour & désalfénar
pensions-nous. Nous avons e la sunprise de constater que le
liquigie de cetie bouteille {du coca-colz puisquil s"apit d elle) était
versedans le lgemant deta i4e de lavis dancragedu joint pis,
epres quelgues minutes d'attente, Mouvier desserrait |a vis sans
gucun effot !

Tribune libre

Anoter quil y avai du dégrippant elassique dans la boile 3
outil ! N'y-auraild pas |3 un cébouché nidressant pour ke van-
deur de o fguide ¥

M. FRAGNET

Courrier des lecteurs

Problémes d'étanchéité
sur les ouvrages voiités

Reéfirence & Martcle ~Powntde vue... Pourguadne mei-on fas
d'éanchiing sur les ouviages vodids« de M. Fragnet paru dans
fe bullefin précédant

Dans ls numérn de janvier 1983 du bulletin de liaison Quyra-
ges o AL (r°5), vous avez évoqué le prablime delésnchéis sur
lesouvrages volrliss. J'avaisdég eu'occasion de vous entratenis
teléphoniquement ou lors df'une jounés dinformation au CETE
de Manies de ce probiéme qui m*apparaissail bisn réel, Al 2uile
de nos conversatons, nous avens &b conduits 3 demanderla
pose dunechape. Dans e cas particulier Fantraprize «Matiéras
& proposé & mise en place dune chape de type leville prééabri-
quee cliée, en l'occurence “Paraforsolos. La 52 pose un guire
problére qui est k dfficulsd de mise en placa dune telle chape

10

Avls technique Joint de Chaussée, Le WR 50 de |3 soclité
CIPEC. Rél. FBATRM3 (10 F)

Enméme tempsque cel avis est ditiiss ur modilicat | minewr sur
|2 douille d'ancrage des joints WDB0 et WOSD50 de Cipes.

Noubliez pas da completer voire dossior !

FOMD 72 - Rémpressiondudosser Fondations fouvrages d'ar
SETRALCAC Rél, F7617 (520F)

Ponls-dalles - Guide de concaplion
R&t, FROZE (150 F)

du fai de la borme des ouvrapes, el rous avons consiald LA
mauvais collape avec pour consquance un bullape importan,
Lasobifion seral 5ans doute ce s onenter vers uncollaged | aide
d'Lne colle répandue sur la surface du condut.

LU avtre probléme auquel il faut & mon avis penser, estle fail
quil sagt dowrages emerrhs ot bien scuvent hydrauliques,
Nous essayons dans |2 Finistére de systémaliser 'aralyse da
I'eau, woire méme das lerains (e général rés acdss) de fagon
& en firer ies conséquances sur ks compostion des bétons et en
particulier Il'emploi da $al ou fel type de ciment.

L& augsi, |2 demande demplai de ciment ichean laifier nest
Pas sang paser de problémes car leyrs plus lardes momées en
résistance s adaplent mal aux cadences des préfabrcants. Ja
o3 e l'eccasion datirer Iamention des services centraux sur
lesouwages prélabngués entarnbs, notamment certaines buses
de lort dismétre. En eflet, Fexpériance a monird quiapris une
qunzzing d'annéesda posa, certaines d'enire elles présentaient
des phénoménes de dégradalior de béton liée 4 e inzdapta-
tion toxale de ces bétons au milieu ambiant I me paralt souhai-
table ou'une directive généralz puisse e faite de fagon & ben
aftirer 'atienion dis services sur ces peoblinmas.

FOULLiow

SETRA - Les derniéres publications

"Ouvrages d'art"

Protection des ouvrages métaliques contre la carrasion
SETAALCPG/Profession - R, FEOIS (S0 F)

Wote dinformationn® 7 - Limitation fe la défarmation das ou-
wrages provisoires sous le poids du bétan irals
Rl Fa%23 (gratait)

Guide pour la rédaction d'un CCTP d'ouvrage courant en
béton et clauses courantas pour autres ouvrapes
R, FE25 (70 F) .

Ces documeals sonden vente au burasy da venle des publicaions cu SETAA (e &2 M N SJal2 N NS



