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Les péactions recuees apres la parution du
premiar numéro d'OUVREAGES IXART ont éé
dans l'ensemble tout-d-fait encourageantes. Il se
confirme ainsi gque la pamution dinformations
concrétes, bréves, bien ciblées, présente un inténét
pour wus les professionnels des ouvrages d'art, du
sectenr privé comme de I'administration,

Les indications données dans l'artdcle de B.
MAHUT sur l'évoluoon de la comstroction des
ponts routiers entre 1971 et 1985 montrent que si le
nombre douvrages construits a peu varé dzpuais
1971, la su de tablier construite est passée de
500 000 m=an & 325 000 m¥an Ce sont les
ouvrages moyens ou grands, de plus de 1000m2,
qui ont subi une baisse imponante. Le plan routier
annoncé  par le pouwvermemen: devralt amener
maintenzni un nouveay développement de ces
OUYTAZES.

Toutefois 'avenir ne reproduira pas lz passé,
Les mvr:ﬁes métalliques, qui avaient connu une
longue dclipse, connmssaient depuis le début des
années 80 un cerzin remouveas, qui semble
mainenant se transformar €0 un  meoouvesu
certain. Plusieurs arficles de c2 numén concernent
ces ouvrages, et lears  possibilitds de
dé'-ﬂ-l:-ﬂ]:mmm.

effort de constructon me pourmi pas non
plus faire oublier, comme cela a €& un pew trop le
cas dans les anndes 60 et 70, les nécessitds du
maintien de notre patimicne de ponts, Il vy a [d un
champ important pour les études de pathologie et
les méthodes de réparation.

Enfin la qualité technique et la gqualied
esthétique de nos constructions devront étre des
préoccupations constantes des concepleurs e des
rEalisareurs.

Tout ceci nécessite innovalion, sérieux et
¢change didées. A wos plumes, donc, nous
aftendons vos amicles ow vos suggestions., Une
szule recommandation cependant, ne pas se lancer
dans le gemre littéraire “amicle”, aller wite &
Fessentel et garder les développements importants
pour les revues spécialisées.

" Pierre LEMARIE
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1| Evolition della’consiruction des ponts routiers.

| - enFrance entre

La construction des ponls en France a connu une
fore évolulion entre les antdas 1980 of 1970, avec la
misa an place das programmeas auiomnutiars. On asthmea
qua [ fin de celle décennw, |3 cadence de
conetruction des ouvrages d'art avaldl atteint mille panls
par an, Wals, & cafie époque, avcun recensament de ces
o TaEges n'aval Sé afactud,

Ce n'est qua NMoocasion du oycle d8tedes Sles
ouvrages d'art dans bes D.D.E.” que ful menés en 1976
une enquite potart sur les cuvrages de plus de cing
mitres Fouveriure, construts entre le 1% Janvier 1971
el le 31 Débzembre 1975. Comple tenu da  Maférdl des
résultats obtenus | il fut décidé de reconduite cete
enguate annuwellament,

Chaqua annéa sont donc recensés auprés des
Diraclions Départementales de Equipement,  des
DORLTOM, des services spécializés du Ministéra, dea
sociéés concessionaires davioroutes et enfin de la
Société Natiynale des Cheming de Fer Francais,
Fensemale des ponts d'ouverure supéreure & cing
métres donl ces srganismes onl assure la maitrise
doaunTe,

La fichier douwrsges ainsi consttué permel de
drgssar un bilan annued da la construection des ponis en
France - bilan qui fait I'objel d’une publcaiion dans une
brzchurs péiodigua du SETHA - at de degager les
principales tendances de son  évoluton depus 1871
[annda origine de ca fichier). Les résullals prisentas
par la suite ne concerment gue les pome routbers
drouvariiing SUpwsHaiire & cng midres,

Evoiulion du nombre d'ouvrages
el de la superficie globale

Le nombre do routiers  consiruits
annuvellament a peu vard depuis 1971, En revanche, la
superficie correspondante a enregisird une balsse
imporante, passant en uie décennie de 500 000 m2fan
# 325 000 mdfan environ (3 lexception de la pointe de
1G6E0). Cefte varlation s'est essentielernaent produle au
dériment des ponts de plus 1000 m? qui représantaient,
il y & quinze ans, 10 & 12% de Mensemble des ouvrages
construils @t qui ne constituent plus aupurdhui qua 5 &
6% de feflectl annuel,
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Msitrize douvrage el Iype douvrage

Les ponts construits sur le réseau national curant les
quinze deriéres anmées représentent wa liers da
Faflectf des ponis el 45% da la sudace raslizés. La
propottion des ponts types SETRA gul afieint, en
affect®, BA% sur b réseau national et 0% sur |l réseau
auloroutier concédé, représerle  emviren  G0% da
Fensembla das ouvrages routiers construis en France &
prés da ks moitié de la surface globals,

FpEte s S e Fawrters
Erm I I 1 I T i
: ) =
Cow b s, Pkl == | [T
g =
LN == )
= Hnaseger - e | b i

| =t

= Mo s kB THA
[ — T

Teapk |F 18E

Tarst B5% B gg @

Classe de surface el matériaux

Dians le domaine des cuvrages de surface Infédeure &
1000 m2, le bélon armé oocupe, an offectd, uwne place
prépandérants | peés da 505% da cat ansembla
La proporton en effectif des ouwrages métalligues,
preche da 10% pour les ponts de supedicie inldrieure a
3000 meé, passe & 9% pour les ouvrages de surface plus
Alevas,

Dans le domaing des ouvrages de plus de 2000 m2,
an nole |2 place prividkgde di béton preconfrain qui
raprésarie plus de B5% da Fellectif et prés de 009 de la
superdicie.
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Evolullon selon le malérigux

La répasition annusels enire les frois granda typas
de malériay esl représenidés, dans ce graphigwe, an
pourcariage da la supericie giohale construfa. Depuis
1682, la proportion en superficla des ouwages en mial
dépasse 10% de la sulace annuabs construite. Ca chifire
maval psgu'alors j[amais &le atlaint, Catte augmentation
sasl faile essenlieflemenl au détrimest du bélan
préconirant gul conserve loubelois une pan II'D-II‘I'IInt
prdominante (ertie 5% o 80% de Lo cur'ate globala),

Brigitte MAHUT
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Marsegille :
métro - auto - ruisseau

La mess an sarice on mars 1987 du troncon Hord ca
la dewocdme bgne Méto de Marsellle constitue une des
dtapes les plus imporanies dans la rézlisation de cette
ligne qui essure maintenart un ban wéritable antre les
quartiers Mord ol Sud de la ville ; des projels dedlensicn
sant d'ores &l dajh &labords par la Socidé du Mélro ce
Margaille & la demands de la Vile pour dessevir des
quariars SEUis plus aunoed ¢l au sad-ast,

A cafla occason, | rous parall imdressant e
rappalas Brsvament la geness du projel de ce trongon
Mord @ de décrire plus paricLlibrement la maniéra dont
a &l congua la partis aksanna,

Trols tracks avaserd did envisagés pour sa réalisalion
: pour des raisons qui tennent & la médiocns perdormanes
sur le plan da la desserie des usagers et AUy mawnvaises

condifions hydrogéologiques diass & la présence ces
aluions du talweg du fusseau des Aygalades. es
iracés "Ousast™ sl “mediana® sesient Ma abansonnes

La tracé siud be plus & Mest gul rejoint des rores
giclogigues plus saines ne  s'affranchit pas
compléleamenl pour des raisons denvionnement
ndustngl, des problémes lids & la présence ces
alluvions, en pariculier dans |a parie Nond, On a dong
#18 conduit & retenir comptea tanu des fortes épaisseurs
deas aluvions Jne solulion en abren en empruntant da
{agon udiciausa la racs du rulsseau des Aypgalades,

Dit'@rents objectds oni pu #te allenis ;

- amé&iorar 'écouleament des saux du rulsesu dans ca
seclour des Aycalades en aval da la toule nouvells
slahon da :Hganlun Bl astdnr un sacieur du ruisseau
pariculibremani nauséabond ruisseau aux  crues
soudanes el violentes, qu collecls les saux d'un lage
bassin pluvial au mord de Margeille avant le rejet dans lo

bassin du Por Autonome ;

- aménager une partie de la
couvertured du  ruisseau en
chaussée routibre ce qui parmet de
déserclaver des zones mal
desservies auparavant ;

- parmetne, Sur calle couverune at
ses aboids, |a endalon dune gane

déchange o dun  parking
dbchange lids & la slatgn
Terrminus,

Loumwrage qui a &id rdalisd se
compass d'un cadre an Bétor amé
de B B0 m douvvedurs fondd sur des
pieux en béton lorés fubds gui
constituent les fongaticns
communes do cuvelage o du
viaduc. La dalle de couverura du
cadra supporie une chaussoe
roufidre. Les pllas du  vaduc
situdes & l'aplomb des piddrots om
éld couldes dans Ses cogues
prafabriguées servant de caflrage
of de revirlament definitd en béon
cannela architechongue, La dalle
du tabler préconiraini du viades a
una épaisseur de 0,60 m,



Le muccés rampord aprds la mise en service de e
frongon confime pleinemant les choix qui ond &14 faits en
sssociant de fagon harmonjeuse  trgis fonctions
fransped B cormmun (métro),  wole  routiére de
b= pnclevament et canalisatizn du ruisseau.

Les principauy auteurs de ca prajat :

Maitre d'Guvrags : Vils de Marsaila

Mafire d'Ouyrage Delbgud : Soclété du Méro de
Marseills

Maiire d'Geuvre (section an viaduc) | Dredion
Cépartemantal de FEquipsarment des Bouches du Rhine
Entrepriss Géndrale : BOUYGLUES MISTRAL
TRAVALIX

Frincipaus sous-fraitanis : SOLETANCHE - ETPO -
INTERTRAVALLY - MARION - TPWH -

Christian OSTORERO

METRO
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Perennité des Ouvrages
Métalliques

Suwr décision du Direclewr das Routes fut créé un
Comitd des ponts métalligues pour éudier les forzes et
les faiblesses des ponis métaliques. Le but &ant de
s'assurar d'une éguitabla compéiiion entre le bBéon
précontraint et Facies.

Messipurs les Ingénisurs Géndraux BATESCH, puis
FRUMER anort assuré la présidence.

Un excellant fravail de fond ¥ a été foumi. Je pense
que, prochainemant, cetle reves devra ouvri ses
colonnes & un résuma deces fravaux,

Das grouses de travail ont diéd censlituée, doent 'un sous
la préasidence da Monsieur DUTEMS, Ingénisur en
chal & laBATP., s'esl intéresed & la pérennitd des
ouvrages mataliques. La pérennité signifiant an pramiar
la faculld de répondre sux sollichations prévues ad
cahier des charges ou & des données modifidées au
cotrs du lemps,  en particuller Buw point de vua
imglantation des appuis, changes, #lc,

En second liey, e grospe de travall s'est intéressd au
probléme de le comosion. Il a fout dabond consiaié
quadans l cas douvrayes métalligues, la cormosion
azl exlerne at peut done toupours Glra répares. || a nobd
que les formes maodermas, abandoanant les treillis rieés
soir adopter des conlows conlinues, souvent Sowdes,
o coneld érablemant diminué les fisques de cornesion,

Il & moté gue paur un cuvrage matallique, la dunde de vie
pairvait étre garantie pour une longue parada -un siécle
par axemple- moyennant un entrefien dont le sodt peul
Efra connu et programma, 0 oest svident que d'auires
malériauy na pauvent prétendre 3 la mémea oossibilitd,

Les iddes regues concarnant la durée de vie d'une
protaction anti-corasion &'un ouvrage métalligue &ant
iries vagues, | & paru nécessaire de se lvrer & une alude
slafEtigue seneuse.

La groupa de bravail a done &labll wie leuills de
renseignements compléte ef l'a adressée aux mailres
dosuvre ou douvrages : D.OWE., R.ATRP, SE.TRA.
pofs aulonomes, services e la navigation. 46 fiches
ont &% regues en refour, dont 33 exploitables
complilernant. Les  pépoases on de cuoo surprandrs

concamant 1a durde. En aflet, les temps scoules enre 2
resTiises en pelnture de la totalité de la suriace ont é1@ les
subvantes

- ponts-rouies: oo 18 437 ans. Temps moyan 23 ana

- ports-rails @ de 104 42 ens. Temps moyen 21 ans

Las durfes maximakes lnru;i!trﬁu:. aorl & Névidenca
trop  lomgues el corespondeni & wne  insuifisance
d'entratien, par confra un recours phes Systormalioue &
das reprises parielles polrral augmenter les durdes ks
phis counes, On pasut noter gu'un mevdtemert, garanti
dana les marchés 7 ans, a une durde de vie probable
moyenna supérisure 3 15 ans, Vold gul est loin des
iddas recues dvoquies préchderiment,

Le groups de travad s'es! préoccupé des elémeants
lavarables & la profectcn gul intéressent ©
- la conception générale at de datail,
= la métallurgie dus aciers dié constructan,

- las Iypes d'assamblage an usine,
- les bypes d'assamblage sar chaitier,
- lms appareds @ appul métalligues ow & base polymdra,
- I'&élanchaéité de la dalle,
- &z apceassias (gergouilies, dvacuations),
- la protacticn anS-cormcsion par alle=méma |
. prigaration de la surface, prégrenalllzge,
. avalution des procuils de revétamen,
~eenditions d'apslication e de contrile,
= rvEEA nErment Bimospidrioue.

Le groupe de travadl poursuil ses &ludas sur cos
différents points et va, de plus, sudies les qualités de
modificabilité das sructures acier,

B & lal cewss utile, en rdpondant swe critiques mal
fondées don: ks structures mataliques @aient Pobjet
par une @tude abiective de ce probiine Fmpotan.

Jean RORET




Manifeste pour les pelils ouvrages
mixtes

Cans Favant-propos du quide de conception das
ponts minlas publie par le SETHA en Octobre 85 on
trouva: *le domaine des porides des bi-poulres mixtes 58
giua enire 30 at 110 m®, Ja voudrais par cef quelques
ligras essamied de vous prouver guea |a borne inférisure de
cefte fourchette est bien plus basse gue 30 m, En effel,
nous venons de realiser dans ["Yonme deus ouwrages
milxtes de 21,50 m et de 12,40 m de poriéa. lls 52 sond d
chagua fois dcanamiguemant imposds face aus solutions
tradiiannelias en beion armé ou poutrelas ennobdes.

procédd  er déra plus  escore économicue
utilisation de prodilés du  commarca st pradabrication
complate de la dalla ¥ compris aux extrérités en puan
sur la répadition das connecleurs. Ge nouveau poojet
comprand un profl en travers plus classique avec una
dalle da 10 m anviran, Fentraxe des poulfes Sera déng
do lMordra de 5 m el deux solutiens restent alars
possibles pour lamenae de l'ossaium sur le sile - en
une seule pléce maks en convel exeptionnal ou en deux
morceauy aves: assemblage des entreloises sur le sie
par by iians HAL

En conclesion, les  principaus
technigua pauvent se rdsumer ainsi ©

attraits da cete

Lt

Cas  deux  ouvreges  &ant de  corceplion
identque, |a me bornecgi A la description dataillée cu
plus patit qui atait également le premiar. Il s'agl d'un
ouvrage communal ee gul implique e profil en travers
wagl | une chaussda de 4 m et deux trotiolrs de 0, T5m.
L'sssature  métaligus,  d'une  exirime  simplicié
oomprend deux poutres de 0,55m de havteur et 2,20 m
dantrame, relides antre allas par trois enbreloises dond
doux sur appuis, raidies pour assurer k3 possibilité de
verinage. Compte tenu de s65 modestes dmensons,
ela 8 #16 enlisrament assemblée an afeler ¢f lrée clune
plece sur e chantler. Ceel dvite toute soudure sur ‘a
sita. La hourdis est wne dale en batn arma do 17 cm
dapaiszeur, prefabrigués en douze &lments dont
chacun dentre eux omprend deux feullores el quatre
lumiéres pour  assurer  le elavage trareversal et la
connedizn. Les dalles sont peadas sur bain da mordier ca
résine et la samelle suparieure des poutres comporte das
refours de Systime complel de peinture sur 5 4 8 em. La
poge du teblier g'ast efectudée en une matings, ossatuna
wl dalles & I'aide de la mame grie de 30 oaned qul &=t un
engin trds cowranl, La densid des comneclaurs sor
appuis mpose cependand e coulage sur oollrage
fraditionrel de 1,50 m de feblier & chague extrémitd,
mais au-dessus da la culde ce coffrage esl irds facila
Les sompléments da leralllage &t 18 eaulege prennent
ensuita deux & ftrols jours, la pose des divers
aguipemerts  (comiches, garde-corps,  #anchéitd,
couche de roulement] asswre, ensute, la comprassion
des peints enire dalles. Le second owrage, plis long
rie de mbme section a &4 rédalizéd selon e mame
pincipe. Le lancemant s'est effectus 3 Faide ca deux

rums,

' Une amélioraliocn du procédé consmsiad en la
réalzalion des dlémaents prélatwmgués en 2 m de larger,
drol una &conomie de ferraillage, gui est asser densa
dans las Fones de davage compla benu des régles da
coutere du BAEL, of molns da manutention. L&, ercora
e demi jpurnés s'est révélde suffisanta pour la posa du
tablier. DVautres dvelulions sonl déja au gaind pour nathe
piochane réalisation  &lin de  simpBlier encore le

mixtes =

= lagirate du tablier, d'al éconcmie da fendation e
possibiled plus grande de rédulilization de fandations
Enistanes

= @ucun cintre, gros arariage pow les pelits ouvrages
quasiment bous Fydraulques

- gimplické de la conceplion done simplicité de
l'antratisn

augqeels sajoutent :

= wilisation maximale die la prafabyrication d'ad un
mellleur comréle de la qualid

= utilisation de profilas du commarce généaralamant
plus deanamiguas aue de recanstiues

= pasde codrage

- at eonséquenca des palrs cl-dessus | raphdild
d'exécuticn dol économis pour una mllecthvitd en
Ermian les pedurbations de la crculation

A fitre Indicatd, cee doux chantlers e sonl soldés

par das colts de tablier (hors équipemernts) inférisws 4

3 300F mEH.T.

Didier BRAZILLIER



Et si on langait les ponts mixies
avec leur dalle ?

Le retowr en force des structures mixtes dans le
domaina des owvrages dart depuis guelques annges &
amana |a rapprochament das "spécialstes” du bélon at
du métal, tani dans Fadministration que dans |es
enfreprises.  Aprés les progrés  spécifigues & la
canstruction métalligua, notammeant sur le soudags et la
proimction anti-cormasian, wient le temps daméliorer la
"mixibé” des ouvrages su niveau du chantler. Le pancpal
higtus & ce niveaw rBaide "dans la einématigue de
consiruclion d'un pont mixle ol classiguement on lance
la struciure metallique avant de réaliser la dilla de
couvariung.

Lez inconvénienis du coulage de la dalle
apres le lancement de 'ossalure

Le coffrage et W coulage de |a dalle dun pont  mixis
aprés mise en place de  ossature posent des
problémes de tok erdres;

= la maintien da la crculation sur la woie franchie
{autoroute ou Wb larrée) rend Mopération difficile “aire
impassible cormpte lenu des disposiifs de sdcunité &
metire an oeuvTe.

- [z coffrage est ondraux; quiil s"agises dun coffrage
wraditionnel ou d'vn oulil coffrant spéciique les
phasages de coulege, inévitables & psrir d'une
caraing lnguaur d'auvrage. nécessitant de daplacar le
coffraga, cagquireprésents une opdration relativemeant
longua dans le cas dun coffrage fradiionnal, ou bisn
impese un outil pariculibrement saphstiqui,

= b bébon ne parbicips pas & la rephise du poids progre do
fouvrange; dans les zones de moments posiis, les
mambrures supéniaures sort essentiellement
dimensionnéas par catie opsration.

Tenialives damdélioration

Pour résoudre bes deux premiers  poinls  les
enfraprises de construction métaligue et laurs sous (cu

co) iraitants ont déja mis en oceuvre plsieurs sclutions
rassembléas ci-da-sm an tmis familles.
= futiisation de dalles pélabriguees ou de prédalles.
= lutiization de cofirage perdu en méta pouvant
veniuallemant &ira lancd avec FNossature matslliqee.
« b povssage dala dale sur Fossaiure &n place,
Cepandant ces solullcns ne réglent pas tout & lai les
problbmes  dvogqués pluz  haul. Powr les  dallex
préfzbriqguées, la présence des |oints transversaux
nicessite |a rdalisation de béton en place, de plus leur
ulilisation est limitée par la largeur du tablier. Enfin
Félanchéité da Fintedace dalle poutre es1 & mon avis
imparatemeni résolue. Le coffrage perdu s'acapie
difficilerant 3 & réalisalion das encoroellemants. La
dalle poussée est une technique mal connue en France,
Endin, poitt commun & ces trols eclutions, ellss e
pernmetient pas & l'owrage de loncticnner en mixts sous

s0n poids propra.

Avanlages a attendre du lancement avec
la daille

Powr tender de résoudre simuBandment les guastions
soulevies plus haul, on paul imagimer de lancer
rauvrape aves sa dalls déjd coulde, ce qui el sbrement
poazinle & on econsldbre e podda respectife dun pent
mixle &l d'vn pont powssé an baton.
= lebidion paricipe dies le dabul de la vie de l'owvrage,

o qui peut dons permetine une Soonomie seEbie
dracer Sous certares cond lions,
- le colt du coffrage réalisd au anl dewialt &ra maindre
que calul d'un coffrage en placa ou dun outil coffrant;
= #rlin cela résoud |as problémes Sexplitation de la

woig franchie comma Ma démaontrd & Cannes [a
réalisation des ouvrages mixtes sur lautoroute AR,

Les problémes & résoudre.

Evidammeant ceci ne peut pas sller sans da nouvelles
difficultiés libes au poids de la structure lancée,

Irmpartance das mamenis ndgatiis de porte &
faun

Cas moments son! évidemment plus impotans que
dans le cas du ‘ancement de l'ossature seuls, Pour
riscudre ce point 'arsenal habiluel des ponts poussds
e béton es! direcement applicabls. a savair avent
b @l palies provigaires pour réduine be porie & faux, ou
haubarnage previscire paur maintenr les moments dans.
des valeurs rdisonnables, Mals a bgéretd relative dute
gtfucture mixte pedt dgalement permetre de nouvellss
solutions., Dars le cas de fravhes Eosialiques
futiization dune palés mobile o1 da boogies placés aux
exirémités permat de lancer [louvrage dans  soan
schéma siatigue délinitif. Cetle soluticn a #6 proposde
par la D.0.E. da Havle Gararne ef e S ETR.A  pour
Féchangeur de Purpan sJar la voie de dégsgameant Cuest
da Toulousa,

Vollement des &mes au dessus des appuls de
lancement

Lez rdactions d'appui au lancement somt talles quiil
n'es! plus possible de muler scus les membrues
nfarieures sans nsque de voilemeani de Fame, Dans le
cas de la travde moslatigue dvoqud chdessus, une
palae mobile rescud éviderrmaent la problema plesqua l'on
peit utiliser l=s montaris  dapoul  délinitils pour
appuyer la slreciure sur la pelée a1 lea bongles,

Solutions envisageables pour les Iravées
confinues

En dehoe du cas favorable da la travde Eoctatigos
on paut imaginer deux sclutions.

Glissamant da la membrura inlérleura sur
patins salidalres du tablier

Camgenon Bernard dans &8 varante sur ['échangeu
de Cannas & utiisd des patine de nécpréne-téflon
glissand sur des kengrines. Cas pating sont placés sous
les poulres au droit de montanis vericaux dond
Fespacement est choisi en fonctior da la longueur des
Bngrines pour quiily en ail boujaurs w Sur la langrine.

Glissement de la membrure supdrisure sur
patins lids aux appuis
On  édviera®  szinsl  Finfroduction  de  réactions
concentrées sur bes ames. Cette solution est celle que
AoUE avans relenus sur deuw projets au SETHRA,
pouf lesquals un calcul aux dédments fine a 418 affectud
par la L.C.P.C. qui semble monirer que la diffusion des
riactions d'appui es! sulsants pour Alintroduite qua
des contraintes relativement fables dans ladala,
A T'heure actuelle guatre réalisations ou propets won
#n cours gui utilisent ca principe. Clons les sans les
divaloppar ;
- [Bchangeur de Cannes Anjibes sur Pauicroule Aol
lantreprise Campencn Bernard & les Forgas de
Strasboury réalsent trois ouvrages mixdes sous o
contindle de Scetauroute,
- Mchangeur de Furpandans ke cade de la vole de
dégagement ouest da Toulouse ol la D.0OE. aproposé
4 l'appel dofire la réalization da daux cuvragas
isosiatiques.
= la franchizsoment do la Mourthe & Narcy dans le cadre
da |a liaison A330 CD Zois HNT4, quia fail Tobpet dun
projel S.ET.R.A ol fouvrage qui mesure 200 mefres
a5 lanch avec k2 dalle,




« la remplacemend A pent du CGedtin sur Fallier aul sst
égalemant un projel 5. E.T.R.A, 'suwage ayant una
langueur ch 06 rrddres,

n ol gul eoncerna ces deux dermiers projets notons

ague Méconambe sur las membrures supérieures cans s

zones de momeants negatils ne s fail qua partic de la

froisidma  travége, les deux  premiéres Stanl fortament
aollicitdas auw lancemant. On peut an conclira qua, de co
poinl de vue, cefte solution est suriow ntéressanie

paur les owrages comportant un nombre de tavées
mportant avec des portibes neacidant pas 50 mislres.,

En conclusion, | s'agh dune klde “dans Fair” qui a
déjn Ta l'objel dune appleation, Lee appels diofres &
vedilt sur les propets dvooués  ples  haut  dewreasiant
permatire de faire b point sur lintéral réel cue presente
b lancmenl da Meaviage lermin,

FRabart DUBOIS

Un essai de précontrainte
détensionnable.
"Viadue Jules VERNE"

La précorirainde ectériouns @ Cotle lechrique permel
un acces facile auy cables, o dbja lintdt de pouvolr
s deérmonber dait appare aux yeux des  Maitres
dauvre @ alnsl ont 418 mis au point les systemes a
double tubage, permetiant de dégager la gane avac le
cabla inpects das ranss de passage dana le béter ; ou
comme sur |8 Visduc de Mélro de Lile, Tinjpction des
rones dlancrage a ka cre péirclére ELF. Mab cos
aménagemeants Imobouent guand méme gue bk cible doit
Aire découpd pour Sra refird,
Sur le Viadue JULES VERKWE, la varante
CAMPEMOMN-BERMARD comprenait une préconbaints
entigrement exlarioure ; au cours da la mise au pent du
marcha, [ulilisation de cables piovisores opposds aus
ciables délingils, s'élal avéréde nécessrira pour rendre
ka préconirainte centrée pendant towle la phasa de
poussage. De ca fall, antrearise #tail corfronbés au
protiéme de démonter une guaraniame de cibles de 100
moan {n de poussage | FREYSSINET INTERMATHIMAL
parvanail rapidement & mettre au point ce systéma, (I
comprand ©
- des caveltes spécialas, comprenan une gorge en
pertia arnéra, racevant unae ronde le d'appa ;

- wngeplague permeliant de relenlr loules les claveles
an postion sotis |

= frois ergols lféraux pour maintenir (2 plague en
posiiian arridre

Ca  systéme & &é également adoptd pour les
ancragss de tous las cables dalindifs, Pour bindlicer au
migux du prociede, il fallail chosir un procédd dinjection
souple T nous avona choisl ka cre pétrofiére ELF. Enfin, il
étail nécessaire de |3isser une sulongueur de cable
derriara  l'ansrage pour permetire la prise du warn,
augmentéa de l'allongemant éastiguas du cable, soit
jusquria 1,40 m aud iotal, Gelle swionguewr est protégse
par un capot an pobydthyldna lui-mame injecta & la cire, b

syslinmi  da  prdcontiaicie  esl ainsl  lotalement
ditensionnable et relendsbia,
Le coll supplémeriaire da ecefle amelaralion

représante 550 000 FH.T., =oft 11,6% du montant de la
Eodcoriralnteat 1% du ool de Mouvrags,

Pasticularié de Mnjaction & la eire ; Le preduit ast amanég
aur chantier dans ure citerne munie dun sysiéme de
rechauffage ; la températum  d'injection doit s
corrprise snire 70° et 907 G peur assurer b bonre flukcité
du produit. La  précontrainie  exténeura simip| i
congidérablernent les opérations dinjection : las galnas
de protection, en PHD dans ncire ¢as, sont reboutias
par thermosoudage o Inslallées & leur emplacement
el il las  dvenls et condills dinjection aont
positicnnds aprés enfilage du c3bla, en réalisant une
perdoration du hize & en y branchant un raccoed de
rabinefers, La cire est injaclée sols pression da 4 4 6
bars ; 'étanchété des gaines doil &tre paraita. Sur notre
chantier, les raceords thermosoudés enire gainas n'ont

donnd lisu guesceplionnellement a4 des fules; la
raceosd entre la gaine PHD et la gaine métalique dans ke
VEP stall rdalizd par un toumage de FAubson, et s'est
révald aefficace. Las problémas sont surtcud appans aw
niveay das capots dinjection @ & cause de leur pore &
faux important, #s avakent tlendance & se décoller de |2
plague Fappul au cours de lewr remplissage el &
proveguer  das  fuiles  spectaculaires.  Le  drond
d'avancemant da la cre ast repdrabla sur les gamaes

(avec e dégagement e chileur of lo changement da
cadews du FHD), ce qul permet de bealisar les Sventusla
bouchons. Cewe-ci sont repnis an prafiquant une nouvela
ousarure  powr v brancher le fupau dinjection, e
Fapération paut coninuer.

Conclusion
Le Viadus AJLES VERNE asi le pramier ouvrage dolé
dun EPA T T e précanirainia antisrameant

ditensionnable ; gual est Fimérdt de ce aystamse? en
premiar lisy, las cables provisores sont récupdérables, &
condtion de purgar les zonas dancrage et da diminuer |a
tension. Pour Fentretien de l'owvrage, la possibilitd de
ditterdre pour remplaceman; ou de retendre, présenta
égelemeant un gros irmérét; mais celu-ci serait ancru si

l'on pouvail maesurer simplement |a tension résidusles duy
cible an servca, Lavenir  nous odira si 0 cetls
technigua mérte daira davaloppie,

Laurert CARRERE

Posibon ancTée

ERGOT

Posidon déension




Pathologie des OQuvrages d'Art

Je voudrais profier de la place qui mes!  lssde
dans ce ballsiin dinformetions pour vous présanter 'un
des enseignemants que ' pu tirer de la pathologie dies
ouvrages dart : un ouvrage ignore les  réglements! |l
axiste en efel des ouwrages “non réglementairas” an
macelenie sanlé, de méme quil existe des owvrages
"réglementaires” malades... c'esl une guestion de bonne
cancaptian.

Dans la majodita des cas pathologigues débouchan
sur  des reparalions, les  calpus mends suivant les
rieglaments er viguaur ne pemetient pas, seuls, de
résoudre sy miguc les problémes fraiiés, Al
lorsguiune Struciure ou ure parie de stuciung pr&sants
des syptdmes pathclogiguas, ef surtowd i on arvisage
une mparation, i cosvent d'adopler une démarche qui
vise & appréhender Patet réel de la sfreciure, son
fonctiznnement mécanicus  acluel, aing gua san
dvalution pravisiale,

Faur ce fake, le résaay das LPC disposa dune vasia
panoplle ds moyens allam de Finstrumentation des

ouvtages au programme de calculs par dlémants finis, en
pasiart par la micioscope dlectronigua & balayage oule
SCORPECH..

i lMélude de cas patholopiques  relalivement
ompligués  fal souvert appel 4 des  méthodss
dimvestigations  sophistiouées, il existe aussi des
MoyEns pau SnNaraux pour rscudne Bs cas plus simples,

Le coil dune investigatian peut sermbler  cher
farsque 'on crall gu'an peut apprahandsr direclement e
fonctiopnement dun owvrage. Cependant, & on le
compare auy réoarations  inutilas woira nuisibles, e
son absence peul entraanes, o & la ndcessite ultéraure
ca reprerdre  celles ¢, on congoll asemend quil est
linalemean: malns colieus de procdder dés le début aux
immaeligatons nécassaires, Mofons erfin que dans le
domalne de B patichgis das ouvrages dar, lBs
ectivités des laboratores e des bureaux d'Hudes sonl
corplémantaites, el gue le bureaw d'élude et la
laboralaire dovent former un tandem aiin de fournir la
meileur diagnostic ot aboutr & une meparation el icace o
duralza,

Bruno GODART

Mise en Continuite de Pouires
isostatiques.

Le Probleme

Llacces au por) d'Aquiaine, sur la Gaorne & Bondeaus,
ma fat par un viadve de 817m. da longueur, constiug de
21 travées sostatigues derwiron 40m de  porde.
Lousrage présente une pente lorgiudinals ce 5 % et
s'dlove & plis de 54 m au deesus du sol natwrel. Chague
fravée est consftuée de sit poulres préfaorguees en
héon precanttaint, salidarisdes enfre alles par ure dalla
supeieLre en  balon  elle-méme  précontrainta
traneversalemant.

Cot owvrage d'accks - aingl gue 'suvrage principal - ond
ale phallsds dans lag anndes &0 ef wune inspecticn
détailés menés il y a qualguas années & mantre gue les
apparails d'apoui en élastomatra frattd, mis en placa lors
da la construcion sous les  abauls des putres
prifasfiguees,  éElalent détérdorés d&lormations
excesaives, tdles de freltzge torduss, etc. De méme, las
jpints de chaussée, stués au niveau de B couche de
rcdlement, &telerd  an trés mauvvais atal el ne
fonctionnaiant plus de fagon satistaisante, En pariculier
den défauls au  nveau du systéme  dSlanchéind
pormaftaient & leau de rulssellement de pEndirer
jusgu'aux  apparells  dhappui, accalgrant aing e
processes do dégradation de ces dernians,

La solution ; l'attelage de travées

Aprés que des éludes approfondies aient dé meides
par la Cantre d'Eludes Technigues de MEquipement cu
Sud Ouast (CETE de Bordeaux), qul & joud le rdls ca
bureau d'éhedes, d'espérmentations #f de conirdes S
l& compte de @ Direction Départementale de & Girenda,
Maitra d0ewvre de Moparation, k& groupemen

dEnreprises GT.M, - FREYSSINET s'est vu attribuer
aprés appel d'offresa le marchéd de remise en élat des
éguipemants de 'owerage

Les travawx comprenaisnt :

- la remplacamaent ce 240 appareis Fappul par
wirnage enléls de plls,

- lamise en conlinuid des fravées de Mouwvrage réwunias
an 4 grouses de 5 ou B ravees, cequi permattail de
mer corsereer que 5 lgnes de pinks de chaussée
sur bes 22 prévues & Norigine,

Les contraintes d'exécution

Le mede dexdsution des frevaus devalt permetre da
aanslalra A quatne axigancas ;|

gucung restriction de drcation sur Ffouvrage, totale

ou méme partialle, n'étail admise,

« lesouvrages devaienl Gt dans wne postion
mcyEnne, co que exigeall que latempérature du
béton aoit comprize antra 5°5 & 158°C,

- ayeune disposiion particulidra pour la warinage des
Laindierm n'gvait b8 prévus lors da la construction,

- |a dénivallatizn endre dews aapuis voising ne devait
pas depasser un millmgdre pendand toules les
epérallons de vérnage,

Les fravavx

Lo remplacement das appareils d'appui par vérinage
Troks méthedss oml dté employées en lonclion de
Femplacement disgonile ntile de pie |
+ soit classupament ua virinage & l'aide de wéins

hydrauliques prenam appui direclemert sur k pike,
Chaque vérin &tait muni dun dcrou de sécritd e dune
rotuke ainsique dun dispositl de glissement horiporial




pormisttant dédviter d ntroduine dans la struciune des
effos parasites rop Impartants,

= goit w wérinags & Fade da véring & coing 4:& -
conceptizn spéciale, prenan apoad sur des cancang
mitaliques terporaines bridés deux & daux en tée de
pila,

= goit un vérinaga & Faide da vérne hydrauligues
rEpoEan| S des Sorsoies millalliques provsines
clouses dawy & deux aux ples & Falde de barres H-R
iraveranieg.

Dans les trols cas, les vérns hydrauligues &aien
glimaniés par une centrale da levage LIFTPACK. Cetta
conirala panmel dassurar b levage synchronisé da &
groupes  de  vénns  qul pauwent Abre indgakement
chamgés, tout en contrélant déplacements et pressions &
partr d'un pupitre central de commande. Latialage de
deux fraviees voisinas a até réalisé en wilisan huit
Aramtbulan”, constilea chacun d'une oame H.R. da 26
mm de damétre, traversant ks emretoses dabouat, et
ancrée sur la face exlems da cellesci. Entra les
entreioises, a bare esl placde a lintésew dun tuse
maitalliqua épais formant buton, articuld & ses exrémités
el appuyd sur le éton. Leffort Initial  dans  chague
barma est de 243 fonnes par aftsbege,  valsur bisn
supirieurs ala valeur aslimée par le cakul gui prend en
comple s varnalions thermigues et les effors da
fremana des vélaelles

Les avanitages

Cette méthode daflelage des travées qd e
applicable i tous les ponds & poufres & iravées rmuliples
isostaticuas, ofira da nambreus avaniages -

- pendant les travaux : -
= la mise an ceuwie nimpbgue aucune restriclion de
qiculalion,

= aucune démolition de chaussde au de bousdis
sLpdriaur mas! ricessara

- aprés los lravaux :

= |'acehs aux olLvrages esl permanent pasmetiant anai
une surdillancs conslana,

= la remplacament dune pitce diténonea st
towours possible,

* |a mise an continu®a de la couche de reulamen réduil
la risque de défaut du systéme détanchdité sur
Faunrage,

= ladiminuticn du nambre de bgnes de ain emraine une
riduction das colls de maintenance a1 ameane une
améloration du confort de 'usager,

A, GHEHASSIA of J.C. BERTEL
Un monege sudovees de présentalion des Favaur os
aisponibis

Positionnement des gaines de
préconirainte dans les sections
de reprise de bétonnage

La généralisation de la précontrainte exiérisurs, ne
dalt faire oubler 'exparience scguise, Bn o8 gui
concerna ke posdonnement des gaines inftériewrss aw
bétcn. Lincdent décril c-aprés concerne un pont

poussd, et plus précizément les clbles de paussage
(12 T 15) sitwés dans la hourdis supérieur, mais il n'est
pas pariculier b o type d'auvrage,

Constatations

On a chaend plusiews dclilemerts en bonc de cdne
tréa aplat, en fazce Wféreure du hourdis supdriedr,
apres la repise de bétonnage La présence dune galne
ovalsdn ay sommel de chague édatement indigie
dakrement que les désordres sont dus & des poussdes
i vider excerdes par ks cibles

Las éclafements se sont oujours produlls du g
colé par rapport & la nervura d'ancrage, apréa la reprize
de bétonnage, dans una zaona ol le clhe es|
thiariquamant hosizontal,  bien guws le cBblage aoil
eyméirigue par rappor a la nerure, Mous n'avons
congtaté sucur désondra dans le kourds nléraurpodr
bequal les dispositions sont semblables, mais Eversdes.

Causes des disordros

La fait gue bes cdbles &enl pu &re mjectés avarl
régaration indigua que le raccorderment des  gaines @
&6 comectement exdowld,  sans  sasmure angulare
Lincidert est donc d0 av faif gue Cans la seclon de
regrise e bétonnage, la lengente prolorgeant le trace de
ka gaine nhdtal pas horizontala,



Pour imposed wne varaion de courbune brutale & une
gaine il laul des supporis rigides ef rapprochés, il est
prcore plus difficles dimposer one courbure constanie
avec une tangents correcis & lexirémitd lorsque fon ne
disaces pas de surlonguewr pour maintenir la gana
Dans e cas du cibla [2) le poids de la gaine créa dans
la seclon da reprise une oiEton parasile
supplémentaire de méme signe. Le cumul de ces deux
causas, qui n'a lisu gua pour lo cabla [2) supligue sans
doute ke lak gJe M'on nal pas observe décatements
pour a3 aures chbes (clibde (1) o cibles da howdis
irferiaur)

Remades

Des suppois de cibles rigides dovent assurar un
bon positonnemant da la gaine, of la mainiens pendant
Ia sftonnage. Prés des varatons orutales de courbure,
gt surisul prés des abauts, il est nédcesasire de reLsamer
ces sippors. Dans la cas présant,  afie dimposer une
targente correcte @ Nextremie il aurad #é judiciaux da
placer dans |a gaine wn dsposEil pecvisine
sullisamment ngde gu  deborce lagement da pan &
d'autra la sacton de reprise de bélonnage [ay mnimum
un tube an PYE en polyéthyléna suflsammant gios pour
réduire |e pEul
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Conclusions

iy a ke da se maber des fxatiors de gaines top
espacdes qui vrodulsent des coubuwres parasites de
poics propre sur los conduins nsuflisamment rigides,
gviec des reques de poussdes au vide non phdvues

Daniel LE FAUCHEUR
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pements etentretien
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Prolection anticorrosion des
équ.f ments de superstructure
du Viaduc "JULES VERNE™

Le Viaduc JILES VERME, convage sxcepionnel sur
la Rocade Mord-Est dTAnens, et silud dans un sita
dcalpgique, Faspec! exiérbeur a donec e
particuldrement irails, ad niveau des Cchon
architecturaux of das aqupements qui donrent la
coulour de louwage. Coux-ci onl fatl lobpl dune
attertion siagulése, Lant & point de lesthéthgue o ce @
qualité gue do 'eur tenus dans o omps

Les gardes-corps
Il s'agit de Barrikes Normales
a Barreaudage Wertical

BNV dun poids de 100 kg'ml .
Ellet w0 mealsdes on acier
soucdE, pus  subissenl | wne
galvanisalon & chaud  paf
irempage. La ddlcullé ¢tal de
dilinir la iype de periure a
empoyer pour garantir une gualtd
oolimale,

Prélaguage en usine

Au cours de la mase au Dowal du
marché, TEGUIPEMENT ROUTIER,
E3us-radant de FEntreprisa
CAMPENON-BERNARD, a orcposé
dutiliser une techrigue peu
diffusés : la prélaguage en Lsine.
Compte-lenu de lexpénence déja
acouise dans cafle  lechrigue,

MErreprice proposall da porter la garantie da lenue &
10 ans. L'ensembie da la barsdre esl galvansé. Les
partes vues reconent enswle le tratemand suvant dans
les atebers STRUDLER & VILLIERS-COTTERET (02)
+ Kgereablags da la barriére galvanisée. Pour assurer
ur nefioyage du support et permatine un bon
accrochage. (Télimination des gouttes af des SCORS
de galvanisation 5l assurés par e galvansaleur];
= préchaullage en éhuve & 220°C pour obtent un

richaufiage complat.
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= psiclage de poudre pofyestiar gui adhére au supoort
par offet decirostatqus (les paricules sant changées
& la buse de golage e la bamére aot conrectée i
lélecirode Mvwerss);

« CcJizson da la poudre dans MNétuve & 220° C

L'oaisseur minimale prescrte est de 200 microns.

Avantage du trafemant
« Excallenie adndronce entro b suppord galeanisd of
laguage permettand une garante de 10 am sans
déenllement ni alération, et sans vasiation de 1einta.
= Aspect lisse ot baillant.
« Bovalamant thes dur, didfcils 3 raye’, ben gua
kgérament (ragile surout quand lépaissew
appiquba dépasss 500 moncns (Sansdilie aux
coups).
Les barrdres donden] elra Soneusadment emballaay
pour la franspart, e« menipulées avec précaution. A
naler gue (28 coupe éventuels provogquant des dcalles
sont dpards avec una peEniure au sobvan de coubsur
identiqua

Conirdles de fabrication
lls onl &1é& réalicéds pour b Maitra dOeuvre par ke
Laboraipire Régional de MANCY of da LILLE |
« Essal davieillssamen @ ia elé dalisd aur un
échaniion da barreau prélagud, conserva S000
heures en brovillan: saln, Apies essa, aucune
altésation de la peiniure n'es! relevéa. A proximid
d'une rabe praforde ayant ireversé la painfure et la
gabaniaation, avcut déoolement da la peintane n'est

iy

— DT hn

Enlévement des couches de
roulement et d'étancheéité
sur un pont

Cuand la  revélement d'un ponl est usé ou guand
l'étanchéité s'avers défectususe, on doit les charge
Pour cea, il ‘aul déposer les ocouches en place avant
de procéde” 4 la mise &n oeuvne des nodvelles.

Pour ces travaur, les gestoniaives consullen! des
Entreprises dites spécialisées. O cellesc @ som
surtout dans ke domaine de la nilection des enrcbés
routiers ef raremerd en elanchailk, ca gul explious oue
les progosiions requas consitent en lutilsaton da
grossas machines raboleuses. Les enireprisas fond
viloat las avantages de or materied | rapdid daxacution
ol colt d'enlévement modéré. Or bien souven! on oublie
de prbcaer les brcomvénients de ce moda denlvement,

obsené, prouvan Nexcellents adnésance de la
painture sur lo suppor,

= Contrile de @ qualdé de 'a gavanisaton (aspect,
dpalstacr, guais) sus chague lof de bamés, Les
dpaEseLns sont souvent asez disparsdas du lait da
Futilisaticn d'aciers diffdrents snire Bs cornidres da
Fambase of los barealx

« Conirile da la qualiti de la peintue (aspect, épassseur)
sur chague ol avant axpédiaon

Autres supersiuctures

Canvaau | an e dacwr inexydabla, soulan. par les
barceaus an acier galvaniad ol sépard de oalu-cl par wne
feuile isclante.

Corniches ; en thle daluminium prélaguée, avec una
garantss de tenue denSoues awx 3NV,

Elémeonts de colt (valeur BB}

BNV 2300 Fiml
Cantveau 11060 Fimi
Cornicha 1200 Fiml

Laurent CARRERE
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Hous abinpns Cattenlion des Makres dopuvra s
coaur-g, illustrés par @ phaio (gul n'est pas un cas
izl 1),




= Imprécisions ; le masénal ne permet da fravailer guh la
paire de centlimiires prés »Onrisqgue donc de ne pas
enlever loute Mépamseur ou d'en enlever trop, c'est-&-
dire du bétan de efructure,
= L'atal de surface est absclument incampatible aves
une gtanchiéié at i fawdrai donc procéder 3 un
reprofilage mais evec quod 7
En aflel la mortier de cimant an faible épaisseur &
e mawvaise tenwe sous ke tralic et son temps de
séchage accrod les délais. Les emélicrations par
emulsion de lafex ou par rdsnes époxydes sont peu
efficaces pour bes premigres et ondreuses pour |as
secondes. Enfin powr un reprofilage en enncbs dense il
faudrait &tre slr quil n'y alt pas de défaut lasal dans

Fatanchéité, la couche da reprofilage. difusan alors les
infilirations sous ftoute Métanchéis,
+ Enfin, il y a la détérioration du béton de Fouviage avec
la diminubon de Menrobage des armatures et tous les
autres problémes gue l'on paut maginar.

Maous corsaillons done aux Maiires d'seuvie de na
pas oo RBsmser séduire par des arguments de cadis
rigluits ol de  délais raccowuncis  gul  ne sonl
ou'apparents, el de blen penser alx codts ef aux délais
rils auxguels ces technigues condulsant. Pour cela
naus lew conseillons dimposer, dans leur DLC.E. la
procédure denlévemant des couches décrites dans la
fascicula du STER “réfaction des étanchéhés o des
couches de roulement sur pont™. paragrapha 4.2, p 16 &
17 at rappels sur le croguis ci-dessous,

_Ill-l:l'ul FRAGHET
(@) décollement & la tome
[—uwltlmml
=3 &L cm T— e
e = — = e :."_--'..,J.._... i |
Pl il il A 4 il il i A 2 i
2 Btanchéité asphalte

Point surla
relative aux armatures et
procédés de précontrainte

réglementation

L état de la réclamentation tant pour les armatures de
a précorirainte gue pour les procédés da préeantralmia
wianl d'élra rappeld par une cinculzie (0 G664 du 4
seplembie 1986) qui a pu passer inapergue dans la
mesure ol, par ermgwr, $a couverture  n'altire pas
‘ablention suf 'ensemble de $a consistance.

Pour les armatures de précontrainte

Cotte ceculaire corplite par alleurs les textes de
baza  fascicule 4 teiee Il du CCT.E,  réglement de
"hamokogation el du contrdde) sur troks points principaus.

« Réslstance & la tractlon déviée des torans
TI3alTI5
Une barme supénsute pous la coalliciant da parte da
résEtance an traction dévidae vient d'étre fade 23 28%
par cetle nouvalle circulalre, Le mode opératoire de
l'assai de traction déviée est dsponible aw LSRG
Dans un pramier temps, il est recommandd, de prévoir
eyatematiguement sus pibzas éciles das marchis
un pritkivemenl corsenvaloinge {12 bngueeurs de 2,.5m)
par kot en cébut de chantier, & iransmeftre au LGCP.C
smullanément aves les informations relatives 4 la
mise &n lensan [déroulement carract ou incident).

= Modifications das tolérancas de secilon de
forons super ;
Urie raention Captilude & respecier des lodrences de
gacton plus réduflas (- 29, + 2% que celles déf nies
par e fascicule 41itra Il du CCTG, viert d'#re intneduite

pour las torons super. Cetle mention el désormais
abbgatoina pour les utilisations en France de torons
super ancrés avec des claveties bivalanas
{utilisables pour ancrer les lorens standard et super).
A oo jour souls les torans de la société TELMOR
bénddicient de cetle aplituda,

= Medification des prefondeurs de crantage

des flls crantds ;

Lias valsurs midianas das nienvalles apbofids pour la

todaranca das profondeurs de crantage dos fils ont 66

diminuées, ot les Sendues de cas interdalles rédules
Il iaul sevoir Agalament gque irais  eirculaires
dhomalogation onl élé signédes ace jour:

n® 34.23 du 30 mars 1984

n® 34.41 du 27 juin 1864

i~ 236.54 du 4 septermbra 1986

Danz la demibra cireulalre, fgurent les tableaux
récapitulatfs & jpur des armatures homologeées. Les
fiches d'hemologation de ces armatures sont disponibles
galg forme dwn recueil au LCP.C. En complément &
cas homologatons, § y & Bau da nofer quae les armalures
suivanies béndficieni ou  vond bénéficier dune
autorisation de fournitune
=Fils sses ot crantas da diamatres 4 & Tmm (clasza

1770 4mmi, et Smm, Clazse 1670 (diaméine 5 el Tmm)
produits par Fusine de Calvano dela sockétéd Redeslli
Tecnasud.

—Torars 71ils 79,3, 12,5 ef 12,9 [classe 1880) T15,2 o
15,7 (classe 1770) produits par fusine da Fantaina
IEvicue de la société FAP.

= Barres Macalloy diamétra 26 & S0mm

12
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Pour les procddés de préconirainte

La circulaire f® 86,64 compléde las lextas da baze
[rdglermar de lagrément et du contrdle, circulare n®
Ead 22 du 30 mars 1582) sur bas poinls suivans:
= Ancragas des (Orons Suoes

las procsédés ulilisant des clavattas bivalames ot

I'obgation d'uliliser des tonns béndician dute

e drancs rédulle 4 - 2% - 2%

— Limites d'amplai of recommandations concermant
lutilisation des coupleurs.

— Conditions techniguss & adminisbraiioes alocuielles
sond Assujetties les adaplalions de détall des
ANCTAGEE,

— Précontrairie exténicurs : cos diffarenies technolgas

en fonction du niveay d'exigercas ; condute & lanis

par la riailng dowr,

- Condition de lvraison et de protection des pices
dlancrage.

= Canditans dimensention sur chantier de la misshon
WL

L ‘établissement du prix des
Ouvrages d'Art

Les Inganiaurs Projeteurs qui tavaillerd au SETHA,
dars =5 DODE ou les bursaux diatudes dentreprisas ont
souvant bign du mal & estimer la colt des ouvrages qu'ils
ent congus, Et on les comprend lorsque fon constate
aux ouwertures de plis de sowmission des différances da
priz allam paripis jusgua 100% entre les moins-disan! et
los plus-gisant, mieus ancore lorsgue des vanames
Henloues sant classgdes dans un ordie nverse par les
différents scumissicnnaines.

La raizon en est que Fastimation de fravem de Génie
Civil en génédml et douvrages <d'ad en padiculiar est
pauvre  subjective lige a wn nombre de paramblres
impartant aui dépendent du développemeant
technologique da 'enfrephise, de son hsloire. de son
pars da malddel ou de son gall du msgue, mals
ggzlemeant de la capacid de ses ngénksurs &l méms,
esefong-nous  dire du  degré  doplimisme oo de
pREsiMEmMe oe 585 eslimateurs au moment de I'dude de
prsl Larsgue lan ast Ingénbeur Projatewsr dans whe
Adeministration et gue l'on a la chance d'avoir un canain
recul par rappont & [dvénement, on utilise pour
lestimation des calts des sérles siatistigues de pax
relatives & des ouvrages comparables, Lalol des grands
nombres aidant, la résultat de lapplicaton de  prix
uniaires de vente aux guantlés gque fon & &Di-méma
dtablies cordull & v resultal moyen gui sousen; nesl
pas trop &olgnéd de ba réaltdé, Or cefte réalind, on Fa
découyre sauvent bien longlemps aprés, au momaent da
la merrize des soumlzslons par s enfrepases, of lon a
parfois la surprise - bonne - d'avoir des réponses 4 20%
de son eslimation  quand e masché o8 rbs
concumantil, o mauvaise de devolr déclarer Fappsal
dofre infractueus quand les camels de commanda
gbondamment regamis perrretien] aux enjreprses de
répondre & des priv confortablas.

En ravanche, lorsgua l'on ast Ingénieur Estimateur dane
une Enroprisa, las prix 4o vante son |a darnidre chose 3

La credaine n® 84,22 du 30 mars 1384 faisait b poirt
des sgréments et autarisations da  disfibuticn. Dezuls
cefte circulaire, deux circulaires dagrément ont Al
sligmas ;
= girgulare n® BE.20 du § mai ralative au procdda Chywidag
bawras

= girculaine 1" 86,70 du 18 novembre 1936 relatha s
percasdcid GOL-LL

etdes autoisations de fourniune ont 816 socoeddes au

= prochod Froyesine type K (valdivg1.01. 1283)

« procédd CCLEF (validid 1.07. 19490)

o procécd CONA Mono (validitg 1,01, 1980)

« prochos & parres Macalloy GP (valbdiid 1,07, 1991)

Il y a bew de noter par aileurs que les clreulalres
dagrémant relalives au procikds BER o au procids
V5L vont étre adressées prochmnement & la DAEI pour
signature et que les siestons administrafivas des
procédés PAG, LH el Freyssinat Monogroupe dont leg
agramends ou avoisations de distribution sont caducs,
satanl rgulaisdes avanl fin julllel 1987 ssus la forme
drautarization da distribaticn.

Roberl CHAUSEIN e Bernerd CRETON

laguels on siintéressa, en général guelgues heurss
seulement avant |a remise  des ofires et leur
elablasement gui sa ladl avec laccord el sur las
instructions du “Petron® ne  relBie  pas toujours |a
subsiance de lMétude proprement dite. Ca g compte,
c'eat la coli global de Pouwvrsge qui nfes] aukre que |y
somme d'un certain nombre de codls  élémentames
regraupis sous kes rubdguas suvarmes ;

Main d'Cauvre Fras déudes
Fourndures Sous-raftans

Mistelel standard Fraia progorionnels
Matdriel spécial fincheant frais de sitge at
Inatzlations bénaficas)

Frais de chantier

A vu des postes o-dessus, on imagine aisément
que cadains denirs e doivent Btre tiés comparsbles
dans les différemies offres, saul erreur manilests,
s'agil des fownidures, des installations, woire des frais de
chantians. Par contrs les autres postes pauyvent varkr de
manibra tolalement aldatosres, La Maln d'Oeuvie impigue
la connaissance da rendements gui sont fonction de
Faxpérienca da I'Enfreprise. Telle d'antre alles gui vient
de malser un eomp déclal sur un flablisr “poussé”
privildgiara cette soluion  par  rapport & la
“construction an encorbeliament™, ou reciproquement. Le
mérre raisennemen s'appligue Bien dvidermment 4 toule
arre  parie douvrage (plesfondations). Le mabénal
slandard paut velr san cold varer sensiblamant -paur un
méme ouvrage - dune entreprize & une aulre, powr deux
raisons: d'une pard la natwre el la cuantity de macérial
peut diftédrer entre une antreprize gul en empobs peu &
una autne qui considéra - & juste tilre - quil est préférabls
d'equiper correctarnand les chantiers de maniére 3 obterir
des cadences € des randements supéreurs;  d'authe
part, & matériel égal, ®ne eniregrise donl ke carnet ca
commands as! ped gami $era tenth de faire de gros
abaflaments sur be monlan des amortizsaments, sinon
les compier powr 2ére, malgnd les  conséquences
fAcheuses de cefle praligue sur Taveni de  son
patrimaine,

Le matériel spécial, qui conslitue seuvenl la pan la



plus  noble dea  Fétude (Gouiages, poutres  de
ancement..) genéra Wi aussi dewx types d'aléas -
Mestenatien de son coll de fabncation mest pas chose
lacile, surtout lorsque ce maténiel es1 de concaption
novvelle, (pont & havbans par exemple]. On comule en
effet los incertitudes sur las quantités - de charpedste par
exermpla - @b sor |es prix wikaires, e plus, |2 montant &
retenis pour Famortissement de ce matériel spédal esat
tzalement aléaloire, lonction du marcha futur, 8 ressort
oune décision da diraction géndrala,

Les frais d'#udes, gui devraient &re dentigues dans
loutes es ofires, bien sowent ne I sonl pas, pour des
reisons  inawousables que sonl les  spus-estimations
vedoniaires ou non des bureaux  détudes  denfreprizses
ou de sousdraitants exidrieurs, Sans mame parler de

diss sujets sur lesquels las directions ganérales siment &
sexarcer. Bs pauvent, selon la conjonctura, variaranta
un corforable pourcentage posAil et une waleur
nagativa...., 1res incorfonable pour I'Entepise au
momant de ['élablizsent du comple  dexplofation
difindil,

Cusnd la zavante alehimbe dbcoila ci-dessus a
lermand de mijolen, o que tous les grands esprits de
FEntreprise  =a sant panchés sur le berceau de la
Axyvells souwnission, alors nalt dans b plus grand
gacrel la chifre gue lon interl - aullammant  de
préférance - sur Pacte dengagement  Et lan peut anfn
“lred™ las fameux peix de verie mu misux das inléréts
réels ou suppulés de MEndreprise, lesquels seront livrés
an pilure aux ingdnieus de ['Adminstration ... el la
oycle recommance.

Philippa DRISIN

lirpact des nowelles dispositions  relatives &
lassuwrance gualitd, Les frais proportionnels, enlin sont
Premigre E‘Iﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂ d'un P.A.Q.

La constuction du noveeau port sur la Saine &
Montereau, dont le malire douvrage est le Déparement
de Seine et Marme, a dibuléd en oclobre 1236 of doi
s'achever an favrier 1988, A mi-chantier, on pedt déf
torer gquelques ensexgnements de [élaboration el de
l'applicaton du plan d'Assurance Cualité (PLADL).

Le  Dossler de Consultation des Entreprises
compartail une option béton préconiraint (2 travées avec
piles an rivisre) of une aption bBMan préconirant wrigia.
Le cadra da P.AQ. demands & fappw des offres n'a pas
far recetle : towles les entreprises sonl resbées
mueites; elles ont préférd en résarver l'invesiissament
intellectisl  au  1Hulaire, Les crdéres de prix el
d'architecture ont fait ratenlr Foption & ossature mixte,
rud d'un travail dacquipe DDE 77 - DESAET - Archilacla
local. Le groupement conjoint CAMPENON BERNARD
(mandataira général} - URBAINE DE THAVAUX -
PAGOT (lct n* 1 - béton} ot BALDIN CHATEALINEUF (o
n®2 : méal) esl déclang tulaive du mancha, Le ot n® 1
comprerd fa construction des culbes, équiptes de peaux
coffrentes constiudes déléments prefabriqués  en
bélon colord servant de cofirage perdu, de hourdis du
tabliar mixta af das Aguipermentis. La lot n® 2 podte sur
fabrication &0 usine, le monlage & la peindure aur
chantier des deux poutres méelligues, de BD melres
de longueur ¢ de ses pieces annexes (enireloses,
appaiais dappui mataligue..).

Campte tenu da la paricudianted des deux lols, de lewr
décalage dans la lamps (début deé consiruclion des
culdes : ociobre 1886, début de fabrication des pouires
an using | mars 1987 o de Finexpariance, nous avons
convenu axceplicnnellemeant &'&ablir un PAQ, par o,

LEPAQ DU LOT BETON
Ay dibul de la pérode de préparation, pour lancer
la mécanique, la DESRET metlant & profi sa
paricipatien au sous-groupa P.AQ. de la Cammigsion du
fazccule 65 allége, a dressé un cadre des dispasilions
générales du  PAG Lantrapeiza CAMPENON
BERHARD, recourant a son Service Qualié, qui posséde
Fexpérienca de la conslruclion  des  centrales
nucléairas, a8 alors établi lozselure de son PAQOL
omprenart Organisation Générale du chantier e la
liste das prochdures el des fiches da suivi. Solida, ce
deewrnent & pu, mayennant guelgues madddications
cnirer en appication au début des traveus.
Toulefces, son ulilisation cheonologigue pratigue
preésentation da la procddure dorite, discussion o1 mise

au point an réunicn de chantier, ouvarture da la fichs e
misa & jour au Tur 8t 4 mesure du démulement des
thches, a mis qualre mols & e roder. L'spplication du
F.ALQ, |, grace notamment au Directeur ca Travaux de
FEnfreprize, qul & joud le jou of lal passer le message
eur la chantier, a &té ressentia positvement par les
ciférants nterlocwteurs. En panicuBer, e conducieur
¢o Travaux de la D.D.E, connaissant Mencheinament
des  taches, mailrise misux ses investigaliors e se
partage plus eficacemant antre les deux chantiers dond
il assue la surveilance, Par contre, le message passe
beaucoup plus difficilerment supris des sousdraitanis, A
cel @gard, la labrication des peaux cofirantes sous-
traitée par FEntrepise & une socidtd  dingdnidrie
spioialinde, socus-ratant ella-méme & un fabscan esd
sigrificative. Ca dernier, eflrayé par la “paperassare”
n'a bowous pas fournl la proctédune, mais le refus dune
vingtaina de peaus coflranies déleciususes (20% de |a
fablication} Fa towl de méme convainey que son avenin

. dang ca type dacivilé passal nécessairement par la

désignation dun responsable compétent de la qualité,

LE PAQ DU LOT METAL

Me nous élendons pas pour linslant sur le PAD métal
qui  enbie seulement en  application,  FPrécisons
simaplemant gue son contenu A €14 mis au paint en
collaboraton aveo le rdseau des Laboratoires Régionaux
(BLOIS, pour I'usine de CHATEAUMEUF sur LOIRE) avec
le souct da rendre complémaniaires le conrd e intama at
Iz contr&le axtérisur &l poszible en cohérenoca aveo les
aufes mailres doeure égalemert  en 2ffare avec
BAUDIN CHATEAUMEUF,

Le groupemant d'entreprises a investi dans e
PAQ (investissament dvalud & 1% du montant du
maschi), Cela s'est percuté sur la qualé du  iravail
produit el tous les inferlocutewrs, ¥ compris las plus
rélicents, =& sont enrichiz. Mals celte expérente an
COurs nous ncite & explorer quelques pistas | eommant
récamaanser lea Entreprises qui jouent le jou da PAC at
panaliser celas qui le néghgent ¥, commant obtenir gua
les  Enfreprees moyennes se dolent de “Servions
Méhodes® de guaftd alom gue la mode est aux
comprassions da personnal, commeant modular la travail
de survellance du contrdle extériaur, on fanction da |a
neture des fravaux et de IEntreprise tlulaire, sachan
que le Maire d'owrage &t surloul e pubhc attendent de
la DDE un ouvrage de qualité garantissant wne sécurité
sans faille pendant 2a construction ef sa durée de vie,

Michel MALLEGOL
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" NOLR producton erdralnant une refanve fixde firmil Ay Maire dbsire,
Da rombrour maltms dhenres fong P Male doaumesu CCAP fartcle  penode  dresamen  des
part oo celfe Kovs. Bian ™ iﬂ._l pre concernant ig Flan gdsairance
contrie m&% { dlaveut 2 AUtre Bppvoche, drg msing  Cualld  [didmonts  do  Torganisation
7 culier { of, article 41,3 o fase. fe® dams fa mals donl lps  gdndrale ou procddures dardculion s
El;'l o Ml S o fuwa Eﬁau ﬂ'&r‘ﬂ]‘ ﬂnﬂh#“hmmmhlm ﬁrs p-:mnlparrnmrm! panstles o
I e Afaltrg e @ Hixor da meniand oum
maﬁmlmmuiibﬁﬁmmﬂjgmﬂ prix unisies pour k2 remise en bn ce  Cole orpamisation panmedtai ;
Chositd Airee? chantier des documants dexficution gy —pourieseniapoises, ds kmier
- dassocier s dmetmgonde  PACIINpverEmOll s aux Entraprise s les
ﬁ..“d,“":h" ""mmm"” que dans Bﬁf:wanuurwnmmcx —Twhlii:d‘wuw.dwwms
B0 uments B el  esmple povises plug concrdies,
o !'h'“m"mﬁmmm“':“ Erocegures, fste 6l eremple e documends  Entopnises concomdes dfant d oo
Fﬁﬂﬂ'ﬂ'ﬁmm-im 3‘]& de sinal @ dld avdide awec sifisammant E{F0a divanlapgs molivdes pour dlayer ef
rEntarmant fabtetement or e ce pedciiont AU plos bad 4 M8 mise o fewrs propagiions,
devemant o pxemoi -m‘:'mmﬁm“- priatda 1W géadmin o PAD", Mous pavvons ajo
0% sccaptalion oa formaniea Par afn” oiéviter que les mr'ﬂ'iaﬂmmmeﬂ-a
drdra, 30% AR Enfrapnesd nerd 4 Mapeud oo boars  pvennanl Ao sénieux o gdmarche do
8 = fﬁ'ﬂiﬂﬂ'ﬂ” ciiras m;ﬁmmu peu  TAssiwanse Qualils. &f guon cas do faibla
Finierdion ol tocinants ceeucs sur lp PAQ, fou awon dcart da priv 3 Iappel doffres, fe crilive
PAC Arabie foul 8er courd o L document) F gecalt peul Mg midressan VTIT DOUNVDIT JOURT @1 Jpur
réalsaton des ravaux fonl parti des Emuﬂq-'mmrm.u;m#@;grmnmug """H"jl 4 menbommer duidemmant au
documanis ; a ensEgaRments @ ooy .
"‘“'EE faffs, max de e au APAC que los
fmricle 0.4 cu COAF], Fabeance da attioitakes pafantiels c marchd aurant &

Chrslan BOTEAL

Guide demploi du reglement
Francgals de beton arme aux états
limites (BAEL 83)

Il esi paru en Awril 1587, Ce documert présenta los
méthodas génbrales de caleul das ouvwrages an bélon
arme giivant les régles aux atals-limites BAEL 83,
accampagndeas de pombeus sxemples dapplcation aux
pants. Un pramser chapire frame des actions
saxargant sur les ponts-routes &t des combmasons &
égludiar, Les chapims 2 et 3 sont consacrés
rezpecivernant aur  jusSlications des seclions sous
gallicitationa  normales e langeries, Le chapire 4
pracisa les dispositions  pariculibres &  ceraing
gléments e propose un exempla de caloul des
déformations. Enfin une annexe, présentée sous lbome
da jabeaux constiue wn aide-mémaoire & Fesage dasg
projetaurs.

- nombra de pages ; 313 ; prix de venls 180F, Ce
documant st cisponble, sous |a rédldrepce F 8734 au
bureau de wvenle des publications dao SETHA
- T, 42,31.31,53 ot 42.31.31.55

Fédéric EDON

Avaloirs de poni

Le dispositd décrit dans le dessier STER 81, sous-

dossler E, chapitre Il, p. 2528, el meintensnt
cormmercialish, en socord avec le SETRA, par :

la Societéd IB-MORIN CIFEG

28, Avenua Gustave Masuraur

TEITOLA CELLE SAINT GLOUD

Tél 49180654

Le codt actuel est de Fordee de 800 F HT, wnild,

départ usine. A ce sujel, signalons gue la Cellule
Equipemeni du DDA prépare un ment  sur
I'évacustion des eaws sur un pont et gus domes o :HE
des alaments dirdormation pauwent &ire lournis sur

T
o Michel FRAGMET

Le nouveau Fasnd&ufe 56

La pubication du nouveau lascicue 56 du COTGE
relalif & la projeclion des ouvrages méjaligues conire
la cormosion esl mminents, MNobre prochain Aumdn
propogars un résuméd succint des nouwvelles dspostions
edopiées sur ca sujat.

Conditions d'emploi des appareils

d'appui a pot d'elasiomére
Il mexisla pas da rdglmantatisn en France aonserran @
labrication et lutsation de ces preduls. Ceci ast
valabla guelle que solt la provenance de ces produils,
La demsira &dtion (1877} du Bullelin Technigque n” 4 ne
donne que des indications non conractuslissbles sur
cedaines  fabications, En outre, ces infosmaticrs ne
sont plus dactualtd, Scus l'effet de la concurrence, ©es
produits sont de plus en plus souvent proposées en
France pour des condilions  dlemploi dépassant
largement les Emites normales dulilisalion couramment
admises. M'ayant pas la possibiild de cortrdler la
P.AQL das fabricants, e SETRA, e Aod 1938, a
envoyé eux DLOA des CET.E des indications sur la
minimum de précautions & exiger dana kes CO.TR, 1l est
conseillé da ae rappeocher deas 0.0A, des CE.TE. paur
rédiger  les  clavses  lechnicues  contraciue les
concerngnt ces  peoduis. Le codl de ces
recommandations aat margnal par rAappod & un contidle
en using. La plupar des lournissaurs accepteat de s'y
conlormer pour peu que les pibces éorites de lagpal
dofres an lassen] dlal,

Gllbart ENNESSER

Nouvelles notes dinformation
du SETRA

= Qwragas dar n® 2 Awvril BT

La qualra des ouwvrages an béton préconiraint ast trés
liés & la bonne exécution de la précontralnte. | exisle,
miaintanant, des possibilies de contndler catle

exécution grace a la radiographie (ou scopie), par
exemple le sylbme SCORPICN. La nete dinlormaton n®2
“contedle radioscopique  de  linjection  des cables da
précontrainte- utlisation du systéme scorpion® rappelle
Firtérial de MuliEsalion de cos matériels,

- Carerages d'art n® 3 Awril 87

Les réldrencas fournles par les Enfreprises quant a la
qralilication du parsanned chargs de la mise en cewvre de
la précontrainte (GMP) scnt scuwwent imprécises et
manguent da fiabilith. La note lon NP3 “rise en
oeuvre de |a précontrainie | compéence du parsonnel
d'execulion” donne guelques incicalions Bux ma'iras
daeuvres pour la préparation des  dosslers de
congultation,






