EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

- - - -
Q/Z ' B INSTITUT
Office National des Foréts b |

Le RETEX en Restauration des Terrains Incendiés —
Risques post-incendie
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« le retour d’expérience au service de I’'amélioration en
continu de la prévention des risques »
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Introduction

Le RETEX en DFCI : une utilité avérée de longue date

En matiere de RTI : des pratiques anciennes mais disparates

Nécessité de disposer d’'un corpus homogene et pertinent

Travail initié sous I'égide de la DGPR (MIG DFCI), financé également pour partie par la
Région Sud-PACA.
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RETEX Evenements

Objectif :

Recenser et étayer des craintes manquant souvent d’exemples
concrets

Les feux induisent une disparition du couvert végétal qui augmente
certains aléas

Parfois des dommages aux ouvrages de protection préexistants
(dont DFCI)
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RETEX Evéenements

Une quarantaine d’évenements répertoriés en France et a I'étranger
entre 1943 et 2020.

Avalanche

Ecoulement rapide d'une masse importante
de neige sous leffet de la gravitée. Les
phénoménes d'ampleur limitée (coulées de
neige) y sont rattachés.

Crue
torrentielle

Crues rapides, ou les transports solides jouent
souvent un réle important (laves, écoulements
chargés...) ; comprend les torrents au sens
strict, les petits bassins versants ruraux, les
phénomeénes de ruissellements urbains, les
troncons amont des rivieres torrentielles
(pentes supérieures a quelques pour cent).
Affouillements, engravements, érosions de
berges sont des phénoménes associés a cette
catégorie.

Ravinement

Entrainement de matériaux sur les versants
(érosion de surface) et surcreusement de la
surface  topographique (ravinement) de
terrains meubles ou peu indurés par de petits
thalwegs (ravines), qui ne sont pas le siége
d'écoulement permanent.

Chute de blocs

Mouvement de terrain a cinématique rapide
affectant des matériaux rigides et fracturés.
Classe regroupant les chutes de pierres (V< 1
dm?), de blocs (V total < 100 m), les
éboulements et les écroulements. Le recul
d'une falaise est rattaché a cette classe.

Divers et
multiples

Classe permettant de rattacher des
événements ne rentrant pas dans la
nomenclature, des événements mal décrits
dans les archives, ou des phénoménes
multiples.

=u Ministére de la Transition
- écologique et solidaire

Direction générale de la prévention des

Recueil de fiches événements
post incendies de forét
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RETEX Evenements

Les crues torrentielles et chutes
plus problématiques.
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Incendie du 22/07/2009.

[ Leudt: [  Commune: T Département :
Carpiagne | Marseille | Bouchesdu-Rhéne (13)
B2 DATIADEL U AT o Mouldrdel

Régon:

) ﬁ?e‘ﬁe]\q\;giqe’s)t_e_ t?
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Crue torrentielle du 21/10/2009.

g [~ Commune: T [ Région:
Saint-Loup/Parc des Bruyéres | Marseille | | PACA
| Victimes | | Perturbations -
Presse/internet | Non I 1 Oui
Description -

21102009

Une vague d'orages concerne le sud-est de la France entre le 21 et le 22 octobre (alerte orange de Météo-
France). Sur Marseill, il tombe une centaine de mm de pluie qui, sur les terrains dénudés par [incendie du mois
de uillet, entraine la formation de crues torrentielles

« Le maire de Marseille Jean-Claude Gaudin a demandé jeud I'état de catastrophe naturelle pour un quartier
dela ville touché la veille par des inondations, estimant que cet *événement accidentel était *la conséquence
de fincendie de juilet venu aux portes de la ville. Des torrents de boue ont dévalé la colline du parc des
Bruyeres, emportant des murs de cloture et une cinguantaine d'habitations ont té inondées jusqu'a un metre
de hauteur, selon la mairie. » (Le Poind).

de blocs ressortent comme étan

Montecit, crtograptse des cgat, soce - s depercent coml.

Chute de blocs du 14/11/2016.

Teu-Git - [ Commune: Département - I Région -
Pointe du Gouffre__ | saint-Denis __[ Reunion (974) T B
Sources - I | Dégats - |___Perturbations -
InteneUBRGM/ONE | Oui i Oul | Oui
Description -
141112016

Suite a I'incendie de la fin septembre, plusieurs chutes de pierres sont enregistrées sur la route du lttoral au
début octobre. La végétation brolée protégeait de ces petites pierres la route que surplombe la falaise. Des
travaux de purges sont engagés mais le 14/11, au-dessus de la zone de travaux, des blocs se détachent de la
partie haute du couloi fragiisée par le feu. Des pierres atteignent quatre véhicules. Deux d'entre eux sont trés
endommagés. L'un est notamment perforé au niveau du toit et du pare-brise. Le conducteur a été légérement
blessé. La route du littoral est neutralisée pour ces voies c6té montagne. (BRGM interviewsé par IMAZ
Pressiwww.ipreunion.com, LINFO.RE)

A noter que le méme jour un éboulement de plus grande ampleur est survenu sur la méme route, mais 3 km
plus loin. Ce dernier évenement n'est pas relié 3 l'incendie.

£

Des impacts parfois méconnus (avalanches, conchyliculture, pathogenes...)
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RETEX Etudes

Objectif :

|dentifier et évaluer les méthodes d’analyse et de traitement
des risques post-incendie.

Regard sur 'opérationnalité des rendus.

Commande initiale surtout risques ; mais phases
Exploitation des bois brilés et Réhabilitation (biodiversite,
paysage, accueil, sylviculture, DFCI) traitées aussi.




RETEX Etudes

Plus de 50 études passées en revue (pour environ 60 incendies)
Période : 1982 a 2018

Localisation : surtout zone Sud, plus rare ailleurs (ex : 74)
Surface concernée 1 a 16 000 ha

’A‘
Ve MANDELIEU-LA-NAPOULE
Bilan et propositions de réhabilitation
suite a I'incendie du 17 juiIIet 2003 Etude sur les risques immédiats aprés l'incendie des 4 et 5 juillet 2007

PROPOSITIONS DE REMISE EN VALEUR

E’*

DU TERRITOIRE RAVAGE PAR

L'INCENDIE DE FORET DU 6 JUILLET |982

DANS LA REGION DE

st ANDRE LES ALPES

OFFICE NATIONAL
des FORETS

/I e
Septembre 1982 rédwlnnall
du Verdon novembre 2003
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RETEX Etudes

Risques traités : Chutes de blocs 75%, Ravinement/Erosion
65%, Torrentiel 68%, Avalanches 8%

Chutes d’arbres 40%
Exploitation 30 %
Réhabilitation 50 %

Une fiche de synthese par étude
Une fiche par theme
+ fiches de cadrage réglementaire et technique




Incendie du 07/08/2005.
Commune de départ : Département : Réglon : Surface parcourue :
Saint-Martin-de-Bromes Alpes-de-Haute-Provence (04) PACA 2013 ha
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Etude post-incendie

Donneur d’ordre - Service rédacteur - Annde -
Parc Naturel Régional du Verdon ONF 04, ONF RTM 04 et Coopérative forestiére 2006
Provence-forét
Contexte de la zone incendiée
Caracloristiques de I'incendie

Le feu s'est prodult pendant la salson estivale. Les conditions meteorologlques avant et pendant le feu etalent
particullerement defavorables : réserve en eau du sol basse, vegetation ayant subl une secheresse marquee,
vent fort. Celul-a, de secteur ouest-nord-ouest, a souffleé avec des pointes a plus 60 kmvh dans I'apres-midi du
7 ao0t La vitesse de propagation a éte Importante, jusqu‘a 2 kmvh, et le feu a parcouru une distance de 10
km. A noter qu'un autre Incendie Important s’etait dedenche une heure auparavant dans le secteur de
Manosque, déstabilisant la reponse opérationnelle.

Milleux concermas

L'incendle stest developpe sur des terrains d-altitude comprise entre 400 ot 540 m au sein du plateau de
valensole entallle de vallons aux pentes plus marguées. Les sols y sont ssus de terrains sedimentaires du
secondaire {calcaires et marno-calcalres) et de dopots fluvic-glacialres du guaternalre (poudingue), Ik sont durs
et trés superficlels dans les zones de pente. Avant le passage du feu, la vegetation forestiere etalt dominante
avec plusleurs essences blen représentées - pin sylvestre, pin d'Alep, chene vert et chéne pubescent. Des zomes
agricoles (cultures et pastoralisme} etalent aussl présentes et occupalent les topographies de plateaux et de
fonds de vallon. Il 5'agissalt de cultures séches pour I'essentiel {lavandins, chaumes).

Les enjeux humains etalent importants dans le secteur avec la présence du lac d'Esparron, trés fréquente en
ete. Ce village atant situe directement dans la trajectolre du feu, de nombreux hameaux et écarts ont 2te
touches. Le nombre d'habitations concernees par les flammes est évalug a de plus de 200, auxquelles Il faut
alouter 5 campings. Flusleurs matsons et de nombreuses installations ont éte detrultes.

Objectifs de I'étude

Phasas visees par 'etude
L'etude liste los travaux a realiser en urgence puls, a travers I'analyse des differents enjeux, definit un projet de
rehabilitation se tradutsant par des actions chiffrees et localisees.

Structuration du document

L'etude a ete realisee dans la foulee de I'incendle et rendue P'année suvante ; elle se compose d'un dooument
d'une cinguantaine de pages, lllustre of accompagne de plusleurs annexes cartographlques.

Phase d'urgence
securite publigue

= Chutes d'arbres © les Wnéares de volrle publique menaces par ce nsque ont ote cartographias. Pour chacun
d'eux, les arbres caldnes devalent &tre abattus et évacues sur une zone tampon de 5 2 20 metres. Le montant
de ces travaux s alevalt a 70 k€ environ.

= Chutes de blocs : les surfaces concernges ont &t cartographiees et priorisées selon deux niveawx d'enjeu, en
premiler Neu la volre deépartementale et en second llew les autres types de volre. Un abattage des bols brales
et la mise en fasdnes etalent préconises. Cette action concernalt aussl des bassins versanits de faible pente
rsquant d occasionner des debordements sur la volre. Le montant des travaux attelgnalt de 'ordre de 130 k€.

= Crues torrentielles © afin de limiter le risque dembacdle, les vallons devalent etre nettoyés en amont des
ouvrages de franchissement. Pour 'un de ces vallons, la recréation d'un chenal a ete prévae. Les lingalres de
volrle menaces par cet alea ont ete cartographies. Le montant des travaux etait estima 4 17,5 k€

L'ensemble des travaux ont ete chiffrés commune par commune, pour un montant total de Mordre de 240 k€,
Colts de maltrise d'oeuvre COMpIs.

Phase d'exploitation des beis brilés

Il n'a et préve aucune mesure de protection des sols complomentaire 4 celles envisagoes pendant |a phase
durgence. Letude a definl @ zones de réhabilitation dont 6 oo exploitation des bols brales et le broyage des
rémanents ont &té prévus, Ces travaux ont eteé chiffrés pour les & zones o0 la maltrise d'ouvrage est publique,
le montant des travaux otant estime a 886 k€

Phase de réhabilitation et réaménagement du massif

Les actions de réhabllitation du massif ont e envisagées d'une part sur I'emprise geographigue de chacune
des zones definkes par I'etude, selon plusieurs thematiques, et d°autre part de maniére glebale sur I'ensemble
de la zone Incendiée.

L
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CHUTES D'ARBRES

Définition du phénoméne

Il sagit des chablis au sens large, cest-a-dire des arbres renversas sans Intervention humaine, avec ou
sans leur systéme racinaire. Les chutes de branches peuvent également créer des dommeages sur les enjewx
humains, ou des obstades sur les volries.

Conséquences du feu

Le feu provoque la mort ou Faffaiblissement des arbres, ce qui augmente conslderablement le rsque de
chiutes d arbres. En falt, Focourrence du risque est mame certaine des lors que des zones bolsées ont éto
atteintes par un few de severite moyenne ou forte. Le plus scuvent, les bols ne chutent que quelques mols
volre quelques années aprés que le feu a entraine leur mort par échauffement des partles vivantes
(meristemes), une fols degradés par differents decomposeurs (entomofaune et champignons en
particullery. Cependant, la chute peut avolr lleu Ben plus ot voire Immediatement aprés le feu, par
exemple dans le cas d'arbres deja partiellement morts ou desseches, deja fragiles et que la carbontsation
a pu impacter plus en profondeur.

Exemple

Les chutes diarbres gensralisees s'observent couramment sur les versants detruits quelques annges apras
le passage du feu. Cependant, il est rare qu'elles causent des dommages, car le risque aux abords des
enjewx fait 'objet d'une prévention quasl-systematique et souvent raplde par abattage des arbres calcnegs,
que ce solt par les gestlionnalres des voles de croulation, de lignes alectriques ouw encore les proprigtaires
d'habitations. Citons neéanmoins Iobstruction d'une route par un pin Incendi? sur la commune de
Manosgue, trols ans aprés Fincendie de julllet 2003,

Occurrence dans la bibliographie traitée

Ce phenomene est traite dans les études post-incendle d'urgence, sauf celles qui ne portent que sur un
rsque naturel spacifique, ou sauf lorsque les mesures preventives ont deja ete realisees, ou sauf blen sar
lorsque I'incendie n'a pas touche de vegetation arborée. Fnalement, ce sont 22 atudes, soit 40 % de
'ensemble {études de rehabillitation comprises), qui trattent du nsque de chutes d arbres sur les enjeux
humamns.

Méthodologie de délimitation des zones a risque

La premilere etape consiste systematiquement a recenser les enjeux, le plus souvent a I'alde du SIG - routes,
pistes, sentlers, voles ferrées, habitations, zones d’acouell du public... Les lignes electriques ne sont en
genaral pas prises en compte, car le rsque y est traite directement par les gestionnalres.

A noter que la gestion d'un domaine, et notamment sa mise en sécurite interme o vis-a-vis des tlers,
releve de la responsabllite de son proprigtaire. L'abattage des arbres dangereux dans les jardins est donc
du ressort des proprgtaires, en lien le cas echeant avec leurs volins. Il arrive neanmoins que les
collectivites interviennent a proximite des enjeux prives tels que les Interfaces habitat-forat, d'une part si
elles possedent des forgts a proximite des habitations putsqu'll est de leur responsabilite d éter quelles
y qenerent des dommages, mals ausst lorsque abattage des arbres répond en synengle A d'autres
objectifs, comme la lutte contre I"érosion. Dans un cas detude, I'OMF a eté mandate par la commune
pour une mission d'inventaire et de consell auprés de tous les proprietames ayant des bols brakes sur leur
termrain.

:
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Les enjeux ne sont concernes gue 5'lk se situent a proximite immediate des bols broles. Une premiere
approche est souvent effectuse par S5, par aotsement des cartes d'ocoupation du sol ou de peuplement
et dun tampon autour des enjeus, de 20 metres environ selon la hauteur presumee des arbres.

Une phase de terrain est genéralement effectuee, afin de valider les secteur pré-ldentifies et apporter des
precisions techniques, par exemple sur les conditions d-abattage ou le volume de bols concerng. 1l est
frequent que les bok A abattre solent alors directement marqués - ou le perimatre du chantler sl tous les
arbres d'un secteur sont concemes.

Méthodologie d'évaluation du risque

Le princpal aitere pris en compte pour les enjeus est la frequentation.

Pour alea, la probabilite de chablis dépend 4 la fols de la severté du feu {gul peut 8tre @valuge par
satellite etfou sur le terraind et des essences concemeées. Alnsl, certaines essences résistent mileux que
d'autres a un méme degré d-échauffement de leurs troncs et de leurs bourgeons | certaines essences par
allleurs se decomposent lentement sur pled, entrainant des chutes de branches plutot gue des chablis.
Pour les pins 4 Alep par exemple, [a survie est compromise meme st le feu n'a fait que les roussir, et leurs
caractéristiques structurelles les rendent propices A la chute © I'occumence du risque est alors certaine.

La pente volre le sol peuvent egalement 8tre pris en compte comme facteurs agaravants dans les secteurs
connus pour n'étre pas favorables 4 la stabliite des arbres.

Pour les individus dont les critéeres somt limites, le principe de précaution Impose I"abattage (awvec
communication au public en tant que de bescin pour I'acceptabilite).

De meme, ce principe dicte une Intersention aussl rapide que possible, car meme =1 la majorite des bols
ne tombe en general que plusieurs mots aprés le few, certains arbres prealablement morts ou dessechas
peuvent présenter des risques iImmediats (cf. c-dessus « Conséquences du feu »). Ces arbres peuvent atre
dEsemines, ou regroupes dans des zones toudhees par la secheresse ou par des problemes sanitaires.
Lintervention rapide permet également dans les situations oa la valorisation des bols est envisagee de la
realiser avant que la qualite des bois se degrade.

Principales parades ou mesures préconisées

Dés les premiers Jowrs sulvant Fincendie, Il convient de restreindre 'acces aux zones potentiellement
dangerauses, par amété municipal, ou préfectoral lorsque Fampleur des mesures dopassent les Nmites
communales. Cette Interdiction est alors 3 materialiser sur le terrain © panneaux, barméres, rubalises ou
encore troncs d'arbres peuvent otre utilisas.

Ensuite, la mesure retenue est toujours Iabattage des arbres dangereux, avec demontage en tant que de
bescin. Les sites de fixation du public sont traltés en plein ; le long des voles et sentlers, la largeur a tralter
est en genéral celle de la hauteur des arbres additionnde d'une marge de sacunte, d'autant plus que les
enjeux sont Importants {frequentation), et d'autant ples a Famont que les talus sont pentus. Pour les
pistes de DFCL, la largeur retenue est celle de la BDS, afin d'y garantir les possibiites de oroulation des
engins. Dans ce cas, le bols abattu et les remanents sont en outre elimmes, et les éventuels résidus
drarbustes calanes sont broyés au passage. Il dodten etre de meéme dans toutes les zones scumises a OLD,

Le broyage des remanents est par allleurs souvent plebisate dans les zones de forte sensibilite paysagére,
de méme que ke billonnage et la mise en tas des bols qui ne seralent pas commerclalisss. Dans certaines
slituations, notamment sur fortes pentes, les bols abattus peuvent &tre mis en fascines.

Enfin, notons wne Inftative Intéressante en zone d'interface forét-habitat - la mise & disposition de
conteneurs pour les vegetaux calones eimines des [ardins.
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RETEX Travaux

2 Suite a I'incendie de 1979, des plantations par ilots d’essences variées (pin
S U rto ut en PACA d’Alep, pin parasol, cédre de I'Atlas, cyprés d’Arizona...) ont été réalisées.
Sur ces stations particulierement arides, il n’en reste que des bonsais et la
mortalité se poursuit, sans régénération naturelle autour. Si I'effet paysager

Feux et donc travaux d’ancienneté variable bt et parimonimat e . QR
Des observations parfois tres concluantes, qui :

- Seront groupées dans un rapport de RETEX par
theme

- Permettront de compléter les fiches
méthOdOIOglqueS du GU|de RTI 6 Ici I'exploitation des bois brilés a eu

lieu fin 2018, soit 2 ans apreés le feu.

Maintenir quelques arbres lors de I'exploitation, quel que soit leur état, > Les semis ont été abimés sur les
est bénéfique pour le paysage et pour la biodiversité. cloisonnements, mais la régé reste

trés abondante entre.

Les rémanents n‘ont pas été
broyés
> Pas d’endommagement des

semis de ce fait

nal des Foréts




3 Source de Marthe : les pins brilés
ont été laissés en place ; ils chutent

%
les uns apres les autres V1 : plage de dépost créée, avec rampe d’acces et grille
> Danger ; difficultés d’acces > Atterrissements dans la plage (curage a faire)
> Dégats sur la toiture de la source > Grille déformée, vraisemblablement par embacles éliminés depuis.

a3 Terre et pierre a
I'amont des fascines :
elles ont joué leur
role.

D.F.C.l.
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[ Conclusion : des usages opérationnels }
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Conclusion

Ces RETEX vont permettre d'améliorer 'objectivisation des
décisions post-feu :

 Cartes de pré-alerte : identification des cas devant faire 'objet
d’une analyse plus poussée

* Choix des méthodes d’analyse

* Choix des travaux les mieux adaptés (ou autres actions)




