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DES INFRASTRUCTURES ROUTIÈRES
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

Comment mettre en place une Politique de Gestion de Patrimoine ? 

Méthodes, Outils et Techniques 

20162000
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

CONNAISSANCE DE SON RÉSEAU
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

On s’appuie sur l’état présent et 
on se projette vers le 
Schéma Directeur :

Exemple => 
« Cœur des villes piéton » pour 

2030 ?

Nom et Localisation des Voies
Agglomération ou Hors 

Agglomération
Géométrie (largeurs, longueurs)
- Fonction (Bus, ZA, Cœur de 

ville)
-Intensité du Trafic

Définition des réseaux :
- Structurant
- De liaison

- Locale
- Piste Cyclable

- Piéton

Hiérarchisation du réseau
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

CONNAISSANCE DE SON RÉSEAU

https://sig.ville.gouv.fr/Territoire/76474

Limites administratives, longueur, largeur,…

Superficie

https://sig.ville.gouv.fr/Territoire/76474
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

LES ÉTAPES CLÉS Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois de 
vieillissement 

(Lois 
d’évolution)
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22/06/2021

ETAT DES LIEUX

• Comment réaliser un état des lieux ?

• Relevés à pied
• Relevés avec des appareils à grand rendement

• Quels indicateurs relever ?

• Dégradations (Patrimoine),
• Déformations (Uni) longitudinales et transversales (Confort 

et Sécurité),
• Adhérence (Sécurité)
• Bruit (Confort)

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois 
d’évolution 
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

RELEVÉ DES DÉGRADATIONS OU DU PATRIMOINE 
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

RELEVÉ DES DÉGRADATIONS ET DES DÉFORMATIONS

Nid de PouleFissures Transversales / RéparationsRéparation Faïencée
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

RELEVÉ DES DÉGRADATIONS ET DES DÉFORMATIONS

Point à temps Pelade
Désenrobage
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

DÉFORMATIONS (UNI TRANSVERSAL)

Barre Ultrason Nappe Laser

Mesures dans le profil
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

UNI LONGITUDINAL
•3 implications

•Sécurité (Délestage des roues)
•Pérennité (Surcharge dynamique)
•Confort (Oreille interne sensible aux fréquences < 1 Hz )

Mauvais uni Bon uni
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

UNI
• UNI : Localisation des défauts



15

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

ADHÉRENCE
• La macrotexture : Profondeur Moyenne de Texture (PMT)

• Ecoulement de l’eau de ruissellement => aquaplannage
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

ADHÉRENCE
• La macrotexture : Rugolaser

• Ecoulement de l’eau de ruissellement => Eviter l’aquaplannage
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

ADHÉRENCE
• La microtexture

• Rupture du film d’eau => Distance d’arrêt au freinage

Le SCRIM (Sideways- force Coefficient Routine Investigation Machine) 
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

ADHÉRENCE
• La microtexture

• Griptester ou Pendule SRT
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NOTATION ET PROGRAMME TRAVAUX

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois 
d’évolution

• Projets en cours

• Projet GERESE
• Projet GRD
• Exemple IQRN

• Comment réaliser un système de Notation ?

• La base de données occupe une place centrale

Base de 
Données
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NOTATION ET PROGRAMME TRAVAUX

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

Coefficient de gravité

Somme des coefficients => Coef. élevé = Dégradé 

Lissage (conglomération) des sections élémentaires => Sections Travaux 
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NOTATION ET PROGRAMME TRAVAUX

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

DIMENSIONNEMENT

ALIZE-LCPC

Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois 
d’évolution

• Etude complémentaire

• Optimisation des solutions avec des investigation 
complémentaires
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

EPAISSEUR DES STRUCTURES
• Le radar de chaussées + Carottages



24

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

EPAISSEUR DES STRUCTURES
• Le radar de chaussées + Carottages
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

DÉFLECTOGRAPHE LACROIX
• Le fonctionnement mécanique des couches de chaussée



26

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

DÉFLECTOGRAPHE LACROIX
• Le fonctionnement mécanique des couches de chaussée : Le principe
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

DÉFLECTOGRAPHE LACROIX
• Le fonctionnement mécanique des couches de chaussée : Les résultats
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• Que faut-il contrôler ?

• Les fondations
• La réalisation

CONTRÔLES DES TRAVAUX

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois 
d’évolution
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

CONTRÔLES DES TRAVAUX

Portance des plateformes : DynaplaqueEssai de portance avant la mise en œuvre des Enrobés

• Le contrôle
• Avant 
• Pendant
• Après



P.Q.I.
Pavement Quality Indicator
(Appareil à Electromagnétique)

Gamma densimètre 
(Appareil à Rayonnements 

Gamma)

Compacité correcte 
=

Module de rigidité des matériaux correct

30

CONTRÔLES DES TRAVAUX
• Essais au moment de la mise en œuvre des couches

La densité des matériaux



Relevé de la température d’application.
 Ni trop chaud (Ne pas bruler le liant)
 Ni trop froid (mauvaise application et mauvais 

compactage

31

• Essais au moment de la mise en œuvre des couches

La température d’application
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• Essais au laboratoire

Extraction du liant : Vérification de la richesse en bitume

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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• Essais au laboratoire

Extraction du liant : Vérification des constituants
Courbe granulométrique

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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• Essais au laboratoire

Extraction du liant : Vérification des constituants
Courbe granulométrique

La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

RETROREFLEXION / MARQUAGE ROUTIER
• Le marquage routier : un élément primordial de guidage

• De jour
• De nuit
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

RETROREFLEXION / MARQUAGE ROUTIER
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

LOIS DE VIEILLISSEMENT Etat des lieux :
Relevés des 

dégradations,  
déformations,
Adhérence, …

Evaluation du 
réseau selon 
la hiérarchie 

définie : 
Système de 

notation

Définition 
d’un 

Programme 
de travaux

Optimisation 
des travaux :

Etude fine 
sur les 

sections à 
fort trafic

Contrôle des 
travaux

Lois de 
vieillissement 

(Lois 
d’évolution)
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

LOIS DE VIEILLISSEMENT
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La Gestion Patrimoniale des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

LOIS DE VIEILLISSEMENT

Simulation de l'évolution de l'état du réseau en fonction du budget annuel
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Courbe Bleue : amélioration de la qualité du réseau
Courbe Verte : maintien de la qualité du réseau
Courbe Orange : détérioration de la qualité du réseau

Photographie de l'état à l'année 0
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Courbe Bleue : amélioration de la qualité du réseau
Courbe Verte : maintien de la qualité du réseau
Courbe Orange : détérioration de la qualité du réseau

Photographie de l'état à l'année 0

X M€ >

Y M€ >

ZM€

Nombre Années

Indice de qualité (1=Mauvais, 3=BON)

Simulation de l'évolution de l'état du réseau en fonction du budget annuel
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SimulationBudgétaire

		

						X M€		Y M€		ZM€				X M€ >		Y M€ >		ZM€						Scénario1		Scénario2		Scénario3

				0		2.52055281		2.5915249236		2.5754357382		0		2.02055281		2.02		2.02				0		2.5633612706		2.5326953599		2.5839239167

				1		2.6115408413		2.5906088942		2.5452904399		1		2.1115408413		2.0906088942		2.0452904399				1		2.5788909161		2.6009363399		2.5484789078

				2		2.5812360714		2.5538364138		2.4412287061		2		2.0812360714		2.0538364138		1.9412287061				2		2.6464839611		2.5498598593		2.4898897588

				3		2.6558700968		2.5838406352		2.3551611124		3		2.1558700968		2.0838406352		1.8551611124				3		2.6722742936		2.5407134952		2.4063194048

				4		2.6802945835		2.5655392817		2.3596114622		4		2.1802945835		2.0655392817		1.8596114622				4		2.6185898707		2.5845089841		2.3138037652

				5		2.6748842674		2.5061677506		2.3241713332		5		2.1748842674		2.0061677506		1.8241713332				5		2.6869267789		2.5344869616		2.2596911712

				6		2.6673502818		2.5426294539		2.2654436992		6		2.1673502818		2.0426294539		1.7654436992				6		2.747633044		2.5643442304		2.2732509777

				7		2.7429070837		2.5435189696		2.2180663442		7		2.2429070837		2.0435189696		1.7180663442				7		2.7159073856		2.5454438486		2.1554898737

				8		2.7682390791		2.5935397184		2.1048502714		8		2.2682390791		2.0935397184		1.6048502714				8		2.7485797526		2.5461804712		2.1767483665

				9		2.8038410825		2.5728673668		2.0622163085		9		2.3038410825		2.0728673668		1.5622163085				9		2.7921351686		2.520020881		2.1020930498

				10		2.829989045		2.5769732134		2.0875571791		10		2.329989045		2.0769732134		1.5875571791				10		2.763545987		2.5947253357		2.0596892056

				11		2.8643547728		2.5777662849		2.0416443573		11		2.3643547728		2.0777662849		1.5416443573				11		2.8204038484		2.5194051721		2.0496335314

				12		2.8996293557		2.5136028907		1.9491704917		12		2.3996293557		2.0136028907		1.4491704917				12		2.8944423286		2.5338195311		1.9775670357

				13		2.8988735064		2.5687313455		1.9156607728		13		2.3988735064		2.0687313455		1.4156607728				13		2.8766440102		2.5498448436		1.8666381356

				14		2.9191203559		2.599824668		1.855665394		14		2.4191203559		2.099824668		1.355665394				14		2.8998073818		2.5353549201		1.8742836397

				15		2.9249104603		2.5318118383		1.8493477949		15		2.4249104603		2.0318118383		1.3493477949				15		2.9508205722		2.5354251067		1.7527270105

				16		2.9666492267		2.5166635539		1.7468293244		16		2.4666492267		2.0166635539		1.2468293244				16		2.942652718		2.546153035		1.7767336856

				17		2.969887232		2.5709021204		1.6767945397		17		2.469887232		2.0709021204		1.1767945397				17		2.9328094833		2.5383072228		1.7492023113

				18		2.9831157019		2.5942625684		1.6276305034		18		2.4831157019		2.0942625684		1.1276305034				18		2.9685513746		2.581243809		1.6157503874

				19		3.0397983248		2.5514539478		1.5898456076		19		2.5397983248		2.0514539478		1.0898456076				19		3.0412655216		2.6117858496		1.643038294

				20		3.0501220893		2.5551772217		1.5932958588		20		2.5501220893		2.0551772217		1.0932958588				20		3.038546322		2.5921392209		1.5371198888





SimulationBudgétaire

		



X M€

Y M€

ZM€

Nombre Années

Indice de qualité

Simulation de l'évolution de l'état du réseau en fonction du budget annuel



		



Courbe Bleue : amélioration de la qualité du réseau
Courbe Verte : maintien de la qualité du réseau
Courbe Orange : détérioration de la qualité du réseau

Photographie de l'état à l'année 0

X M€ >

Y M€ >

ZM€

Nombre Années

Indice de qualité (1=Mauvais, 3=BON)

Simulation de l'évolution de l'état du réseau en fonction du budget annuel





40Franck.talbaut@cerema.fr

Merci de votre attention
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La Gestion Patrimonial des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE

Premier niveau
Premier niveau

Texte niveau 1 

Texte niveau 1
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• Premier niveau
• Deuxième niveau
• Deuxième niveau
• Deuxième niveau 

Texte à mettre en avant

• Premier niveau avec mise en avant 
• Deuxième niveau avec mise en avant
• Deuxième niveau
• Deuxième niveau 

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE

La Gestion Patrimonial des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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22/06/2021 Titre de la présentation

• Cliquez pour modifier les styles du texte du masque
Texte

• Deuxième niveau
Texte

• Troisième niveau
Texte

• Quatrième niveau
Texte

• Cinquième niveau
Texte

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE
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22/06/2021 Titre de la présentation

Titre

Texte

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE
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22/06/2021 Titre de la présentation

Premier niveau

Texte niveau
4,3

2,5

3,5

4,5

2,4

4,4

1,8

2,8

2 2

3

5

0

1

2

3

4

5

6

Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 Catégorie 4

TITRE DU GRAPHIQUE
Série 1 Série 2 Série 3

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE
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22/06/2021 Titre de la présentation

Premier niveau

Texte niveau

0

1

2

3

4

5

6

Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 Catégorie 4

Titre du graphique

Série 1 Série 2 Série 3

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE
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22/06/2021 Titre de la présentation

Premier niveau

Texte niveau 4,3

2,5

3,5

4,5

Titre du graphique

Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 Catégorie 4

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE
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• Cliquez pour modifier les styles du texte du masque
Texte

• Deuxième niveau
Texte

• Troisième niveau
Texte

CLIQUEZ ET MODIFIEZ LE TITRE

La Gestion Patrimonial des Infrastructures Routières

Le 22 juin 2021
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