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Performance et pratiques des installations photovoltaiques

1. La production photovoltaique

Productivité photovoltaique annuelle par m2 de panneaux

* Production /m2 de panneaux

= De 26 a 54 kWh/m2.an pour les 200
panneaux solaires amorphes 180
= De 57 a 175 kWh/m2.an pour les _
mono ou polycristallins %
< 160
]
s A & 140
« Productivité /kWcréte £ I I I I I
= Puissance électrique maximale T 120
pouvant étre fournie avec irradiation =
de 1000 W/m? 2 0
= Autour de 500 kWh/kWc.an pour les S
panneaux solaires amorphes S a0
» De 500 et 1230 kWh/kWc.an pour b= IIII II IIIIIIII
les mono ou polycristallins a €.
« Zones climatiques et production 4 [ | ' ' I I I I I I I I
= Sur I"échantillon, production max en 20
zones H1b et Hic -> PV efficaces
partout en métropole ol

m Amorphe m Polycristallin = Monocristallin © Mono ou Poly
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Performance et pratiques des installations photovoltaiques

1. La production photovoltaique

« Répartition de la production sur
l'annee
» Production presque équivalente aux

mois d’avril et d’ao(t (ou mars et
septembre)

» 159% de la production entre
novembre et février

« Production moyenne semble
symétrique par rapport au mois de
juin

= Durée du jour et hauteur du soleil
impacte la production

» Peu d'impact de la nébulosité
(différente en avril et ao(t)
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Répartition annuelle de la production photovoltaique pour seize années de mesure

18% A

16% -

14% -

12% A

10% -

8% A

6% -

Pourcentage de la production annuelle [%)]

2% 4

janv. févr. mars  avr. mai juin juil.  ao(t sept. oct. nov. déc.

Opérations m— Moyenne Intervalle de I'écart-type
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Performance et pratiques des installations photovoltaiques

1. La production photovoltaique

e Productivité en fonction de
I'inclinaison et de |'orientation

» Installations avec pannes avérées
retirees

= Panneaux horizontaux ont une
productivité de 20% de moins que
les SUD 30°

» Panneaux verticaux ou sud-est/sud-
ouest ont une productivité de 30 a
40% de moins que les SUD 30°

« Synthése - Pour une production
optimal
» Fonctionnement TOUTE |I'année
= Orienté plein SUD et incliné
= Absence de non qualités
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Production photovoltaique en fonction de I'orientation et de I'inclinaison

Production [kWh/kWc]
s 8 8§ 8 8 8

3

O ||
1 90°, 50% Sud 50% autre ™ Horizontal ™ 10°, Sud

= 30°, Sud m 90°, Sud m 30°, Sud-Ouest
M 45°; Sud-Est
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2. Les causes de non qualités

* Quelles sont les causes de non quaiité des instaiiations photovoitaiques ?

$
:
précipitation ® nstallotews g
maouvais cobloge durabiité
solaire 8
sous dimensionnement =~ meaese 5
mauvaise pente panneaux ornbroge
matenoux rares mouvalse pente

dimensionnement  masque bt

DONNeaUX. NON NEttoyes \m - . pas assez de soleil
(k'f(mt\(fﬂtluin’-tt['- + O rI e n O I O n
maintenance non odaptée —
abscence de tracker 0 r .
roccofdement électrique 0 N CRTRnainIg SRuaton TRPRSNE CONURgNIan
R - mouvmse orientation st
compétences des pio 0 iIsolation
mauvaise exposition l L ;’\ m.j | 1% [ [ Orientation des DONNSGM
: . - dimensionnemeant pulssanoe ®
{ insuffisance de solell deépend des energ fossiles 2
’ . aimentation éectrique g
® ' 8 composants délectueux besoin de bop despoace o
3 formaotion absence de télkgestion
g connexion E
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Performance et pratiques des installations photovoltaiques

2. Eviter les non qualités

« Les non-qualités constatées dans
les suivis Prebat

=Masques

*Bras mécanique nettoyage
automatique qui reste bloque sur
panneaux

*\/ol de panneaux

sRaccordements tres tardifs sur le
reseau éelectrique

*Nid d’oiseaux sur des panneaux
faiblement inclinés

sPannes onduleurs

*Absence d’alarme en cas de panne
onduleur (production nulle sur tout
I'été)

*Surchauffe des panneaux par
insuffisance de ventilation en sous-
face
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Performance et pratiques des installations photovoltaiques

2. Eviter les non qualités

Baisse de rendement induite par des ombres projetées en raison de la différence
altimétrique des toits

« Les actions opérationnelles :

* Prendre en compte I'ensemble des
masques solaires.
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2. Eviter les non qualités

Défaut d’étanchéité d’une installation Incendie d’une installation photovoltaique
photovoltaique

« Les actions opérationnelles :

» Maitriser le risque d’infiltration et le NN : - s ot
risque incendie, notamment dans les : :
installations avec des modules
intégrés a la toiture.
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Performance et pratiques des installations photovoltaiques
2. Eviter les non qualités

Présence d’une gaine de ventilation rendant

Local technique largement ventilé en partie basse,
. , . difficile I'accés a I'onduleur permettant un bon fonctionnement de I'onduleur,
« Les actions opérationnelles : par le brassage de I'air
« Anticiper le positionnement de -
I'onduleur.

« Prévoir la ventilation du local ou il
sera installe.

06/04/2021 Francois Marconot — Cerema, Mariangel Sanchez - AQC

11



Performance et pratiques des installations photovoltaiques

2. Eviter les non qualités

Installation fortement encrassée par des poussiéres d’un Saleté accumulées sur des modules avec une
chantier a proximité faible inclinaison

- Les actions opérationnelles :

« Entretenir les installations
photovoltaiques
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3. L'autoconsommation

- Les actions opérationnelles : . )
Analyse de performance d’un systéeme photovoltaique en phase

« Dimensionner l'installation de conception
maniere a optimiser le taux J a
d’autoproduction. A
8 B — - ...
Installation surdimensionnée par rapport aux besoins en [rees: - i e | e - T =
consommation (production en jaune et consommation en bleu) e g y = _ Ve e .
I =
| .
|

*

Eorpe PV BSH
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3. L'autoconsommation

- Les actions opérationnelles :
L. P ] Courbe de charge (en rouge) optimisée (taux d’autoconsommation en
° Optlmlser la consommation bleu de 99%, avec une revente de production au réseau de 1% )

électrique en fonction de la
production aux différents

momen tS d e |a jo urn é e. o Production’ 19,06 kWh Concommation 36,97 kWh Puissanco ciéte 3 kWp
Courbe de charge (en rouge) non optimisée Hi% = smartenergy  Actt
(taux d’autoconsommation en bleu de 56%,

Auo-consommation Exporter: Auto-production: Achat:

avec une revente de production au réseau de 18,86 Kih 0,2 kWh 12,86 kwh 18,11 kWh Météo
4495) Partieliement nuageux
< b 4 1'%
solar T @’ Ressenti12°C
Production: 10,41 kWh Consommation: 24,64 kWh Puissance créte 2925 KWp W '@ % VeNtNNW 32 kmin
x S Humidite 30 %
e 6k Lever du soleil & 06:59
[ o N e T6% Couictier i solel 4 20.20
Aute-cansommation Exporter: Auto-producton: Achat e
5,84 kWh 4,57 kWh 5.84 kiWn 10,8 kWh ' f;cﬂ‘_emwnemohilé s i i man
- k
/‘ 7 Ressentt6°C 2 g s
r - -
Vent NW, 13 km/h
solarn B L ® Humiilé 46 % ( ! s l NN\
" Laver u Solel 4 0558 ax — ‘ \
. Coucher du soleil & 2021 & R T
" = Genaralernent Partiellernent 70 % de risque de
dimonche lundi mardi ensolalé Muageus pluie
35k . o My 3k
8- Y-
s LY
3k ' \\\ 2K e
14.0°C 165.9°C 12.3°C ) w< Réduction démission de CO2
Ensoleile Porticllemant ~ 60% de risque de . 19,43 k
NAges plue g
e
o A
o i o 0,06
g= Réduction démission de CO2 o0k
. 1,49 kg 5. Apr 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
b s, Arbres plantés
= bl! U
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