REPUBLIQUE
FRANCAISE ¢ Cerema INRAZ
Fraternité
Colloque GEMAPI
&
1¢r et 3 decembre 2020
APPEL A PARTENAIRES GEMAPI
ACCOMPAGNER LES COLLECTIVITES TEIIQRITORIALES
POUR LA GESTION DES MILIEUX AQUATIQUES ET LA PREVENTION DES INONDATIONS
= GRAND /\\
B A \ 2R Swes P B3
— S - A RS e

Décembre 2020




EXN
FRANGAE < Cerema INRAZ
Egd]ité_w
Atelier n°2 - Outil d’évaluation des effets
environnementaux sur la zone riparienne par

des aménagements

3 décembre 2020

APPEL A PARTENAIRES GEMAPI

ACCOMPAGNER LES COLLECTIVITES TERRITORIALES
POUR LA GESTION DES MILIEUX AQUATIQUES ET LA PREVENTION DES INONDATIONS

Travaux menés par :

Di Maiolo P., Curt C., Peyras L., Meriaux P., Le Coarer Y., Vennetier M.
Inrae, UR Recover, Aix en Provence

Gourhand A., Prouteau-Hoffmann J., Ruhl C., Gand C., Vassas C.
SMiGiBA, Aspremont

décembre 2020




Partie 1 : Principes

? m———_—T == -
Impﬂﬂ; - ~ < Impact?
Implantation d'aménagement  Scénario...n
~ ou action d’entretien el

- -
Scénariol” T - o — ~ - )]

0] @OWN scénario 2

Impact ? ferigine}

Eta pe 1 : Evaluation des effets
des scénarios d’'aménagement

sur le milieu

Etape 2  Evaluation des effets
Mndificatiun' r du milieu, impacté par les scénarios
scénario d’'aménagement, sur les espéces du
milieu aguatique et terrestre

Eta pe 3  Evaluation des effets des
scénarios et choix du scénario préfére - Fin (Validation du scénario)

EN A
;RE:LI:I%A%%E 1 et 3 décembre 2020 Colloque GEMAPI '(? Cerema INRAZ

Libered
Egalite
Fraterusd



Développement d’indicateurs environnementaux
Pourquoi ? Comment ?

Pourquoi ?
Evaluation des effets des aménagements sur le milieu et les espéces

pproches actuelles anthropocentrées...

Comment?

Développement d’indicateurs formalisés, mesures robustes
(répétables, reproductibles)

Fondés sur les connaissances hydro-morphologiques et écologiques
Milieu aquatique et forét

Agrégation des indicateurs pour obtenir des critéres explicites pour les
décideurs

Les évaluations sont a considérer comme des tendances, et non comme une note
absolue des effets
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@ Impact ?

Une approche en 3 étapes

— oy,

- -

” Projet d’'aménagement

~ _ ouaction d’entretien’ _
Scénario 1 ~

-~

~
N

\
/

_—em mm mm =

Scénario 2
@ Impact ?

Evaluation des effets des aménagements sur le
milieu (temps court, moyen et long)

Scénario n

6]

@ Impact ?

(Espéces sélectionnées par le gestionnaire )

Evaluation des effets des aménagements sur les espéces
du milieu aquatique et terrestre sélectionnées (temps court,

. . . mayen et long) " Formations: _C”mb?f
Indices physiques et Indices Flore | Arborescentes 4 Faype | Mammiféres
, . . . Arbustives Oiseaux
hydro-géomorphologiques biologiques > _Herbacées ...  Poissons...
Utilisations
- Dans AMC
- Définition de mesures d’'amélioration pour scénarios
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Etape 1: Evaluation des effets des aménageents su

— o o
- - o
- —~
Guide mehodologique de Sisic des

~
Formulaires Slandards de Donnges.

_
“ Projet d’'aménagement |
‘< ouaction d’entretien

~ -
~ - -

inario 1"~ ~=~-=—-—=--" Scénario n
Scenario 1 Scénario 2 =

(© ffimpact ? ® Impact ? ® Impact ?

ETAT DE CONSERVATION
DES HABITATS FORESTIERS
¥ DINTERET COMMUNAUTAIRE

Evaluation des effets des aménagements sur le Analyse de la littérature

milieu (temps Trés Court, Court, Moyen) Séance de recueil d’expertise ,i-? :‘.:“.;.n
Indices physiques et Indices
hydro-géomorphologiques biologiques |

Evaluation et classement des
effets des aménagements sur le
milieu physique, hydro —
géomorphologique et biologique
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Etape 2 : Evaluation des effets sur les especes et habitats

— ———_—_——~~
- -~
- ~

Projet d'aménagement
~ . ou action d’entretlen

—

Scénario 1 - Scénario 2

\

Scénario n

@

Impact ? ?

Im pa ct ?Espéces sélectionnées par le gestionnaire )

Evaluation des effets des aménagements sur le Evaluation des effets des aménagements sur les espéces
milieu (temps Trés Court, Court, Moyen) 'g du milieu aquatique et terrestre sélectionnées (temps court,

mayen et long) Formations: CFIM&D:EE
Indices physiques et + Indices Flore | Aborescentes 4. Faune | Mommiferes
4 . . . Arbustives :
hydro-géomorphologiques biologiques > _Herbacées... _ Poissons...
l Cahiers dhabitats l Cahiers ¢ habitats . PR

Especes
animales

Evaluation des critéres
« impacts environnementaux »

des effets des aménagements
sur les espéces

Espéces sélectionnées par le gestionnaire (a partir du DOCOB*, cahiers d’habitat Natura 2000 ...)
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Etape 3 : Intégration des évaluations dans Panalyse
multicritere - ---_ _

P ~

” Projet d’aménagement
. . 7
~ _ ou action d’entretien _

-

Scénariol ="~ o Scénario n

Scénario 2
@ Impact ? @ Impact ? @ Impact ?

|{Espéces sélectionnées par le gestionnaire )

Evaluation des effets des aménagements sur le Evaluation des effets des aménagements sur les espéces
milieu (temps Trés Court, Court, Moyen) 5 du milieu aquatique et terrestre sélectionnées (temps court,

. . . mayen et lang) " Formations: Crustacés
Indices physiques et Indices Flore | Arborescentes 4. Faune .| Mammiféres
e

ives Qiseaux
hydro-géomorphologiques + biologiques -> _Heﬂ,éﬁ PoiSSONS...

o o

Définition de mesures
d’amélioration pour scénarios

Intégration dans
I’'analyse multicritére
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Développement d’un outil d’évaluation

Vd v

Etape 1 Etape 2
Effets physico-chimiques sur milieu aquatique Effets des aménagements sur les
Effets physico-chimiques sur milieu forestier especes du milieu aquatique et
Effets biologiques sur milieu aquatique terrestre sélectionnées
Effets biologiques sur milieu forestier
— 51 indices renseignés a dire d’expert Si effets avérés, évaluation aux 3

temporalités

temporalités

Trés Courte (2 ans)
L Courte (8-10ans)  mmm) 153 Indices a évaluer

Moyenne (15-20 ans) — Pour chaque scénario

— Pour chaque scénario

4 Tableaux (Excel)
x 51 indices a évaluer
x 3 temporalités \ )

Si effets avérés, évaluation
aux 3 temporalités pour les
especes concernées

Temps d’évaluation du scénario 1h30
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lmpact,? g™ =~ Impact? ©) N* d'étape
Implantation d’aménagemenf‘, Scénario... n

N\ o ’ o =3y  Phase d'évaluation du scénario initial
ou action d’entretien
Scé n; ;'i-o-..l.. ML - ol @ ———3  Phase de modification du scénario initial
® @M scénario2
?
Impa et (Espéces sélectionnées par le gestionnaire )
Evaluation des effets des aménagements sur le Milieu 3 Evaluation des effets des amér!agementf surles espécesdu
Aquatique et Forestier @ milieu aquatique et terrestre sélectionnées )
Indi ol F Indi Formations: :::ﬂ“;"
ndices sigues e mmiferes
5 phnysiq S + : n !CES Flore :rl;o;tescentes + Faune P
hydro-géomorphologiques biologiques rbustives a
_ Herbacées ... E Poissons...
: Aff
cénario (B) Mg, et
o (préféré et modifie) [avec mesures d"ameliorations) .
e Avec modification des | i [
(e e — = =

: Modification du scénario ! % colits dimpacts»

- 2 5 1 [$conomiques, environnementaux,
: sélectionné par des

]
: sodio-culturels, protection de digues)
I mesures d’améliorations |
1 1 =

I o i oo i %

@ ¢ Niveau non acceptable
(par le gestionnaire)
rs

” G »,
— @  Recherche, @ e —
. d’effets négatif \/ < ! Choix du scénario
scénario s sur lesespéces, | préféré
[par le gestionnaire, Y ” e e e e e e @
N o2
S
= MNotes AHP scenario originel préféré
Fll"l Miveau acceptable (e ——————————
Validation du scénario (par le gestionnaire) y Comparaison note scénario originel
| prers/ e scénaio medie prtér 1Sscunvoetmr
modifié préféré
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Partie 2 : Demonstration
Application sur le secteur de la Faurie «s

Petit murin © Y. Peyrard

Le Blageon © F.Melki

e PUBLIQUE 2> Cerema INRAZ

FRANCAISE
e

ibeores
Egalite
Fratesuizé




La Faurie / Probléematiques et présentation

Mauvais état de la digue des Levas (1171 m)

- Manque d’entretien (développement végétation)
- Dégradation des perrés

- Enfoncement du lit entrainant des anses d’érosion
- Risque de surverse en amont de la RD 28

Q. Altitude

839 m
k. & Digue des Levas la Faurie aprés la crue de 2013 source SMiGiBA

Carte de la Faurie ©IGN
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Les scénarios d’aménagements de La Faurie

Scénario n°1 : rénovation de la digue de facon identique (sans strate arbustive)

Scénario n°2 : arasement de la digue + 20cm, enrobement empierré non joint
(planté d’arbustes )+ 1/3 planté (arbustes ou prairie) — sortie (évacuateur béton)

Scénario n°3 : non étudié a la demande du SMiGiBA

Scénario n°4 : élargissement du lit a 21 m et banquette de 50 m sur l'arriere

Les intervenants (2 sessions de travail):

Curt Corinne Gand Cléman;;ine
INRAZ:riaux Patrice Prout¢ =g fmann Jocelyne
Di Maiolo Pascal Gourhaiiu minitoine

Ruhl Cyril
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Secteur de La Faurie: sélection des especes et habitats

16 espéeces retenues
/ 921 espéces du territoire

Effets sur les
especes
aquatiques
ou semi
aquatiques

Effets sur I’écosysteme
«Gemapien» de la Faurie

Effets sur les
especes du
milieu terrestre
«Gemapien»

o

Pavot cornu @Eric Lhote

Poissons e

———

() =

[ Mammiféeres —— ==

dont Chiropteres

Insectes ————>

Oiseaux ———> ==

k Habitat H-[

Blageon (1131)

Chabot (1163)

Insectes E— { Agrion de Mercure (1044)

Crustacés ————> -[ Ecrevisse a pieds blancs (1092

Mammiferes ——> { Castor d’Eurasie (1337)

numéro code natura 2000

Petit Rhinolophe (1044)
[ Petit Murin (1307)

Rosalie des Alpes (1087)
Apolion
_ Agrion de Mercure (1044)

Martin-pécheur d'Europe
Tourterelle des bois
Chevalier culblanc

Petit Gravelot

Cottus gobia (L., 1758)
Le Chabet
Poissons, Scorpaéniformes, Cotlides

Description de Pespéce

‘Derit poisson de 1015 cm 3 silhonsrie typique d s famille, au

tant
Lo dos et les flancs sont gris-brun avec des barres mamsversales
foncées.

Les sestliwes sont mumscules et pew spparemes. La Lime
Iarérale est bien marqude (elle ameint lo dEbur de i candle),
soweme par deux rangies de pidcas dures qui la rendear
sensible au toucher

Les nszeoires pectorales sont trés erandes, éialées en éventail
1a premiére dorsale, peit, #st e d'me saconds besucomp
pius ciéveloppée.

‘En périods de fra, lemile splmsmmm] a femelle £t 51

‘mien rocheu des emmx courames, fraiches ot

i sagn, e percos e de coures s i
fois - i s déplace en expulsant violemument per les ouies L'ean
contenue dans 5a bonche.

Regime alimentaire

‘premiére dorsale, Sgalement phis
Lo Cnthmpuss«kpsds\mmlmm Coperate st
‘anné d'm gros siguillon cor

Diaznose - D1 63 nunms P34 T4 A
13:C1

Confusions possibles

Le gere Comis est représenté en esu douce par wme viagmsine
L

‘minaion sus Ie plan Tepose sur

Caractéres écologiques

Le Chabot affectionne les riviéres et fleaves & fond rocailleus.
e, i peut ezl

0 dvcripian eicies i epeine. s conas e

Caractéres biologiques
Reprodaction

Bou e Chabt, on e scnent me e o, e

Toesue 72 man AT clsion T spérancedo e 1 da 43 6

Activits
‘Espice temtoriale sédentuire, le Chsbot a phur des mees noc-

o, Les ices
n fit de o diversis des profils en long (Fadser-mowtlles) et du
renouvellement acif des fonds en période de forts débits

st me spice i coleis sonvent s s e conp-
e des Trases.

Quelques habitats de Pannexe |
susceptibles d’étre concernés
3260 - Riviéres des étages plaitiaire & montagnard avec vége-
anon u Ramorculion flutans o du Callrcho-Bavachion
(Cor 244)
3140 - Eaux oligo-mésotrophes calcaires svec végstation
‘benthique & Chara spp. (Cor. 22.12 x 22.44)

3150 - Laes s avec vigiaton da M
_potamion ou de I'Eidrecharnen (Car. 22.13 x 2241 &t 22.421))

Le Chabot, le Cottus gobio (L., 1758)

Riviéres alpines avec végétation ripicole ligneuse (3240)

Foréts alluviales a Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior (91E0)



Utilisation de Poutil d’évaluation

V4

Etape 1

A
| \

Classes proposées A : Impact positiffort B : Impact positif faible C:sans Impact D : Impact négatif faible E: Impact négatif fort 7 :impact Non conn
Milieux Forestiers du trongon (ripisylves, boisement....) Temporaic e imites de impact
MF3 Surface couverte Surface de I'habitat Surface couverte 4l 5(5]10
Morcellement au sein du site Infrastructures dans et autour du milieu | route, arofojo
habitations, champs...)
MF4 | Composition, structure, fonctions | Intégrité dendrologique Proportion en surface terriére des espéces autochtones [43)-10] 0 | §
Espéces exotigues envahissantes Evolutions de fréquence d'obsenvation des espices (44 5| 0] 8
exotiques envahissantes
Strate herbacée Compaosition strate herbacée 45051 5] 10
Strate arbustive Composition strate arbustive 46| -5 10) 10
Strate arborée Composition strate arbarée 471 5[ 5|10
Cycle de la matiere Ratic volume mort / volume total 4 5] 5]10
WFE | Interventions anthropiques directs |Entretien de | ripisylve et du milieu forestier |Gestion de I'entretien de la ripisylve et de la 45510
végetation aquatique
MF7 Fonctions épuratrices Fonctions epuratrices Agricoles Ruissellement zone agricole {pollution par les nitrates.|50) 0 | ©
Fonctions epuratrices Urbaines Ruissellement zone urbaine (pollution par phosphore [31) 0 [ O
[P), 8zote {N) - ammonium , matiéres organiques,
d’hydrocarbures, métaux dits lourds {mercure [Hg),
plamb (Ph), zinc (Zn)
somme -45( 251 70|
CIM]L

EEE

0 002 030 note effet
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Utilisation de Poutil d’évaluation Etape 2

Effets des aménagements sur les
Si indices #0 espéces du milieu aquatique et
, (impact) terrestre sélectionnées

Etape 1 A
1 | |

l \ A remplir si 2 valeur "temporalité courte est = 0
Classes proposées A: Impact positiffort B : Impact positif faible C:sans Impact D : Impact négatif faible E:Impact négatiffort 7 :impact Non connu
Milieux Forestiers du trongon (ripisylves, boisement....) Temporslité et fmitesde impact Limites
Code Effet Indice d'impact Physique Définition indice d'impact Physique Nl c|mM|L Limites e mludl el mfil] clmlcl)clm| cfbefu] Ll clm{ Ll clmfLfclm|L
MF3 Surface couverte Surface de I'habitat Surface couverte PR gy W A0f 3| Oy -tf o f 5 8- -5 0 f)-f -6
Morcellement au sein du site Infrastructures dans et autour du milieu | route, “2ojojo
habitations, champs...)
MF4 | Composition, structure, fonctions | Intégrité dendrelogique Propartion en surface terigre des especes autochtones |43] -10 5 A RN B R
Espéces exotiques envahissantes fvolutions de fréquence d'ohservation des especes  [44) 5[ 0 AL U B RN
exgtiques envahissantes
Strate herbacée Composition strate herbacée 4051510 ) G (105 0] 0|05 0 1U|5 #
Strate arbustive Composition strate arbustive 46 5| 10] 10 1) 5 [0 -5) 0 5| Ef5] 0 10|5 1o
Strate arborge Composition strate arborée a5 5] 10 LIRS BV R R R 1U| 5 10
Cycle de la matigre Ratio volume mort / volume total 4 5[ 5|10 ol of o 5 of o -0f of 5§10 of s
MF6 | Interventions anthropiques directs |Entretien de |3 ripisylve et du milieu forestier | Gestion de I'entretien de la ripisylve et de la 48 5] 5)10 o of oMl of of oM of o o ol o o
vegetation aguatique
MF7 Fonctions epuratrices Fonctions épuratrices Agricoles Ruissellement zone agricole {pellution par les nitrates..| 5 0ojo
Fonctions épuratrices Urbaines Ruissellement zone urbaine (pollution par phosphore | 51 ojo
[P), 8z0te [N) - ammonium, matiéres organiques,
d'hydrocarbures, métaux dits lourds (mercure (Hg),
plomb (Pb), zinc (Zn)
somme | 25| 2] 70 CEE CEE ELE SRE e
CIMlL TO0E 0E g 01 03 03 04 0d -ng O O -57,5{cc
R o e 13
rrteEes - Caleculs des notes d’évaluation =2

REPUBLIQUE <"> Cerema INRA@

FRANCAISE
Libered

Egalite

Fratesuizé



Utilisation de outil d’évaluation

Indice n°43 Intégrité dendrologique (Proportion en surface des espéces autochtones)

V4

Etape 1 Etape 2

Scénario n°1 P :m
o X e
Effets selon temporalités _
TC c M Effl?ctsselon ::emporal;.t'és -
40 | 0 | -10 T ‘

Rosalie des Alpes © ] Toueoult

Effets selon temporalites {
TC c M s
-10 -10 -10

&
Blageon 8F Melli

e £y =y

Scénario n°4

— Effets selon temporalités
Effets selon temporalités TC c M —
TC c M 10 0 5 ‘
-1 0 O‘ 5 - |!I1IL.' \ [ "\_l |r 5
Effets selon temporalités — \b‘uh‘.u
TC C M S -
10 5 0
Elageon & FMelisi
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Résultats : secteur de La Faurie

Comparaison des scénarios avec une
temporalité « Trés Courte » secteur de la
Faurie (Buech)

M Scénario 1

Comparaison des scénarios avec une
temporalité « Courte » secteur de la Faurie

M 5cénario 2

W Scénario 4

W Scénario 1
W Scénario 2

M Scénario 4

W Scénaniol

w Scénanio

W seénariod

Comparaison des scénarios avec une
temporalité « Moyenne » secteur de la Faurie
(Buech)
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Résultats : secteur de La Faurie

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 4
Temps Court | Long | Court | Long | Court | Long
Milieu
Notes Effet Milieu (EM) -1 -0.3 -1.7 -0.1 -1.6 3
Espéces sélectionnées
Notes Effets sur les Espéces Aquatiques -2 3 4.4 2 -2.5 4.5
(EA)
Notes Effets Espéces Terrestres et Habitats -6.6 -5.3 -5.25 0.5 -6.5 3.1
(ETH) .
Notes Effets des Aménagements sur les 4.3 -1.15 -4.8 1.25 -4.5 |( 3.8)
Espéces, aquatiques et terrestres et les
___—HebstateFARHS P -
otes Environmental Quali@ 0.442 0.562 0.69
_ (EQD n <\\\‘\_1
/ \X Tmpact Positil Faible
Analyse [impact Neganit Faible ]

MultiCritere
(Inrae Grenoble)

Scenario 2
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Partie 3: le bilan

Approche pluridisciplinaire qui nécessite un travail par consensus / disciplines impliquées
écologie, géomorphologie, génie civil

Ecologie

Evaluations sur 3 temps (tres Court, Court, Moyen)

Génie civil

Interactivité collective autour du projet d'aménagement

Méthode facile a s’approprier

Mesures d’amélioration

Méthode généralisable

Impacts négatifs '
Méthode intégrant des possibles évolutions du scénario de « base »

Outil prototype développé

O'zzes Olnmmmsr Oms= Scénario d’'aménagement
° | Sciences Eaux
Art| C le S | & Territoires
http://www.set-revue.fr/gemapi-vers-une-
gestion-plus-integree-de-leau-et-des-territoires
s oo
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Merci de votre attention
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