Quand le diagnostic
de vulnérabilité aux inondations
d’une caserne pointe du doigt
les infrastructures de transport

—
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Plan de la présentation

Méthode de diagnostic de vulnérabilité aux inondations

Exemple détaillé d’'un diagnostic de vulnérabilité aux inondations
d’un centre de secours

Autres exemples de diagnostics d’équipements publics exposés au risque
d’inondation
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Méthode de diagnostic de vulnérabilité aux inondations

S’informer, se préparer, s’organiser permet de réduire sa vulnérabilité en mettant
en ceuvre des mesures simples, de bon sens et sans colt excessif

Diagnostic

Elaborationd'un

Recherche pland'action

d'Information Identification de la

vulnérabilité et
propositions de
solutions

réduire les
conséquences de
I'inondation

Caractérisation de
I'aléa
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La recherche d’informations
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Evaluation de la vulnérabilité et stratégies envisageables

Vulnérabilité humaine :
"_( * Niveau d’exposition de la population
,@//{ * Occupation du site
~ * Possibilité d’évacuation
Vulnérabilité environnementale :
~ * Altération de la qualité du bati

“f’._ * Dysfonctionnement des réseaux
"\' * Pollution possible
. , R Bilan du diagnostic
Charriage d’embacles v4 ~
Vulnérabilité économique/service : i,,':g;gg';gms il

* Pertes (matérielles, stockage...)

4 H . Mesures Mesures non
* Interruption de service/activité
Mesures Mesures non
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Exemple détaillé d’'un diagnostic de vulnérabilité aux inondations

d’un centre de secours
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Caractérisation de I'équipement

Informations générales :

* Equipement public participant a la gestion de crise

* Missions de secours et de sécurité civile
- continuité d’activité nécessaire

* Effectif : 30 a 50 sapeurs-pompiers

* Occupation essentiellement de jour

Caractérisation du bati existant :

| s4ngEE.
L §vonoation
i L

* Batiment maconné sur 2 niveaux : © Cerema
* RdC: garages, vestiaires, sanitaires, centre de réception des appels

* 1% étage : bureaux, salles de réunion et de vie, vestiaires, sanitaires,
anciens logements (pas de permanence de nuit)

* Nombreux équipements techniques (chaudiere gaz, unités informatiques,
installations électriques, électroménager...) + réseaux d’assainissement

* Véhicules d’intervention, stockages de matériels (médicaux...) &> Cerema
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Exposition au risque d’inondation

* Type d’inondation : débordement lent de la riviere Meurthe
 Equipement situé en « zone 3 » du PPRi « Meurthe et affluents »

* Crue de référence : crue de décembre 1947

Plan de Prévention des Risques .
Inondations ‘

Légende :

Zone 1 : Préservation

Ei Zone 2 : Protection | I Graviéres et plans d'eau |; V
—_— AR,
~ Zone 3: Prévention

LS r ——

I 200 I Casier hydraulique I Sacsietbasss

—

I I Cote de référence (m NGF)
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Source : http://www.meurthe-et-moselle.gouv.fr
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Retour d’expérience / crues historiques

Les dernieres crues les plus fortes et les plus dévastatrices de la Meurthe

se sont produites en décembre 1947, avril et mai 1983, et octobre 2006

Décembre 1947

Mai 1983

Octobre 2006

» Dépasse, en niveau
de pointe, toutes les
crues des XIX® et XX°
siecles

* Centre de secours et

I

o R 4

O 5
> O 2 o 2,
VAN AR YS

* 10 cm d’eau dans la

 caserne (témoignage)

* Rue de la zone
industrielle inondée,
place publique

partiellement inondée

* Arrivée de I'eau au seuil de
la caserne (témoignage)
* Reflux d’eau par les égouts

Source : http://carmen.developpement-

\ " RARY DA : =% S b durable.gouv.fr
Source : http://www.georisques.gouv.fr Source : http://carmen.developpement-
durable.gouv.fr # Cerema
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Vulnérabilité de I'équipement existant (1/3)

* Hauteur d’eau potentielle au sein du batiment =90 cm
-> rez-de-chaussée inondable / 1°" étage hors d’eau

* Proposition de prise en compte d’'une marge de sécurité de +30 cm
pour les travaux et aménagements futurs

© Cepri
- adaptation
Cerema
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Source : vivaqua.be
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Illustration : référentiel travaux
risque inondation
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Vulnérabilité de I'équipement existant (3/3)

Photos : Cerema

centre de ressources
risques
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Diagnostic des accés au centre de secours

bloguées en cas
de crue majeure
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Pas d'impact significatif

Bila n d u diagn ostic - Impact pouvant étre corrigé avec des mesures simples ou/et économiquement réalisables

- Impact portant une atteinte grave et/ou difficile a corriger

Impact environnemental Impact sur le service

Degradation oYUl | Pertes matérielles oui |1
faible du %éti ou de stockage,

Population sl dégradation des biens |N°ON
exposee forte Dysfonction-  |oui | Arrét / interruption oui (I
. nement des d . P

sans objet I | reseaux Lo © sefvice e
o ; occasionnelle | |Risque oui |0
ccupation .
permanente de pollution non
Evacuation possible e Charriage des oui
rapide — "
avantla crue  difficile embacles non ([0 Bilan du diagnostic
"4 P
Incidences Incidences
inacceptables acceptables

—-> Stratégie préconisée :
réalisation de mesures de réduction

de la vulnérabilité, associées a des

X

¥4
efficaces efficaces
et ou

c 0 Mesures
mesures organisationnelles “supportables”
+ plan opérationnel de gestion de é’, 7

crise et de continuité d’activité

Réduction de la Abandon du
vulnérabilité batiment

© Cepri
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q A N° fiche
Chronologie Liste des taches réflexe
Diffuser le message d’alarme

P I Vé t ) I « inondation » au personnel 1
a n o pe ra I O n n e / J-3aJ-2: Activer la cellule de crise
Le Service de Prévision (veille des informations via Vigicrues : 2
des Crues informe de la http://www.vigicrues.gouv.fr)
mise en vigilance S’assurer de la disponibilité du
«crues » : ORGANISER personnel (situé de préférence hors 3
cette information LA GESTION 2°"® inondable)

est prise en accord avec DE CRISE Contacter et s’assurer de la capacité

4 ] Y V4 . > . N y h
* Elaboration d’un plan opérationnel e e e e e | 4

passage a la vigilance en place de la cellule de crise
] ] . . Vé ) . . Vé Jaune a l'une des Rappeler le plan de répartition des
de gestion de crise et de continuité d’activité squpeseliarelsporivecls g
(+ indication de la préfecture et les autres acteurs de la
hauteur d’eau sécurité civile
L] correspondant Surveiller I'évolution de la situation :
propre au centre ae secours : approxmativement
au seuil de transition) : * silacrue n'est pas supérieure a une crue type
- Baccarat (2,46m) 2006 et si le pic de crue a été atteint & 'amont :
! les bureaux seront accessibles et hors d'eau 6
- Thiébaumeénil (2,85m) et pourront servir de poste de commandement

* Incontournable, quelle que soit |a stratégie  -eowmervmn - siesrocomime nmose st

étre nécessaire d’évacuer les lieux
DECISION D’EVACUER LE SITE
° E d . t. / I 7 t -t 7 I Informer (rappeler a I'ensemble du personnel les 7
consignes de sécurité et d’organisation)
n COO r I n a I O n CO m p e m e n a rl e ave C e s Délocaliser les moyens d’intervention (repli de tous
les véhicules et matériels nécessaires sur le site non 8

a u t res p I a n S ( eX : P I a n CO m m u n a I d e Autour de 1 : i\;‘z:(fji:lrjllee::isrzmunications entre le centre de

Confirmation de I'arrivée " . o g}
d'une crue majeure secours et le site déporté pour la retransmission 9
des appels d’urgence (liaison radio ou téléphone

S auve ga rd e ) (ype l%‘h;:’femoo, portable & établi)

a la station de Préparer I’équipement a I'inondation :
Dameleviéres (2,73m) « rehausser d’au moins 90 cm tous les
avec montée des eaux équipements, stocks et matériels stratégiques

progressive « déplacer ou protéger la réserve de carburants

[ ] Pe rm et de fo rma Iiser IeS moyens « poser les batardeaux au niveau des portes 10

extérieures et occulter les aérations basses
« couper l'eau, le gaz et I'électricité

et p rocé d u res é m ett re e n m u V re ’ ian:Jﬂ:rEl'ersd::ul);U CENTRE DE SECOURS
Evaluer la situation "

avant, pendant et aprés Ia Crise : Suivre I'évolution de la crise

J a J+8 environ :  Gérer la prise d’activité sur le site de repli (assurer
la continuité des missions de secours dans des locaux 12

L’inondation| di?séorleént: et dans un mode de fonctionnement
by « »,
[ ] H t H I I t H est 1a Informer (organiser d(_es points de situation réguliers_
I I Ies u re s O rga n Isa IO n n e e S a C IVe S avec le Centre Opérationnel Départemental d'Incendie 13

et de Secours)

Faire expertiser les biens sinistrés avant toute
entrée / réoccupation (contrdle de I'état sanitaire, des 14
installations électriques, du fonctionnement du réseau

* missions prioritaires pour assurer dassanssemei, )

Faire expertiser les travaux a réaliser 15
. . 7 ) . . 7 . Remettre Mobiliser les personnes nécessaires au
la continuité d’activité Danslesjours e’ sichagetnatoyace e
et I_es semaines lesite  Equiper les personnes mobilisées en 17
qui suivent la é(lﬁécas( matériel de protection (gants, bottes, etc.)
décrue chéant) [ ire procéder aux travaux de 18

Tester et adapter le plan Constur s it 1

Evaluer la situation 20
Etablir un retour d'expérience de la crise

RETOUR A LA NORMALE
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Seuil d’alerte pour I'équipement

V.GICRUES

* Suivi en temps réel des hauteurs d’eau et débits
aux stations hydrométriques sur https://www.vigicrues.gouv.fr

AVAI

MAL ZEVILLE ;I
LAI\EUVEVILLE?

i SAINT-NICOLAS- .9
Crue des premiers DE-PORT DOMBASLE

dommages = crue %

d’octobre 2006 o5 %

DAMELEVIERES ®|

e
Vigilance [0 4 la station
de Dameleviéres = seuil de
déclenchement de 1'év acuation
préventive de I'équipement

Proposition :

» si la crue n'est pas supérieure a une crue type
2006 et si le pic de crue a été atteint a 'amont :
les bureaux seront accessibles et hors d’eau

et pourront servir de poste de commandement

e si le SPC* confirme |la montée des eaux et si le
pic de crue n’a pas encore été atteint : il pourra
étre nécessaire d’évacuer les lieux

Vigilance Jaune ala station
de Thiébaumeénil = seuil d’activ ation
du plan opérationnel

THIEBAUMENIL

gLUNEVILLE
LUNEVILLE g {Vezouze)
{Meurthe)

gro® !

CREMVIC

BLAMONT

?

NetouEe

Meurin€
Meurthe

% 3

&
Q
GERBEVILLER g

x a " BACCARAT;
Vigilance Jaune ala station

de Gerbéviller = seuil Vigilance Jaune ala
d'activation du plan station de Baccar a = seuil
opér aionnel d'activation du plan

opérationnel RAON-

L'ETAPE 9

SAINT-DIE
AMONT

?

ROVILLE-AUX-CHENES

© Cerema

* SPC : Service de Prévision des Crues
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Mesures préconisées (1/5)

* Identification et aménagement d’un local
ou d’un site « de repli » :

Hors zone inondable

Pouvant accueillir tous les véhicules

et les moyens humains et matériels
nécessaires a I'accomplissement des
missions de secours pendant une crise
« inondation »

RELOCALISATION (TEMPORAIRE)

Disposant de toute la logistique nécessaire au bon fonctionnement
de la cellule de crise et des matériels

Pouvant étre accessible par les pompiers depuis la caserne
ou leur domicile (trajets non inondables)

En concertation avec la commune

<> Cerema
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Mesures préconisées (2/5)

* Réorganisation de lI'activité :

* Mise hors d’eau (> cote de crue)
de tous les stocks et matériels
stratégiques ou sensibles exposés

* Mesure souvent simple,
peu colteuse et réalisable
rapidement

* Premier niveau de protection des
biens + favorise un retour rapide
a la normale

Hauteur
* Mesure permanente - rentabilise g‘;gﬂﬁg'lﬁa
le temps de préparation a lacrise | |
—
Photos Cerema % Cerema
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Mesures préconisées (3/5)

* Mesures de réduction de la vulnérabilité :
* Limitation des entrées d’eau dans le batiment :

* Dispositifs de protection anti-inondation (ex : batardeaux)

* Clapets anti-retour sur les réseaux d’eaux usées / pluviales

* Tampons de regard de visite adaptés

* Colmatage des voies d’eau potentielles (traversées de parois)

£~ Source : référentiel travaux
=1 risque inondation

AT

—

Source : vivaqua.be

Couvercle pour bouche d'aération ou de ventilation
Source : DDT 72 % Cerema
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Mesures préconisées (4/5)

* Mesures de réduction de la vulnérabilité :
* Traitement des équipements techniques exposés :

* Mise hors d’eau de la chaudiéere et du chauffe-eau

* Réfection des équipements électriques exposés

w% &2

== =

Schémas : référentiel travaux risque inondation

Photo : Cerema # Cerema
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Mesures préconisées (5/5)

* Maesures de réduction de la vulnérabilité :
. R r . L3 Y ’
emplacement des matériaux sensibles a I'eau

— Travaux lourds pouvant étre réalisés apres une inondation,
ou intégrés dans un programme de rénovation du batiment

| |

|
| i
rrTri

P

Exemple de cloisons BA 13 en pose horizontale Isolation par I'extérieur
Source : travaux.com Source : référentiel travaux risque inondation

<> Cerema
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Réflexion élargie a I’échelle du territoire

* Coordination de la stratégie
d’actions de la caserne
avec le fonctionnement des
centres de secours voisins

* Définir des périmeétres
d’intervention adaptés

* Mutualiser les moyens
humains et matériels

* Prise en compte de la
localisation des lieux
d’habitation des pompiers
par rapport aux cours d’eau
et a leur lieu de travail
ou site de repli Périmétres d’intervention

factices des centres de secours |

Axes routiers potentiellement
impactés en cas de crue majeure . N\ /

© Cerema / Source surfaces inondables : Géorisques / Fond de plan : © IGN

re de ressources

risques e ¢Cerema 22
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Vulnérabilité des
voiries avec arrét
de service
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Pas d'impact significatif

Aut re ca Se rne (2/2) - Impact pouvant étre corrigé avec des mesures simples ou/et économiquement réalisables

- Impact portant une atteinte grave et/ou difficile a corriger

Population |faible Dégradation du bati oui Pertes matérielles ou de oui

Exposée stockage, dégradation des

P non - biens de l'entreprise non
I

Forte Dysfonctionnement des oui Arrét ou interruption de oui
reseaux service
non non

Sans objet

Occupation |occasionnelle Risques de pollution oui =

ema Caserne ‘
de jour non |
Liste des Taches Personnes |fiche
Ressources | réflexe

. ™ - )3 Le de 1

perrn anente Charri age des embacles oui 0 sevce nomel-Décenchemen de Flre (3éfnir e mesage dalerc au persomnel)
lanca crue (cette in. |~ Activer la cellule d lle de via Vigicrues) 2
formation E“IEDS";E - Stassurer de la dis ilité du personnel (situ de préférence Hors 21) 3
= ice de Ia préfecturs |- Contacter et sassurer de la capacité d'accueil du centre de repli prévus pour les| 4

H H et /ou en vigilance |véhicules d'intervention.
Evacuation | possible e non | PR e —— 5
. zidres)

rapide avant [T ey Eo e m—rT— :

ur de
Confirmation de Far- repiis de tous les véhicules surle site non inondable choisis

la crue difficile [ g e e eparation dutt  iondation 7

@100} et / ou vigi-|- Vérification de la rehausse de 0,50 m de tous les matériaux sensibles stockés|

tance [JE 2 1= sta-| dans le garage
tion de Sedan

lob atlesited 8

d
-liaisons radios ou téléphone portable & établir

Informer 9
Rappeler du personnel les i de sécurité et
1a):8 Evaluer la situation 10

- Suivre 'évolution de la crise
environ : i ' N
- Silacrue mest pas supérieure 3 une crue centennale  les bureaux seront,

7 o ’ epe 7 accessibles et hors d'eau et peuvent servi de poste de commandement.
. Sila crue est supérieure & une crue centennale  les locaux doivent tre,

evacuss et lensemble des réseaux du site coupés.
Gérer la prise d'activité sur le site de repli n

- Assurer la continuité des missions de secours dans des locaux différents et]
dans un mode de fonctionnement "isolé™

Informer 12

V' d [ ] [ ]
et d e O c a I S a t I O n e n c a S riaiserdes points de siuation quotidiens avec e commandement départe-
mental
13

Dans les jours et les|Remettre en état

‘55:‘:”"5 Qui suivent | Faire expertiser le batiment sinistré avant toute entrée (contrale de |'état sani-|
1a décrue Y i

taire, des i ions electriques , du du réseau d
£ ment.etc)
| s d e c r u e - Faire expertiser les travaux 3 réaliser 14
. - Mobiliser les ires au séchage 15
[ S - Equiper les personnes mobilisées en matériel de protection (gants, bottes.etc) 16
A - Faire procéder aux travaux de réhabilitation du site 17
L - Constituer le dossier dir lisati 18

Evaluer la situation 19
Etablir un retour d'expérience de la crise
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Camping (1/2)

|aGe Ducale™®

j -

Centre

Droits de I'homm
Ber

Place des
Droitsde.

{“ROUTE
® (| BARREE.

* Google
== © Google Maps / Géoportail

/

PROFIL ALTIMETRIQUE

147 —
146 -
145 -
144
143
142

Altitude (m)

141

140

T T T T T T T T T T
u] 0.02 0.06 0.08 0.11 0.14 0.18 0.2 0.23 0.26 0.28

Distance (km)

%> Cerema
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Camping (2/2)

Pas d'impact significatif

- Impact pouvant étre corrigé avec des mesures simples ou/et économiquement réalisables

- Impact portant une atteinte grave et/ou difficile a corriger

Photos : Cerema

Statu quo

Population | faible Dégradation du bati oui Pertes matérielles ou de | oui [ |
EXDOSE stockage, dégradation des
posee non - biens de l'entrepnse non
Forte [ | Dysfonctionnement des  [oui || Arrét ou interruption de oui
réseaux service
Sans objet non non
Occupation | occasionnelle Risques de pollution oui
de jour non |
permanente | [ | Charriage des embécles  |oui | [N
Evacuation | possible [ non
rapide avant
la crue difficile

%> Cerema

06 février 2020, Nancy

Journée technique «De la vulnérabilité du bdti a celles
des territoires, quelles réponses opérationnelles ? » -
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EHPAD* (1/2)

{tROUTE
I 2ARREE.
oy i

Source : DT 08

* EHPAD : Etablissement d’Hébergement pour Personnes Agées Dépendantes

Journée technique «De la vulnérabilité du bdti a celles GDT'TA centre de ressources
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Pas d'impact significatif

E H PAD b3 (2/2) - Impact pouvant étre corrigé avec des mesures simples ou/et économiquement réalisables

- Impact portant une atteinte grave et/ou difficile a corriger

Population |faible Dégradation du bati oui ||| Pertes matérielles oude | oui I
ExDosée stockage. degradation des
P non biens de lenfreprise non
Forte B | Dystonctionnement des |oui | [l | Arrét ou interruption de oui [
réseaux service
Sans objet non non
Occupation  |occasionnelle Risques de pollution oui | S t t s .
de jour non g
aband
permanente | [l | Charriage des embacles  |oui d abanaon
Evacuation |possible non |
rapide avant
lacrue difficile

Axes de travail :

* Connaitre la vulnérabilité / avoir conscience
de la vulnérabilité des acces

* Anticiper I'évacuation en cas de crue

- Yo * Aterme : délocaliser 'équipement
Crue deJanV|er 1995 (© DREAL Grand Est) ¢ Cerema

* EHPAD : Etablissement d’Hébergement pour Personnes Agées Dépendantes
Journée technique «De la vulnérabilité du bdti a celles COTITA cenire de ressources 2
des territoires, quelles réponses opérationnelles ? » - : ~ risques ¢ C e re m a
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Merci de votre participation

Contacts :

Vincent REMY
Ingénieur risques naturels
vincent.remy@cerema.fr

Sébastien THIERY
Chargé d’études risques et construction
sebastien.thiery@cerema.fr

www.cerema.fr
<> Cerema
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