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Le rble des fondations

Les fondations sont des ouvrages géotechniques.
Leur role est de transmettre aux terrains les efforts
apportes par le pont.

® Nécessité que ces terrains puissent recevoir les efforts
sans deformations excessives.

®| es fondations doivent étre dimensionneées structurellement
pour qu’elles resistent aux descentes de charge apportées
par les appuis du pont et aux efforts engendres par les
déplacements eventuels des terrains.
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Les familles de fondations '

On distingue principalement 3 types de fondations

®| es fondation superficielles
®| es fondations semi-profondes
®| es fondations profondes

La distinction entre ces 3 types se fait selon le rapport profondeur
d’encastrement relatif / largeur de la fondation, notée D /B.

Une quatrieme famille : les fondations composites
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Les familles de fondations

Les fondations superficielles (D /B < 1,5)

®| es semelles isolées
®| es radiers
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Les familles de fondations

Les fondations semi-profondes (1,5 <D_/B < 5)

®| es puits
()N
|
Profondeur D de 3 a 6 m | Em—
en général. j F
\ Sy

Peu employees pour \ \ " Réaction
f d | t t f\] —_— [\ f_#_,ﬁl-“— normale du
onder les ponts courants. Y Pl

tangentiie]le S ’\LLUJ

du terrain
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Les familles de fondations

e D_est un parametre conventionnel de calcul destiné a tenir

compte du fait que les caractéristigues mécanigues des sols
de couverture sont généralement plus faibles que celles du
sol porteur.

®|| est défini a partir des résultats des essais de sols en
place : soit au pénétrometre statique, soit au pressiometre.

0 P ou g, (courbe lissée)

Pr

\ D, =— | pitadz
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Les familles de fondations

Les fondations profondes (D/B > 5)

®| es pieux
®| es micropieux (pieux de diametre B < 300 mm)

Employées lorsqu’il les terrains de surface ne sont pas assez consistants
pour y appuyer une fondation superficielle, ou bien pour éviter une aire de
semelle superficielle prohibitive.

On cherche alors a atteindre une couche de sol ou de roches de meilleures
caractéristiques, ou bien une géometrie élancée, afin d’avoir un contact sols-
fondation important.

Le terme de barrettes est employe pour des pieux non circulaires.
Pieux/micropieux forés, pieux battus, pieux visses .
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Les familles de fondations

Les differents types de pieux :
* 8 classes
* 20 categories

* || sont classés selon leur
technique de mise en
oceuvre

21 novembre 2019 — Les ponts courants

Classe/Catégorie Technique de mise en ceuvre Abréviation | Norme de référence

1 Fore simple (pieux et barrettes) FS
2 Fore boue (pieux et barrettes) FB

1 3 Fore tube (virole perdue) FTP NF EN 1536
4 Fore tube (virole récupéree) FTR
5 Fore simple ou boue avec rainurage ou puits FSR, FBR, PU

2 B Fore tariere creuse simple rotation, ou double rotation| FTC, FTCD MNF EN 1536
7 Vissé moule VM

3 NF EN 12699
8 Vissé tube VT
9 Battu béton préfabriqué ou précontraint BPFF, BPR
10 Battu enrobé (béton — mortier — coulis) BE

4 NF EN 12699
11 Battu moule BM
12 Battu acier ferme BAF

5 13 Battu acier ouvert BAO NF EN 12699
14 Profile H battu HB

6 NF EN 12699
15 Profile H battu injecta HBi

7 16 Palplanches battues PP NF EN 12699
17 Micropieu type | M1

1 bis

18 Micropieu type |l M2 NE EN
19 Pieu ou micropieu injecte mode IGU (type Ill) | PIGU, Migu | 1236/14199/12689

8
20 Pieu ou micropieu injecteé mode IRS (type IV) PIRS, MIRS

——
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Les familles de fondations "

Les fondations profondes

®Exemples de section de pieux

forés J @

En général :
05m<w<15m
1.8m<L<28m

g '.—l R w . i
- =| *41
e 2 ST ¥ 2
% |
L
Pieuen béton P bét P c armat péciale e TR W
non arme m (prafile d'aci tube) - . 2

battus FH H Cb)
oo 0O C
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Les familles de fondations |

Les fondations composites

®Fondations mixtes, fondations sur inclusions
rigides ou souples
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Les familles de fondations

Quelques exemples
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Les familles de fondations

Quelques exemples

Cadres pour ouvrage hydraulique
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Les familles de fondations

Inclusions rigides ® 400 mm sous culée

A

Quelques exemples

Ferraillage d’'une semelle superficielle pour pile
= : f | " I .-II‘ ...._- - .: ¥ 4 - - .. -- '--'.r - ‘.s

S ! ’_‘ . -
i T T

-y

4

T

i
i
{

i s
I IR g i

£ | E Y,

T
TS

o g

21 novembre 2019 — Les ponts courants Gironde

LE DEPARTEMENT
gironde.fr




COTITA

_
SUD-QOQUEST

Les familles de fondations "

Quelques exemples
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Les familles de fondations

Quelques exemples

Platelage en bois

Fondations sur plateforme en charpente et pieux en bois

Longrines et traversines

W Y Pilotis en bois

————— - Pieux en bois

\j \u" \/ v \/ { Pilotis )

Fondations en pieux bois avec
platelage bois et béton

EEEEEEEEEEEEE
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Principes de dimensionnement

Fonctionnement des fondations superficielles

Fondation superficielle isolée soumise a une charge verticale centrée
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Principes de dimensionnement

Fonctionnement des fondations superficielles

Fondation superficielle isolée soumise a

une charge verticale excentrée

Structure '«
“creuse ]
-enterrée -

— Les ponts courants

. Inclinaison des efforts

Fondation superficielle établie en bord de pente

| | €,

e
Excentrement de la résultantes des efforts

G o/ Fondation

5,
b :

TN

W
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Principes de dimensionnement

Fonctionnement des fondations superficielles

A B C = |

D 2
Is 2 3 ¢ 1o

4

tassemeant s, tassement différentiel §s, : i i
rotation ¢ et déformation angulaire o @ s AT

(¢) inclinaison @ et rotation relative
(distorsion angulaire) g
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Principes de dimensionnement

Fonctionnement des fondations profondes

Fondation profonde isolée soumise a une charge axiale

/ Résistance de frottement axial Rs

Résistance en pointe Rb

Résistance limite en compression : Rc =Rb + Rs
(Portance)
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Principes de dimensionnement
Fonctionnement des fondations profondes

} Fondation profonde isolée soumise a une charge axiale
o G G
5T | s ]
i %\TETEIH Vo *«Te“rra m Modele de
comportement sous
charge axiale
= = compression ou
traction
Se " '
: LB B

Charges de fluage de compression R__ ou de traction R
Reésistances limites caractéristiques, de compression R_, ou de traction R
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Principes de dimensionnement
Fonctionnement des fondations profondes

Poussées latérales

e

R remblai 8, sol mou compressible

S, sol compact

Legende : F. : contre butée — F, : butée

Sollicitations transversales en téte T TTIITTITTE

JH |
%HH S
7=

Frottement négatif sur les pieux 1

—-—
l N niveau du terrain naturel S sol compressible
R remblai
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Principes de dimensionnement

Principe de dimensionnement aux états-limites

Les Eurocodes

Bases du calcul
des structures

Les 10
Eurocodes

structuraux : Er i
« matériaux »

21 novembre 2019 — Les ponts courants A
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Principe de dimensionnement aux états-limites

Essais Execution Admi-

Niveau Dimensionnement .
TC341 TC288 nistr.
1 NF EN 1997-1 (Eurocode 7) + Normes Normes Textes
Annexe naticnale + NF EN 1997-2 officiels
Nationales de la norme NF EN 1997-1
2 PoO4-261 Fo4-262 PO4-270 Po94-281 rF'EM-—EEE P94-290
Fondations] | Fondations| Ouvrages en Murs de Ecrans de  Ouvrages

Superfic. || Profondes | sols renforcés souténement souténement  en terre

D:L':;’Fﬂs Documents traitant des divers aspects des projets et de exécution des ouvrages, y compris les
riglementz TEItions contractuelles (exemples - ouvrages simples, fondation de batiment, etc..)

Fascicule 68 : Exécution des travaux géotechniques des ouvrages de genie civil
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Principes de dimensionnement

Approches de calcul

L'Eurocode 0 introduit 3 approches de calcul pour la justification
des ELU dans les situations durables et transitoires.

® Approche de calcul 1
« A1 » + « M1 » + « R1 » combinaison structurelle
« A1 ouA2 » + « M2 » + « R1 » combinaison géotechnique

N

(o Approche de calcul 2

«KAT»+«M1»+«R2»

® Approche de calcul 3
\_ «A1T0ouA2» + « M2 » + « R3 »

RN
N
R,
X,

Uniquement pour vérifier la
stabilité générale du site.

« A » pour actions ou effets des actions, « M » pour les paramétres du sol, « R » pour les
résistances

EEEEEEEEEEEEE
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites

Il convient de vérifier pour les ELU et ELS appropriés,
gue la resistance de calcul ou le critere d’aptitude au
service est supérieur aux valeurs de calcul des actions
ou effets des actions :

EdSRd aux ELU et Ed<Cd aux ELS

E peuvent étre verticales, horizontales, inclinées, provenir de
la structure, des sols, dues a I'eau, aux charges d’exploitation,
aux effets climatiques, aux chocs, aux séismes...

—P Actions permanentes G, variables Q, accidentelles A et sismiques.

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites
* Les actions sont combinees entre elles pour vérifier les ELU et
ELS selon les situations de projet.
* Aux ELU, les combinaisons a mettre en ceuvre sont
* durables et transitoires (ou fondamentales)
* accidentelles
* sismiques
* Aux ELS, en situations durables et transitoires seulement, les
combinaisons sont :
* caracteristiques (ELS irréversibles)
* frequentes (ELS réversibles)
* guasi-permanentes

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites
» Les valeurs de calcul (E, R, C ) sont obtenus a partir

de valeurs caractéristiques que I'on pondere par un
facteur partiel ; le principe est de majorer les efforts et
de diminuer les résistances.

» Les valeurs caractéristiques (E , R , E ) sont obtenus

a partir de valeurs mesurées, de valeurs d’essal des
materiaux, auxquelles peuvent étre appliquées des
coefficients de modele ou méthode.

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement
Propriétés des terrains et niveaux d’eau

Propriétés des terrains Base de calculs

Valeurs mesurées et/ou valeurs|Reconnaissance géotechnique et/ou corrélations
derivees et/ou expérience

Valeur moyenne, X, Valeur basse,

2 X, Geotechnique + Hydrogéologie

. Geotechnique + Hydrogeologie + Etat-limite +
3 Valeur caractéristique, X,, < Xi < Xp Methode de calcul
4 Valeur de calcul, Xy = X /1

7

EE
=5

=F

es
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites

* Les ELU et ELS a vérifier, les approches de calcul a
considérer, les méthodes pour calculer les résistances sont
données dans les normes relatives aux fondations (normes
d’applications de I'Eurocode 7).

* Pour les fondation superficielles :

. i Situation de projet Combinaisons S ]
Projet Etat-limite {caractere) d'action Projet Etat-limite 5'“‘;’;2:;:{5‘!“
GEO : stabilite ganerale du site . ) GEO - tassement / rotation /
Xecution tassament différential
GEOQ : poingonnement (Transitoire) .
Cuasi-permanent
Tous . GEO - i ch at GED : excentrement du chargement
ous les projets : excentrement du chargement Tous les projets etiou
. Exploitation GED : limitation de la charge
GED : glissement [[l:_[ahlg] Fondamentale transmise au terrain Caractéristique
5TR : structure de la fondation etiou 5TR - structure de la fondation
GEOQ : tassement ! rotation Exploitation
Selon le cas (Transitoire)
- UPL : soulévement
Selon le cas GEQ/STR Accidentelle (choc) Accidentelle
=1 11IvVVVvVIIIVIV .V 1V

=\ rJUI I vyuvuil Ul iIwvw

WY Gironde 4 Cerema
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites
* Pour les fondation profondes :

Approche
ELU type dzp::alcul
Fondations profondes sous charge axiale
Portance (Note 1) GEO 2
Résistance de traction (Notes 1 et 2) GEO/UPL 2
Résistance structurale (Note 3) STR d
Fondations profondes sous charge transversale
Resistance structurale (Note 4) STR 2
Deéplacement en téte (Note 5) GEO 2
Site des travaux
Stabilité généerale (Note 6) GEO 2 (ou 3)
Notes :

(1) La verification peut porter sur plusieurs mecanismes de rupture (fondation profonde isolee et
groupe de fondations profondes).

(2) La wverification du groupe de fondations profondes considéré comme un bloc se fait selon un
ELU de type GEQ/STR et UPL.

(3) Selon la norme de calcul approprigée au matériau constitutif de la fondation profonde.

(4) La wverification porte uniqguement sur le respect des états-limites concernant les matériaux

- constitutifs de la fondation.

(5) La werification porte uniguement sur le respect des états-limites concernant la structure portee

. 1 - II.
(6) Voir clause (3) Note 4 de I'article 8.1. onde _{? CEFEITIEI

'‘ARTEMENT
gironde.fr
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites

* Exemple de combinaison pour les ELU en situation de projet
durables et transitoires :

E E{Z ¢ Gj.sup I.J; sup "+"Z /[;; mnf A; mf ”+”//Q IQJR 1”+” :JQJV;{}.EQLE}

j=1 =1
_ _ _ R ‘ Ensemble”
* Les combinaisons d’actions a prendre Action symbole
en compte et les facteurs partiels Defavorable | vews | 135 | 1.0
Permanente
sont donnees dans les normes Favorable to | 10 | 10
relatives aux fondations sup. et prof. Varape | orie e 18 LS
Favorable “YQint 0 0
la valeur de 1,5 pour les charges défavorables est en
" le jeu A1 concerne les approches 2 ou 3 et le jeu A2
21 novembre 2019 — Les ponts courants . seulement I'approche 3. -
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Principes de dimensionnement

Justifications aux états limites

* Exemple pour les fondation superficielles : vérification au
non-glissement d’'une semelle selon I'approche de calcul 2

p'.d , l ' R . p‘k
R, , =min (A Cu:k}.0.4Vd pd
e VenYRd VR p
E|—.——L a
— — —>
H <R +R Tableau B.3.3 - Facteurs partiels de résistance () pour les londations superficielles
d — “thd p.d
Rh'd Resistance Symbole Ensemble
Rz* R3"
Ensemble® .
Paramatres du sol Symbole Portance v 1.4 1.0
M1 M2
Glissamant e | 1.1 | 1.0
Angle de frottement interne * 1.0 1.25
Cohesion effective o 10 125 a  conforme au Tabisau A S de TAnnexe A de NF EN 1897-1 — Ensandie RZ Ces valeurssont
' ' ' applicatles a i resssances des 18mes pour Faporeche de calcul 2.
Cohesion non drainee You 10 14 o contorme au Tablaau 4 5 de rannexe & de NF EN 1597-1 — Enseminle B3 Ces valeurs sont
Compression smple - - Ta apolicabias 4 |3 resisances des 1eres pour [aporecha do calcwl 3
iqu ' '

_ Poids volumique Y 1,0 1.0

?  ce facteur est appliquée a tan .

b le jeu M1 concerne I” approches 2 et le jeu M2 I'approche 3.

WY Gironde 4 Cerema
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Principes de dimensionnement

Afin de pouvoir justifier les fondations il est
nécessaire de définir un modele géologique
et geotechnique

cf Normes :

_> * Eurocode 7 (parties 1 et 2)

* NF P 94-500 : Missions géotechniques

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement

Comment travaille un géotechnicien ?

Reconnaissance du terrain = modele géologique
Echantillonnage et/ou essais in situ

Representativité d'apres le modele
Essais de laboratoire > propriéetes physiques et mecaniques

5> Modele physique, mécanique et hydraulique

5> Dimensionnement / justification

21 novembre 2019 — Les ponts courants W Gironde 2> Cerema
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Observations, sondages,
géophysique

Progressions de la™—
reconnaissance
geotechnique

Essais en
place et en
laboratoire
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Principes de dimensionnement

Quels essais ?

» Pour la capacité portante : p, g, C’, ¢, C,

Parametres de sortie :
Module pressiométrique
ou module Ménard : E,,

Pression Limite : p,,
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Principes de dimensionnement

Quels essais ?

 Pour les tassements : E,,c, C , e

| bague
I edom étri
M| oedométrique

| |

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement

Sondages in-situ : un sondage au moins par ligne
d’appui ou par semelle.

e Sondages carottes

* Sondages destructifs de reconnaissance (tariere)

* Sondages destructifs avec essais pressiomeétriques
e Sondages au pénétrometre statique

Ces reconnaissances peuvent étre complétés par des

methodes géophysiques : sismique refraction, panneaux
électriques, radar géologique...

EEEEEEEEEEEEE
gironde.fr 4 1

21 novembre 2019 — Les ponts courants b’ Gironde "\% Cerema




COTITA

_
SUD-QUEST

Principes de dimensionnement

Les profondeurs de reconnaissances
recommandeées pour les fondations superficielles

N

Z3

/22222

TR

S
N -—-—_",

z, = max (6m; 3B;; 1,5B,)
: T . , o )
z, peut étre limité a 2 m si le terrain est bon, mais il faut au moins un

sondage a 5 m si la géoloqgie n’est pas précise.

21 novembre 2019 — Les ponts courants
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Principes de dimensionnement

Les profondeurs de reconnaissances
recommandeées pour les fondations profondes

|
|
Le maximum de : |
|

[N
| | |
|-
| | |
. ZaZbg fi—‘) ------ I— Jow

Dr RN

23

e z,205Mm
pTTeTY
+ 7,23 D¢ o o @
Groupe de pieux ;@ o @;
. :
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Principes de dimensionnement

COMNCEPTION
SUIVI DE CHANTIER
Dossier
B} . : Entreprise MOE travaux (+ assistance
Assistance maitrise d ouvrage )
es missions waltse domvge
FPour fe comple de Fentrepnse ae fravaux
d’'ingénierie iy o
g Pf[lel Suivi
i i Etude sulvl géotechnique
Z Mission G2 ;
éotechnique o R
DCE/ACT d'execution Sunvt de Fexéoution des avau en
, . Dossler de Etude o exemuton loute sédirite
consultation coronme v er adaplations-ou optimisations
e C r I e S p ar des FUN EXigences des dispasitions gestedmigues
Mission G1 Mission G2 d t selon bes ferratns rencontres en
Mission G2 Entreprises / ST i
Mission G1 PGC PRO Vet mattise de confeamile
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Principes de dimensionnement

Organisation des vérifications pour une fondation superficielle

Dans tous les cas :

—>

Selon le cas :
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Principes de dimensionnement

Organisation des veérifications pour une fondation profonde

Dans tous les cas :

—>

Selon le cas :
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| es difficultés rencontrées

Des difficultés rencontrées éventuellement :
* Suite aux études,

* Lors de I'exécution des travaux.
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| es difficultés rencontrées

Des problemes rencontrés suite aux études :

* Mission géotechnique G1 commandée, mais qui vaudra Projet car « on
est pressé » ou bien « budget limité ».

* Etude de site (G1) souvent négligée, pas d’analyses des avoisinants ni de
recherches sur des incidents ayant pu survenir dans le passé.

Surcout des travaux (pour 80 ouvrages
459% souterrains en

40% i region parisienne)

35% \

30%

25% \

20% \

15% \\“\‘

10%

5%--__________M ———————————

0%

I - - - - ™

colit de I'étude rapporté au colt du projet
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| es difficultés rencontrées

Des problemes identifies :
* Mission geotechnique G2 incomplete vis-a vis du projet ;

* Mission G3 (Entreprise) orientée vers la remise en cause des
hypotheses du projet ; développement d’arguments contentieux.

* La géotechnique permet d’évoquer certains phénomenes difficiles a
refuter en absence de reconnaissances adaptees (ecoulements d’eau
souterrains par exemple).

* Intérét a valider prealablement les programmes d’investigations et leurs
resultats (essais pressiométriques) afin d’avoir un modele géotechnique
fiable et coherent.
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En phase d’exécution :

* Problemes lors des terrassements (compactage de remblali, purges
iIncompletes), stabilité des fouilles

* Mauvaise conception de la plate-forme de travalil

* Problemes lors de la foration des pieux, technicité de I'entreprise,
adéquation des puissances des machines

* Probleme pour descendre les cages d’armatures pour les pieux a la
tariere continue

* Mauvais centrage des armatures entrainant un défaut d’enrobage
* Qualité des matériaux (béton, aciers)
* Etc...

——-  |mportance des contrdles d’exécution

EEEEEEEEEEEEE
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L' execution des travaux
Plusieurs textes réglementaires, notamment :

* Normes d’exéecution des travaux géotechniques :
* NF EN 1536 : Pieux forés (2015)
* NF EN 12699 : Pieux avec refoulement du sol (2015)
* NF EN 14199 : Micropieux (2015)

* Fascicules du CCTG:

* Fascicule 68 : Exécution des travaux géotechniques des ouvrages de GC
(2018)

* Normes de produits et d’'essai :

* NF EN 206/CN (2014 ; +A1 de 2016) : Béton
* NF EN 10080 (2005) : Aciers pour 'armature du béton

EEEEEEEEEEEEE

gironde.fr 5 3

21 novembre 2019 — Les ponts courants b’ Gironde # Cerema




COTITA

-_
SUD-QUEST

Les contrbles d’'execution

Pour les fondations superficielles :

* Implantation, achevement des coffrages et ferraillages, mise en
place des remblais autour des fondations (PC)

* Conformité des fonds de fouille (niveau, réeglage, nature et portance
du sol (essais in-situ ou labo si besoin)) (PA)

* Conformité des massifs de substitution (niveau, réglage, qualité de
mise en ceuvre) avant mise en ceuvre (PA) :
* du béton de proprete
* du ferraillage de la semelle
* Contréle de remblaiement de purges (PA)

* Autorisation de bétonnage d'une semelle de fondation (PA)
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Les controles d’'execution
Pour les fondations superficielles :
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Les contrbles d’'execution

Pour les fondations profondes

* Implantation des emplacements des pieux (PC)
* Forage / battage (rebattage) du premier pieu (PC)

* Acceptation du forage (curage du fond), des armatures
avant mise en place et béetonnage (PA)

* Acceptation des pieux apres auscultations (PA)

* Contrble du refus, des entures pour pieux meétal. (PA)
* Acceptation apres recépage (PA)

* Acceptation des fouilles d’élements de liaison (PA)
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Les controles d’'execution
Pour les fondations profondes

Essail d’'affaissement au
Prelevement du béton de la cone d’Abrams
toupie avant le bétonnage
du pieu

EEEEEEEEEEEEE
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Les contrOles d'execution
Pour les fondations profondes :

Partie dOUvrage : €
PIEUX Plau N° . >
Diametre : 1d00 mm
FERRAILLAGE/BETONNAGE | GOUPE DU TERRAIN [ COURBE DE BETONMNAGE JanGE | GAROTTAGE]
NGF TUBE ; _ s 15 p@s 30 ma
/
[T o /
FORAGE: iy wb}»\"" i T i
o d Teyital I A2
ate début: 291 A ; -
Date fin: ) nﬁa}f. 4 /Y Sty Fe
// I R | e
NGF Plateforme: - M — / \ X Mo iAL‘MW Tpe
NGF Base pieux: Hio € ~ V ] How b ‘waw_ Ot
q , / 5 '
IMPLANTATION: (OUI - NON 70 Biloc ¥ Pt~ YA T Hew) (‘A’f(""\""_ij""w
1l %U\w-\[u = ) h ol Hou ¥ 'Yncw.m e~
FERRAILLAGE: 1] Qlec JAY N
[ N ; T
Date : . YA S— b;. Fle &E-‘,q« 5{/ e
N° Plan : [; ;‘:Lw(& [ e /i -1 susr A fpniKe |
CONFORMITE wir Liee /
Stockage Oul/ NON ___I_*-'i\UUu}o&'u .'I'!pw. i'/fEM e
Proprete : OU/ NON _rﬁ_ O ?}LG’C
Fagonnage 't NON 14 v ‘—-l‘ A H e
Recouvrement : /NON _{_f{?_ \\W“ — /;’
[Soucure I NON TARPY W J.
Ecarteurs - UY/I NON 77 f
3 /
TUBES SONIQUES: OUI - NON e I T —
CONFORMITE |
Etancheité /NON L
Nembre : I NON |
Position : { NON |
NVP Haut de tube - [
BETONNAGE: OUI - NON -
(Arase Recépage . NGF :
Arase Betor : NGF e
Hauteur Bélonnée .17”*: 50 mil L .
Volume meorique 2 S ma | ’ Glronde % c E r'E m a
Volume reel ma L LE DEPARTEMENT
Surcansommalicn ré % | gironde.fr
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Les contrbles d’'execution

Controle des pieux finis exécutés en place :

* Le but est de s’assurer de la qualité :
* du beton du fat (béton agé d’au moins 7 jours)
* du contact en pointe entre le béton et le sol

* Des méthodes de contrOle non destructives pour
mesurer l'intégrité du beton des pieux forés :

* Auscultation sonique par transparence

* Auscultation par echo d'impulsions mecaniques
(réflexion / impédance)

* Gammameétrie, sismique parallele
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Les controles d’'execution
Controle des pieux finis exécutés en place :
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Les contrbles d’'execution

Efficacité de la méethode d’auscultation / types de défauts

i 4 +/

+4+4 +4 ++ 0
+++ : adapté et conseillé ++ : at_lamﬁ + : possible
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Auscultatlon sonique
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Les controles d’exéecution

Controle des pleux finis executes en place

o

oA |

§
S
S
S
N
y

l_ '
-

-

.f?.- i "‘ zf*‘r%; ; '.? .d . _'._ X

. _ i R g

B Cirdlae ™ < Cererta
gironge.jr

21 novembre 2019 — Les ponts courants



COTITA

—

SUD-QUEST

Les contrOles d'execution
ContrOle des pieux finis exécutés en place

Pour les pieux :
* B< 600 mm : 2 tubes

e 600 Mmm < B <1200 mm : 3 tubes
* B> 1200 mm : 4 tubes au moins (entraxe maxi de 150 cm)

Pour les barrettes :
* tubes dans les angles et en périphérie (entraxe maxi de 150 cm)

(I~ )
RXA
IS -
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Les contrOles d'execution
ContrOle des pieux finis exécutés en place

L<25m L=25m

Toutes? exceptee cas b) et ¢)

; Sonique (si D < 1000 mm, réflexion, Sonique®

impeédance sauf cas b)

Sonique

a) L'utilisation des méthodes par réflexion et impédance nécessite obligatoirement de connaitre les résultats de I'examen préalable
du dossier géotechnique.

b) La norme NF P 94 160-2 et la norme NF P 94 160-4 fixent dans le cas général la limite de Dmax a 1 000 mm et un élancement
compris entre 10 et 30 fois le diametre.

¢) Pour les petits diamétres D< 600 mm, |'auscultation sonique n'est plus appropriée.

Choix de la méthode d’auscultation selon le type de fondation et sa géométrie
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Les controles d’'execution
Réparation des pieux forés

Différents mode de reparation :

* L'Injection

* Scellement de barres d’acier dans les parties saines du
fat

* e jet-grounting

* Réparation a I'abri d’'un tubage ou d’'un blindage

* Réalisation de fondations additionnelles

* Micropieux en pointe (micropieux racines
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Les contrbles d’'execution

Réparation des pieux forés
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Les contrbles d’'execution

Réparation des pieux forés

chevétre

béton ARATE ¥ S

beton

jet Grouting & :
défaut i L,
@ i : chevétre

Pieux additionnelles

|
|
: : : |
Micropleux racines | +
|
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Des référentiels Cerema

<> Cerema < Cerema

Eurocode 7 Eurocode 7
Adijib i des lpnifabars ioborsdes (M8 1SR 00 ¢ ¥ }

Eurocode 7 - Application aux Eurocode 7 : Application aux
fondations profondes (NF fondations superficielles (NF
P94-262) P94-261)
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Des référentiels Cerema
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Fondations au rocher
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Des referentiels Cerema
Deux guides en cours de réecriture :

M ERSTTIRE O L UMBSASDAN DU LOONMENT IT OO TRAASROETD
Plrsction dos Koates

les pieux
forés pm

@  m

Publication 2021 ?
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Merci

Questions ?
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