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NOTE TECHNIQUE
Etude Micro-réseaux de chaleur

Rapport 2018
SNCU/GIRUS sous
forme de 35 slides
présentant les facteurs
clefs et préconisations
pour le bon
fonctionnement

Rapport 2011
ADEME/BRGM/ALTO:

la pertinence de
solutions de type
micro-réseaux utilisant
la géothermie.

pour un éco-quartier
typique, comparaison
centralisée vs
décentralisée ..
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Le role fort de ’autorité organisatrice, une analyse multicritéeres

e Mettre un projet sur de bons rails

Réduction des risques

-Préparer en amont Sy )
P technico économiques

AMO + BE
compétences
techniques et

économiques et
compétences
juridiques : le mieux
disant!

juridique et
technique
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du prix de vente de la
chaleur livrée

Choix du scénario et
du montage
juridique
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Un jeux d’acteur complexe a intégrer dans toute les phases du projets

Agence d
etdelaM

Les reseaux de chaleur et de froid en

sxew  @coquartiers : Aspects juridiques et acteurs
® Réseau public : il R

: (1) Décide Etude de faisabilité
i (2) Pilote EnRR (*)
| {3) Organise

Concession d’aménagement / TN

Mandat (**) @

- Impose la solution réseau de Marché public/ DSP :

Préconise la mutualisation

chaleur B dé voiri
- Impose la mutualisation des Contrdle e T LIL D YOI
travaux de voiries l

/ Accord sur la mutualisation

N des travaux de voirie

Opérateur de réseau

1 - Etudes et travaux pour
i la réalisation du réseau
. de chaleur (***),

- Acquisition des terrains
 lexpropriation /
- préemption le cas

- échéant}, i : - Exploitation,

- - Ftudes opérationnelles, CCCT: . entretien, maintenance
- Travaux d’aménagement | - Impose le ' du réseau de chaleur,

et d'équipement, raccordement - Gestion des usagers.
| - Travaux réseay de au réseau de e e
' chaleur (**%), i chaleur

- Préfinancement des
- équipements publics,
- Commercialisation des

Aide ADEME

LCette action bemeficie
Porte sur les travaux du zoutien de [ADEME

terrains.
Pr;zﬁ?:‘:_rss i diminués des VRD ADEME
. mutualisées (***
{*) Peut étre réalisée par l'aménageur si non faite en amont ) .
{**) Ou régie par la collectivité qui est alors ameénageur
[V —

s Ml o Pt g

(rare)
{(***) A la charge de ['aménageur ou ["opérateur du réseau
selon montage retenu
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rechercher une forme urbaine favorable aux

réseaux de distribution de chaleur et de froid

Agence de I'Environnement

O Caracteristiques de 'opération

SNCU ’ - |
d amenagement et ses environs GTRIES
® Densité énergéetique, densité de construction et formes urbaines
” Bl Habicar inccemédiaire Girande hauteur
X —fill Ao
1 Faible hauteur
Forte eonprise au sl
T logements ha

www.ademe.fr
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Dans les éecoquartiers audites, la
densite energetique est tres lice a
la densité de construction...

Le choix du nombre de sous-stations par ilot a egalement une incidence.
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... mais dans I'absolu la compacité
des formes urbaines et la hauteur
des bdtiments jouent également,
ainsi bien sur que le climat

du soutien de MADEME
ADEME

[ A —

s
TR -
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Pertes thermigues du réseau & théorique ¥ en fonction de la densité considérée.

Influence de la densité du réseau de chaleur sur son
rendement (DT = 30°C)

1

0%

7

R &

Influence de la température de distribution du réseau de chaleur sur
son rendement (DT = 20°C ; densité thermique = 1,5 MWh/ml)

Tdistrib =45°C;  Tdistnb=60°C; Tdistnb=70°C; Tdistnb=80°C; Tdistrib=80°C;
DeltaT = 20°C DeltaT = 20°C DeltaT = 20°C DeltaT = 20°C DeltaT = 20°C

0D=02 =06
Mwh/ml  MWh/ml

B Render

: 38§55 3§

W Rendement (%) W Pertes (%)
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Attention aux investissements en cas de trées
basse densité ( inférieur a 1,5Mwh/ml) =

solutions spécifiques

‘ i | | DUCT WEDGE

PIPE DISTANCE

Lid

Insulation block
Heat return

Hot water Heat supply
F-1:First prority forward pipe
F-2:5econd priority forward pipe
Hot water circulation Insulation piece R: Re“‘l m plpe

Figure 6. 3: EPSPEX pipe system — schematic
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Philosophie du compte d’exploitation

prévisionnel en éco quartier

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I Energie

Adapter les productions et réseaux en fonction du rythme de
développement de |’éco-quartier = Maitriser les investissements initiaux

Echelonner les éléments de production
Phase correctement les réseaux de distribution.

Préconisation si dvp incertain : Rechercher un equilibre financier sur 20
ans en ciblant les abonnés des 5 premieres années.
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Aide a la décision ADEME FC

1 000
Intensité maximum de I'aide de ’'ADEME
® nbre de dossiers R R Plafond de
Béneficiaires dans le cadre Beénéficiaires oo
. 655 ; AR h I'assiette
B aide totale en k€ d'une activité économique dans le cadre
523 PE ME GE d'une activité
408 405 non économique
Etudes de diagnostic 50 000 €
Etudes 70 % 60 % 50 % 70 %
d’accompagnement de 100 000 €
201020112012 20132014 2015 2016 2017 projet

* PE = petite entreprise, ME = moyenne entreprise, GE = grande entreprise

Aide au bureau d’étude indépendamment de
’exploitant.

Ces aides sont réservées aux études :

- Permettant aux maitres d’ouvrage d’explorer et comparer les
différentes solutions EnR disponibles

- Hiérarchiser, analyser et chiffrer les solutions possibles.( études
préparatoires aux projets fonds chaleur

- Hors études reglementaires
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Le fonds chaleur : un dispositif d’aide a la diffusion
massive qui s’inscrit dans le systéme d’aide a la

réalisation de I’ADEME

== Calcul de la subvention ADEME - production de

chaleur
Biomasse : > 1 200 MWh EnR/an Biomasse : > 6 000 MWh EnR / an
Géothermie : > 50 ou 120 MWh EnR/an Géothermie : > 500 ou 1 200 MWh EnR / an
Solaire : > 25m?2 Solaire : > 100m?2

Hors Fonds Chaleur :
(sauf cas contrats de développement

Aide forfaitaire suivant ratios Analyses économiques conventionnelle ADEMES
en €/MWh EnR ou €/ml

Maxi = Systéme d'aide a la réalisation

Outil d'Eligibilité des Projets

7
Réseaux
ACCUEIL BIOMASSE GEQTHERMIE | RESEALX DE CHALEUR | SOLAIRE THERMIQUE |

. Encadrement européen

Production™ :
PE : 65% x (I, - réf)
ME : 55% x (I, - réf)
GE : 45% x (I,,4 - réf)
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ADEME

VS
B k7
Agence d

VEn

nce de I'Environner
et de la Maitrise de |'Energie

Quels réseaux ? : « Techniques », « de chaleur »
(avec vente), « Service public de distribution » (avec____
autorité organisatrice publique)

Quels type ? :Création ex nihilo, Extensions,
interconnections, densification ( a venir
Investissement anticipés, CRE non éligible.

N

Quels Criteres ?: +50% d’EnR et R supplémentaire §§
injecté, densité sup 1,5 Mwh/ml.

Quelles aides 7?7 : Forfaitaire 331 €/ml a 522€/ml
(suivant les Diametres ) petits projets
Analyse économique grands projets (de 35% a 60%*
d'aide) (NOTA : +5% aide maxi possible Zone AF
corse)

+ Prise en compte des travaux spécifiques : fongages,
ponts, passerelles....
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Aides « Réseaux de froid » NOUVEAUTE 2018

Géothermie : productions B
froid éligibles
Thermofrigopompe
SWAC/Géocooling

Aides aux création de
réseaux de distribution de
froid 2 tubes froid ou 4
tubes chaud + froid :

Chaleur fatale : o uniquement liés des

productions froid éligibles 2ations de productions
|:CenLeg-%les fiches géothermie /

PAC montage chaleur fatale. (Max 40%)

Thermofrigopompe
Groupes a absorbtion

Production Distribution

—
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Aide Production de froid renouvelable

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I Energie

. , Les PAC en montage
Le geocooling: Thermofrigopompe (TFP):
section section géothermie /
geothermie chaleur fatale

Eau
Eau chaude glacée BOUTEILLE DE

DECOUPLAGE Vann
d HYDRAULIQUE 3 voies
T g (B2
= = 1:
:
évaporateur ;
i
i
H
|
« “
PAC
Vannes
bypam - 3 voies
e 1
« « A
condenseur
-\ e S
BOUTEILLE DE
DECOUPLAGE
HYDRAULIQUE
EEEEEEEEE
Schéma chaud et froid (chaud>froid) : AQUIFERE
Le froid produit est excédentaire, une partie est réinjectée dans I'aquifére.
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Aides « Réseaux de distribution de froid »

- Critéres d’éligibilité : 1,5 Mwh/ml.an mini, taux D’Enr et R froid 50%
mini, Rendement de distribution >50%, 4 batiments raccordés mini,

Y Batiments reconnus
X Bitiments raccordés

Taux de pertinence du réseau = =07

Les usages de froid doivent étre consideres comme << nécessaires >>, quand ils
répondent aux besoins de batiments << reconnus > :

ADBAtiments dans les DOM/COM hors Saint—Pierre-et-Miquelon,

ADLocaux avec froid spécifique hors champs d’application RT2012 : Musées, CHU,
laboratoires, piscines, process industriels ...
ADBAtiments avec locaux de type CE2 (RT)

- Critéres Conception : 1,systéme de By-pass pour un fonctionnement
en « passif » possible, Débit variable, étude de stockage eau glacée /
glace, Supervision compléte protocole ouvert.
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Aides « Réseaux de distribution de froid »

Un plafond d’assiette éligible ainsi qu’un maximum d’aide aux réseaux
de distribution 2 tubes froid et sous-stations associées :

Diameéetre Nominal du Plafond assiette: Plafond d'aide 40 %
réseau €/ml de tranchée en €/ml
DN 450 et plus 1470 LE8
DM 300 a DN 400 945 378
DN 150 a DN 250 f45,5 208.2
DM 80 a DN125 246 218.4
DM 65 et moins 472,5 189

Le maximum d’aide aux réseaux de froid est de 7 €/ MWh EnR&R
transporté par an (sur une durée de vie de 20 ans). Analyse économique
de rentabilité systématique.

Pour les réseaux 4 tubes, un financement complémentaire au Fonds Chaleur sera
apporté pour les 2 tubes froid et I'agrandissement de la tranchée, les aides sont
soumises aux mémes encadrements que les réseaux 2 tubes froid seul.
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Qu’est ce qu’une BETG ?

Infrastructure de distribution
de chaleur et de froid a un
ensemble de batiments a
partir d’une ou plusieurs
ressources géothermiques.

Distribution d’eau a
basse température
entre un local source
proche de la ressource
géothermique a
plusieurs centrales d
production liées a des
batiments
consommateurs
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Etudes déja réalisées

Etude BRGM - ALTO (2010)

Comparaison de 3 solutions

= 1 - Référence : production fossile par batiments

E! 2 - BET : chaque batiment est équipé d’une
- pompe a chaleur et d’un appoint électrique

. B9 Dl::u;;:Ila E
). m 3 - Réseaux 4 tubes : pompe a chaleur centralisée

Hole

oy et appoint chaudiere gaz, groupe froid et appoint

e 3 4 electrighiamRdimiaianent<.naur ’ECS

2 zZones

11 - éco-quartier typique ! ﬂiﬂ

1 2 - zone de logements rénoves

V|

|
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Etudes déja réalisées

Etude BRGM (2010) - Conclusions

© Reéduction émission CO, avec solution
geothermique

© Moins d’appoint en énergie fossile pour la BET

Environnementales

Enerqethues © Quantité d’énergie primaire équivalente
}- fossile/geothermique
© Meilleure combinaison = BET pour éco quartier (15%

d’économie d’énergie)
© Plus la surface de bureaux est importante plus la solution
BET est intéressante / réseau 4 tubes pour l’éco quartier

Economiques © Investissement moins important pour
i~ solution fossile
:\/ ©  Prix de vente équivalent pour les 3
solutions
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P
-Décret classement des réseaux de chaleur avec obligation de

raccordement : engager plus sereinement les investissements
Initiaux

-Décret révision de la puissance souscrite: eviter les de-
raccordements

-Classement CO2 d'un réseau de chaleur: Obtenir un bonus
sur la réglementation RT, convaincre les promoteurs.

-Les CEE réseaux de chaleur: non cumulable avec le fonds
chaleur

-TVA a 5,5% sur I'abonnement et TVA 5,5% sur I'énergie
vendue si +50% EnR et R: Convaincre les abonnés

- Aides regionales /FEDER.
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LES AVIS
DE L'ADEM

LES AVIS
DE CADEME

Les réseaux de chaleur
alimentes par des
énergies renouvelables

B et deréecupeération

(EnR&R)

Contact : David CANAL

David.canal®@ademe.fr

http://
www.ademe.fr/sites/de
fault/files/assets/docu

ments/avis_ademe rese
auxchaleur 201712.pdf
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