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Quelles sont les contraintes a
considerer en vue de l'infiltration des
eaux pluviales ?

A quelle échelle spatiale s’interesser a
l'infiltration des eaux pluviales ?
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Les cartes d’infiltrabilité

® Elaboration de cartes d’aptitude des sols a linfiltration
des eaux pluviales (REX effectués par le Cerema’) :

® A différentes échelles
© Départementale, inter-communale, communale
® Avec différents objectifs

o Cartes informatives, prescriptives, a usage interne ou a
destination des ameénageurs, accompagnées ou non de
documents complémentaires

® En utilisant des méthodes variées

o Différentes contraintes prises en compte, cartes multi-
criteres, cartes synthétiques
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https://www.researchgate.net/publication/304497363_Stormwater_infiltration_capacity_maps_a_brief_international_overview_to_question_French_practises
https://www.researchgate.net/publication/304497432_Cartographier_l'aptitude_des_sols_a_l'infiltration_des_eaux_pluviales_l'experience_de_6_collectivites_en_France

Carte dep. Des Hauts de Seine, SEPIA (2010)

n | Cartographie de l'nfiltrabilité des sols
et |dans le département des Hauts-de-Seine

®Cartographie de l'infiltrabilité des Echelle ~1/25000m
sols dans le département des Hauts 176 ki
de Seine

©accompagnement de la politique EP
(gestion des EP a la parcelle)

Les sonditions dinfiltration ;

® Analyse multicriteres (2 cartes) Lessondilons dnfivatin:

1- Risque lié a la présence de gypse :

expertise locale nécessaire

A 1 = 2 - Pente entre 5 et 10% : précorisations
© permeabilite e b
, 3 - Risque de faible perméabilité :
O presence de gypse perméabilité du substratum & évaluer

4 - Risque lié aux carrieres souterraines :
consulter lavis de (GC

O retrait gonflement des argiles 5-Nappe e ptondeur

expertise hydrogéologique locale nécessaire

N pente Zonage des conditions d'infiltration dans les sols | Juereorax
O carrieres souterraines L ot s st ol
O VUInerablllte deS eaux Souterra|nes Elﬁrlﬂltrabilltéirésdéfa\rorable = +

e
I Espaces en eau

=
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Carte dep. Des Hauts de Seine, SEPIA (2010)

” Cartographie de linfiltrabilité¢ des sols

i dans le département des Hauts-de-Seine
Hauta-de-Seine

® 4 zones : Echelle ~1/25000:me

176 km?

oinfiltration a priori possible
oinfiltration déconseillée
O expertise nécessaire

oinfiltration interdite

® Usage :

Dans tous les cas, procéder & une vérification de la profondeur

oinformative, a destination des
aménageurs et des X ST

; Terrains a priori perméables : infiltration a pricri possible

. .
p a rtl Cu | Ie rS —= Terrains a pricri perméables avec risque de secteurs peu permeables :

infiltration a prion possible

- Pentes du terrain naturel = 10% : infitration déconseillée

O d iffu Sée avec u ne notice . Risque de présence de gypse . expertise nécessaire

Risque de présence d'argiles gonflantes (aléas fort 3 moyen) :

explicative et des fiches W e

s Risque de présence de gypse et d'argiles gonflantes (aléas fort & moyen) |
expertises nécessaires

infiltration interdite

Risq de pre d: iennes carrieres - demander |'avis de MNGC
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@. Sites et sols pollués (mai 2000) - périmétre de sécurité de 50 m de rayon
/" Viérifier auprés de la Préfecture le périmétre et les contraintes réglementaires




Les cartes d’infiltrabilité

® Intéréts des cartes :

ooutil d’'aide a la décision permettant de promouvoir
I'infiltration

Obase de connaissances permettant d’identifier les
difféerentes contraintes existant sur le territoire

®Limites :
oaspects dissuasifs de certaines cartes (terminologie
utilisée)
oselon les méthodologies utilisées, proportion plus ou
moins importante du territoire placée en zone défavorable

® Cartes ne se suppléent en général pas a la réalisation
d'études de sol
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Comment relativiser les contraintes a
l'infiltration des eaux pluviales ?

Exemples des niveaux de nappe, de la perméabilité
et du gypse
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La permeéabilité a saturation K

A titre indicatif pour des sols homogeénes en termes de structure :

Sable avec
Tvoes de Gravier sans gravier, Sable trés fin Argile limgneuse
2P sable ni_éléments sable Limon grossier a a argile
fins % limon~argileux homogene

Pour des pluies faibles

Excellente Bonne a moyenne Faible
Capacite,
d’infiltration™
Pour des pluies moyennes a fortes
* Attention: différente de I'aptitude d’un sol a l'infiltration des EPU (cf. Partie 2 de la formation)

Excellente s,,.. -Bonpe ..., Moyenne asfaible oo Eaible.anulle oo

JT renaturation des sols — La Défense — 08/10/19 vé? Cerema



La permeéabilité a saturation K

® Une « bonne » perméabilité ne sera pas la méme selon le type
d'évenement considére

® Prendre en compte I'aptitude du sol a la rétention des polluants

limite & ne pas Exemple: critere d’éligibilité des aides de
dépasser I'AESN 10eme pgm (2015)
K(m/s) 10" 102 1073 104  10% 107 10% 10° 1010 Q™M

Quantités
d’eau qu’il Sable avec

Gr{j:nfle.:r sans s_able gravier, _Sable trés ﬁn :
ni éléments fins Limon grossier a
limon argileux

est
possible
d’infiltrer
rapidement

Argile imoneuse a
Sable grossier a ile
sable fin

I I |
Une perméabilité <10° m/s n’est pas rédhibitoire
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Le niveau de la nappe phréatique

® Une « nappe » proche de la surface peut réduire, voire
completement annuler la capacité d’infiltration d’'un sol

® Cela peut étre une nappe : e e : R o
superficielle, mais aussi des

« Ienti”es » de Saturation qUi Source : Nicole et al., 2003

se forment ponctuellement

(au point bas, en période hivernale, ....)
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Le niveau de la nappe phréatique

Exemple des prescriptions du Grand Lyon (projet de reglement eaux pluviales, aodt 2014)

Au dela de 1000 Comprise entre 200 | Comprise entre 20 et | Inférieure a 20 mm/h

mm/h et 1000 mm/h 200 mm/h
Zm a 3 m en aire 2m Im 0.5m
d'alimentation de
captage

1000 mm/h = 2,8.10* m/s 200 mm/h = 5,6.10° m/s 20 mm/h = 5,6.10° m/s

pour parcourir 1 métre | 1 heure 5 heures 50 heures

= Plutot réfléchir en vitesse de transfert dans le sol

= Mais ne pas trop réduire cette ZNS (oxygénation, filtration, saturation)
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Dissolution du gypse

® Gypse present dans difféerentes formations géologiques:
© Ludien (Masses et Marnes du Gypse)

© Antéludien (Calcaire de Saint-Ouen, Marnes et Caillasses)

® Roche soluble dans 'eau
CaS0O,.2H,0 5 Ca*>* + SO,> +2 H,0

@ Dissolution dépend de 3 facteurs:

o quantité de gypse présente

o présence d’'eécoulements

Cavité de dissolution sous une

O pOtentiel de diSSOlUtion de |’eau canalisation (Butte de Cormeil, 95)
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Dissolution du gypse

® Attention aux données utilisées pour définir le risque de
dissolution du gypse (ne pas se baser uniquement sur des
données bibliographiques)

® La présence de gypse a grande profondeur n’est en général
pas incompatible avec l'infiltration des EP

® Présence de gypse signalée sur les coupes de sondage
parfois non fondée (ou alarmiste)

® Rechercher aussi des informations sur le fonctionnement
hydrogeéologique et géochimique

@ Adapter les techniques d’infiltrations selon les cas (éviter de
concentrer l'infiltration)
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Dissolution du gypse

Convention de partenariat de recherche entre 'EPT Est
Ensemble et le Cerema — Ecoquartier de la gare a Pantin

® Analyses de rapports d’études geotechniques et réalisation
d'investigations complémentaires :

- Observation de sondages carottés
- Mesures de RAN dans tous les sondages de la campagne,

- Analyse chimique semi-quantitative non destructive
d’échantillon par fluorescence X

Blocs cristallisés




Dissolution du gypse

Convention de partenariat de recherche entre 'EPT Est
Ensemble et le Cerema — Ecoquartier de la gare a Pantin

® Présence de gypse signalée par BE parfois non fondée

'« Niveaux gypseux sains i oo
sont identifié<s au Gamma

H,m,e,o ei‘ = L
perdeqeie + T
Ray entre 12.0 et 14.0m de o=y
ésiduell, 5 = S
s TH [
profondeur JTN » . E—
— | ey
11.50 Hen cean =
] s e = -
|~ _{Mame rosée 4 cailloutis et blocs calca -
| — Eo = =T ———
133 ——{Calcaire rose eieé in fin. g.o e - =
__ | = |Marne rosée a blocs calcareux. g L ——
12'59 || |Calca remameuxrosé (ﬂfm,;, £ 11 e
1%95 Marne rosee a cailloutis et blocs calca ==
- — 1 =7 - ==
j:j:M me compacte rosée avec peu de cailloutis calcareux. S*.QUM " :77_7‘:_?-7 ¥
13.40-4==—= e
[~———|Marme granulo-calcareuse rosée. =
13704 —
[ 1 5 i
|- |Calcaire creme a a grain fin, légérement pareux, d It n bloc: = o ——
=‘=‘=|= pluri nm étrique t nter I de marne délavée par rle ttage. w3 -




r m Centre d'études et d’expertise sur les risques,
I"environnement, la mobilité et 'aménagement

Direction territoriale Est

Merci pour votre attention

Emmanuel Dumont

Responsable thématique Eaux Souterraines et
Aménagement

Cerema lle-de-France

01 48 38 81 04

emmanuel.dumont@cerema.fr
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