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Etalement urbain

Expansion urbaine du Xllléme siécle a nos jours
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Etalement urbain

o Forte hétérogénéité des sols des milieux urbains
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Luvisl | Cambisol Anthr;soi | Constructed Technosol Technosol Technosol Paved Serlred
urban forest urban horticulture Technosol Green roof Brownfield Decantation Technosol Technosol
agriculture pond

@ o AaSARe photos Florentin, Huot, Morel, Nehls, Schwartz, Séré
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Etalement urbain

o Forte hétérogénéité des sols des milieux urbains
o Fertilité bio-physico-chimique majoritairement faible
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Etalement urbain

o Forte hétérogénéité des sols des milieux urbains

Sols urbains largement percus comme des milieux peu fertiles

o Végétalisation des villes = consommation de ressources naturelles (/.e. terre
végétale, granulats) extérieures aux villes

O

Volume terre Prix de la terre
Territoire décapée transportée & régalée
(m3.an?) (€.m?3)
France 3100 000 i
métropolitaine
lle de France 575 000 25
Lyon 8 000 15a 20
Rennes 13 000 17

@y Z==INRA  Estimations Plante & Cité, 2013
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Questionnement

Matieres premieres :
* Construction (e.g. bois, briques, métaux)
* Aménagements paysagers (e.g. granulats, terre végétale)

e

Déchets :

* Activités humaines (e.g. boue STEP, déchets ménagers)
* Activités de la ville (e.g. déblais, déchets verts)
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Questionnement

Matieres premieres :
* Construction (e.g. bois, briques, métaux)
* Aménagements paysagers (e.g. granulats, terre végétale)
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Déchets :

* Activités humaines (e.g. boue STEP, déchets ménagers)
* Activités de la ville (e.g. déblais, déchets verts)
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Matieres premieres :

* Construction (e.g. bois, brigues, métaux)

T

Recyclage déchets urbains
en aménagements paysagers
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Génie pédologique - construction de sol

o Sinspirer de 'organisation et du fonctionnement des sols naturels
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Génie pédologique - construction de sol

o Sinspirer de 'organisation et du fonctionnement des sols naturels
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Un sol idéal pour un usage donné
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Un sol idéal pour un usage donné

o Adapter les propriétés des sols au végétal
o Adapter les niveaux de fonctions aux usages des sols

.. B square et parc
portance piétons

O arbres d'alignement

risque sanitaire ", portance véhicule

D accompagnement de voies

espaces naturels aménages

biodiversité :...... Jho T T3 drainage

végétation arborée & " épaisseur de sol

végétation arbustive végétation herbacée

(s Damas et al., 2016
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Un sol idéal pour un usage donné

o Adapter les propriétés des sols au végétal
o Adapter les niveaux de fonctions aux usages des sols
o Définir les valeurs optimales des propriétés des sols

source unité  |[Note | gammes de valeurs|interprétation . .
- ¥ horizon de croissance
0 <12 faible CEC
, , a4 1 12425 modéré M horizon technique
CEC | Martin et Nolin, 1991 A L S q
meq.100g " 25340 éleve —
3 =40 tres élevé Eau Utile = horizon squelette
0 <0,04 faible
P Olsen g.kg'L 1 0,04 ? 0,08 m’odeTe
2 0,0840,12 élevé
3 =0,12 trés élevé
0 <6ou=15 défavorable p \
N 1 | 6480u12415 |peufavorable Macroporosite & . C/N
2 10312 assez élevé !
3 83310 optimal
0 <10 trés faible
Rémy & Hartin- a1 1 10340 faible
M.0. Lafleche, 1974 g.kg 2 =100 aleve
3 404100 optimal Densité Matiéres
0 <2 trés faible t o .
N . 1 2310 faible apparente - . rganiques
el gkg 2 =20 élevé
3 10420 optimal
0 <5,5-»8,3 défavorable
NF IS0 10330, 1 5,586,5 3 risque
pH Référentiel -
Fédologique Francais 2 7,5a8,5 peu favorable
3 6,547.5 optimal o
0 =500 défavorable H
4 1 250 & 500 arisque p
CaCOq NF 150 10633 g.kg -
2 <100u 504250 |peufavorable
3 10350 optimal

(s NRA  Damas et al., 2016
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Un sol idéal pour un usage donné

Hz croissance

Hz croissance Hz
Hz Hz croissance Hz
développement développement développement
Hz technique Hz technique
Hz technique Hz technique « hydrique » « squelette » Hz technique
« hydrique » « confinement » « drainant »
Sub.s trat Substrc:vt . Substrat Substrat Substrat
drainant contaminé
Prairie extensive Square & parc Arbre Culture
d’alignement de chanvre

@uwsi ==INRA  Séré et al, 2009 ; Damas et al., 2016 ; LORVER, 2016
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Prise en compte de multiples criteres

pour trouver une solution optimale
o Le poids des différents criteres peut varier d'un projet a I'autre

Socio-économique
* acceptabilité
e colt

Sol adapté

: a lusage
Environnemental

* bilan carbone ANAVI_YSE
| |:|'> 2 xM,
MULTICRITERE
Usage L
T

Matériaux
* analyses
* gisements

@H?'ﬁ’&?&ﬂﬁs — Damas et al., 2016
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Version béta d’un outil d’aide a la décision Siterre

o Proposer une liste hiérarchisée de mélanges de matériaux
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Déeveloppement de la végétation

o Construction de sol et implantation de la végétation

o e Cortet et al., 2015 ; Yilmaz et al., 2016
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Développement de la végétation

o Construction de sol et implantation de la végétation
o Des rendements comparables a des analogues naturels prairie
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U ST, Cortet et al., 2015 ; Yilmaz et al., 2016
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Conclusion = construire des sols a facon

o Il est possible de construire des Technosols uniquement avec des déchets
et sous-produits

o Un Technosol construit est capable d’assurer des services écosystémiques
de maniere comparable a un sol naturel

o Des solutions potentiellement économiqguement avantageuses

o Une contribution aux enjeux environnementaux spécifiques
des milieux urbains

o Une approche nouvelle — au moment de la conception du sol —
de la fertilité
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