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Intégrer I'adaptation
au changement climatique dans les démarches
d’urbanisme :
De la planification a 'opérationnel

Les applications du Cerema
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DIACLIMAP
Pour caractériser I'llot de chaleur
urbain

Potentiel d'ICU nocturne (°C)

Aide a la décision par une
approche diagnostique

CLIM'URBA L’application en ligne
Pour accompagner la prise en GES, Energie et
compte des enjeux climat air Urbanisme
énergie dans les SCoT et les Pour évaluer 'impact de
PLU(i) sceénarios d'aménagement sur
: la consommation d’énergie et
“ianeme les émissions de GES

Développement Transp(_)rjts
economique Mobilite

Energie Batiments
N\

Aide a la décision par une Aide é‘rlﬂa décision par une
approche qualitative approche quantitative

Connaitre — Définir des enjeux — Porter, évaluer des ambitions —
Evaluer I'impact de scénarios d’aménagement
Une série d’applications complémentaires au rythme des projets
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Solution de diagnostic
climatique urbain
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L’ilot de chaleur urbain (ICU)

Réchauffement climatique + i+
augmentation de la population
+ densification urbaine
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augmentation de l'effet d'ICU
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CAMPGHE  FTAUBROURECS  covme-YilE & TRC IPHERIE

Jusgu’a +8°C entre un centre
urbain et sa périphérie

Piégeage du rayonnement (effet canyon quand 'ouverture

vers le ciel est limitée) o

Diminution de la convection (rugosité au vent) Aspect Ratio (profondeur

du canyon urbain)

Réduction del’évapotranspiration (faible végétalisation,

;. . PR D =t == i 0 - P e Orientation des rues
matériaux imperméables)

__________ Surface imperméable

) COQ

; Forte absorption de chaleur par les surfaces urbaines
(matériaux a faible albédo et forte inertie-commel'enrobé /= . Surface végétalisée
bitumineux) o

b
O P ltrans (chaleur émise par
les transports motorisés)

&

Dégagement de chaleur issu des activités humaines Nl
__________ Surface en eau
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Identifier la vulnérabilité des quartiers au
phénomeéne d’ilot de chaleur urbain

par une approche liant les effets locaux
de I'ICU et une classification géo-
climatique des quartiers.

COMPACT MIDRISE

DEFINITION

Form: Attached or closely spaced buildings 3-9 stories tall. Buildings separated by narrow streets and
inner courtyards. Buildings uniform in height. Sky view from street level significantly reduced. Heavy
building materials (stone, concrete, brick, tile) and thick roofs and walls. Land cover mostly paved; few or
no trees. Moderate space heating/cooling demand Moderate to heavy traffic flow. Function: Residential
(multi-unit housing; multistorey ial (office buildil hotels, retail shops); industrial
(warehouses, factories). Location: Core (old city, old town; inner city, central business district); periphery
(high-density sprawl). Ce sponde UCZ2 (Oke, 2004); Al, A2, A4, Dc2 (Ellefsen, 1990/91).
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i Industrial use (e.g., factories, refinerles, mills)
large anthropogenic heat flux,
high pollutant

SEASONAL LAND COVER PROPERTIES

by , leafless
D ereseed oy view acor, rduced aibedo

§  snow cover (> 10 cm in depth)
low admittance, high albedo
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W wet ground (e.g.,
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Bordeaux
Métropole

LCZ Local Climate Zone
flots de chaleur urbains

Cette carte est basée sur :

- une classification de l'occupation
du sol en 5 classes issue d'un couple
stéréographique d'images Pléiades
acquises en 2015

- la géométrie de I'Urban Atlas

- le modele 3D issu des images
Pléiades

- le bati 3D issu de la classification
de l'image satellite ou de la BDTopo
IGN ©

2> Cerema

Centre d'études et d'expertise sur les
risques, I'environnement, la mobilité
et I'aménagement

| mmm (C75 = Open midrise
LCZ 6 = Open low-rise
LCZ 7 = Lightweight low-rise
LCZ 8 = Large low-rise
LCZ 9 = Sparsely built
== | CZ 10 = Heavy industry
mmm | CZ A = Dense trees
mmm | CZ B = Scattered trees
mmm | CZ C = Bush, scrub
LCZ D = Low plants
mmm | CZ E = Bare rock or paved
LCZ F = Bare soil or sand
mmm | CZ G = Water
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Produire des indicateurs spécifiques d’aide a la
décision et répondre aux besoins des utilisateurs

Enjeux de santé Risques
pUbIIque Insolation Malaise ou

Stress thermique pour les populations Déshydratation Exacerbation
vulnérables Hypothermie de pathologies

Vulnérabilité de la population

Part de la population
la plus sensible

aux canicules
(pourcentage cumulé

Critére "arbitraire”
de vulnérabilité

777 indéterminée
des personnes

N\

faibl
<5ans et >65ans) B faible
o % moyenne

P . forte

10-20 %
N 20-30% )
I 60 - 80 % O contours
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Divers travaux en cours : Nancy, Clermont-
Ferrand, Lille
4 N |

PERI-URBAIM PERI-LIREAIN

e ,.A
Vous souhaitez participer a I’expérience
Diaclimap ? n’hésitez pas a hous contacter
Dominique Heébrard Julien Bouyer

dominique.hebrard@cerema.fr julien.bouyer@cerema.fr
05 62 25 97 52 03 83 18 31 67
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Clim’Urba

Solution pour la prise en
compte
des enjeux climat air énergie

dans les SCoT et PLU(i)

200006060
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Prendre en compte les enjeux climat, air et
énergie dans les documents d'urbanisme a
travers I'analyse de la mobilisation des leviers
d’action dont ils disposent

= En amont, pour définir les enjeux/ambitions

= A I’élaboration, pour assurer la cohérence des
enjeux et leur traduction dans le document
d’'urbanisme

= A I’évaluation pour analyser le décalage entre
les ambitions initiales et le document final

Approche collective, animation,
brainstorming, aide a la décision

%> Cerema Clim’Urb
Profil Climat Air Energie :

Lorem ij psumdolor sit amet, consectetur adipisci g elit. Nunc quis metus nec
orci vehicula condimentum. Curabitur laoreet nisl ni Morbcatd aliquet,
tincidu ntmaunsn n, fermentum diam. Aliquam ralvu\mp at. Pellentesque
semper fermentu mleo‘acm alesuada lacus suscipit eget. Sed in nulla

, maximus, fringilla ante elementum, suscipit neque. Etiam feugiat ocmsecﬁelur
felis, vitae consequat est bibendum eu

Fusce quam ex, cursus sed est in, dignissim tempus magna. In velit enim,
cursus a mi sit amet, finibus euismod magna. Nam rutrum facilisis ultrices.
Vestibulum ante ipsum primis in faucibus orci luctus.

v Donec elemer mumhbe d lum magna, sed eleifend magna fringilla at. Maecenas

i porta gravida tortor, ac varius purus suscipit in. Morbi porta nulla eget nibh
r interdul mrulrum Mnrhveﬁlh\um
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Une solution multi-cibles
Pour une adaptation souple a l'utilisateur
et a ses besoins au cours de la démarche

Sélectionnez votre profil

e

Sélectionnez la thématigue

:@; |
=

Fonctionnalités réduites

Profil LECTEUR
Cible = tout public

Grille de lecture

— [ e
28
‘o=’ F
Trarngees of Mckdiae Fist e
[ Cosmpies | [ Commpies |

Profil DECIDEUR

Cibles = élus + techniciens
Définition des ambitions

=

Profil EVALUATEUR

Cibles = techniciens +
services de I'Etat
Evaluation des actions
Justification
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Une organisation en cascade...
Pour une utilisation permettant d’adapter le niveau souhaité

Commentaire Espaces modifiables

| Orientations
| Leviers
Actions

a | Connaitre et comprendee le fenclionnement énergétique du pare existant e
évaluer |a vulnérabilivé au changement climatigue

g Encourager la réhabilitation du parc résidentiel et terfiaire existant,
- notammant pour riduire bes consemmations dénergie at les dmissions de
GES et lutber contre |a précarité dnengétique

rY | Traduire dans les documents & wbanisme les objectifs de |a palitique
. daméliaration et de réhabilitation du parc de logements existant public .
o prive.

| gz | Favoriser Fatteinte de pirrl pmances dnergitigues el envirshnementabes -
dlevées dans les opérations de réhabilitation

& Bvalusteur | jw Rosullats

Accés au profil synthétique Gestion de I'affichage
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Reéférencée et illustreée...

o

Références et exemples

Identifier les réservoirs de biodiversité, les corridors écologiques, les
obstacles existants au sein de ces corridors, les zones a protéger, les zones «

tampons », etc. Fixer des objectifs pour la mise en place d'un réseau
écologique au titre de la trame verte, en anticipant les impacts du
changement climatique.

Article de référence du code de

I'urbanisme L1515

PLUi d'Angers-Loire-Métropdle (49) :vDans sa version provisoire, le PADD identifie
la TVB avec une carte a I'échelle du territoire et précise les trois axes concernant la
TVB:

- préserver les continuités écologiques du territoire avec la trame verte et bleue

Exemples de rédaction

Commentaires | Aucun commentaire disponible
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Et des visuels de synthese

Pour une représentation graphique du document
d’urbanisme sous I'angle climat air énergie :

Quelle mobilisation effective des différents leviers
d’actions

= lllustration des ambitions (force et exhaustivité)

= Hiérarchisation des thématiques

Quelle traduction potentielle en termes de climat,
d’énergie et de qualité de I'air

= Traduction des effets escomptés

= Déclinaison des objectifs stratégiques

Des illustrations facilitant la
communication autour de la démarche
d’élaboration ou d’évaluation du
document d’urbanisme

%> Cerema Clim’Urba

Profil Climat Air Energie

Lorem i pwmdﬂk}r sit amet, consectetur adipiscing elit. Nunc quis metus nec
orci vehicula condimentum. Curabitur laoreet nisl nisi. Morbi at dui aliquet,
tincidunt mauris non, fermentum diam. Aliquam erat velutpat. Pellentesque
semper fermentum leo, ac malesuada lacus suscipit eget. Sed in nulla
maximus, fringilla ante elementum, suscipit neque. Etiam fe: ugatmrsectelu
felis, vitae consequat est biben dum eu

Fusce quam ex, cursus sed est in, dignissim tempus magna. In velit enim,
cursus a mi sit amet, finibus euismod magna. Nam rutrum facilisis ultrices.
Vestibulum ante ipsum primis in faucibus orci luctus.

7 Donecel Imenlumbbedmmagna sed eleifend magna fnngilla at. Maecenas
g porta gravida tortor, us purus suscipit in. Morbi porta nulla eget nibh
[ interdum rutrum. MDrh v&ﬂblum
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Mobilisation des actions par
objectif stratégique

skt da far

Anonuation




Adaptation au changement climatique
Réunion pléniere de la COTITA Sud-Ouest - AGEN 3 juillet 2019

N’hésitez pas a hous contacter

Géraldine BUR Francois Pierron

geraldine.bur@cerema.fr francois.pierron@cerema.fr
0562 2597 03 03 87 20 43 58



Adaptation au changement climatique

Réunion pléniere de la COTITA Sud-Ouest - AGEN 3 juillet 2019

Merci pour votre attention
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