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ACQUISITION D’IMAGES
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

« Charte Internationale et Catastrophes Majeures »

Accord collaboratif international entre agences spatiales - Best efforts

Copernicus EMS (Emergency Management Service)

Programme européen (Union Européenne & ESA) - Consortium

Carte des
activations
Charte

L
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

« Charte Internationale et Catastrophes Majeures »

Accord collaboratif international entre agences spatiales - Best efforts

Copernicus EMS (Emergency Management Service)

Programme européen (Union Européenne & ESA) - Consortium
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE

Catastrophe
majeure

Naturelle ou
technologique

2> Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE

Catas_.trophe . ~ Activation
majeure
Naturelle ou COGIC seul
technologique autorisé

2> Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE
Programation
Catas_.trophe ! ~ Activation Acquisitions
majeure d'images
Naturelle ou COGIC seul Mobilisation
technologique autorisé agences

spatiales




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE
Programation . Exploitation
+3h +1-2 +6h
Catas_.trophe . ~ Activation Acquisitions . Prod. Cartes
majeure e : )
d'images informatives
Naturelle ou COGIC seul Mobilisation Fins de SeCUFite
technologique autorisé agences NS e__slecurlte
spatiales civiie
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

PRINCIPE
Programation . Exploitation
+3h +1-2 +6h
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX
IDESNINEAGES

- Heure:17ThS3 = Heure : 18H45 - Heure : 05h59
- Resolution:2m - PRésolution: 15m - Résolution : 20m

9 image RADARSAT-2 3 image COSMOSKYMED 9 Image SENTINEL-14 I ‘
- Bande:C - Bande:X - Bande:C

- Heure: 10h39 - Heure:10hil
- Résolution :0,75m - Résolution:1.5m
- Bandes:R, V,B PR - Bandes:R,V, 8 PR

+ |mage SPOT-7 I ‘

1. Inouunnnus Empnnnuuus oy 30 Mm AU 4 Juin




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

IDESNINEAGES

Optique / Radar

Visibilité, ennuagement

< Principaux avantages de I'imagerie radar :

« Capacité d’acquisition par tout temps, de jour comme de nuit

- Forte sensibilité aux propriétés géomeétriques des objets de surface (rugosité, ...)
+ Principaux avantages de l'imagerie optique :

= Visibilité des objets au sol, permettant d'observer diffécents types d'indice

_ « Plus « intuitif » et facile & traiter
& Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX
IDESNINEAGES

Des résolutions
De 0,5m a 20m

Basse (> 15 m)
bR

e

' Moyenne (3 ma 15 m)

Haute (1 m a3 m) F
HRS

] 4

lres haute (< 1 m)
THRS

Al

Lammpde  Landhat-T {15 @), bentwel-1h |
| mie GRED, P )

Exersgile - Bagidlve (5 m), Radarhat-}
terade sanbe résolifion, § mi

Eammiphe - Spet &7 (1.5 mi, Covme-
Sheyhhed {mode Snpmap. 15 m)

Enpmge - Flesades (B 5 m|, Weeldiew (3,5 m), Petrafan-N (made 51, 8 25 m)

& Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX
IDESNINEAGES

- Optique / Radar

Visibilité, ennuagement

- Résolutions
de 0,5m a 20m-60mS2

- Emprises
de 20 kmx20km a 200kmx250 km S1

- Angles

- Revisite
S1 6 jours, Pleiades 1j, S2 5 jrs

il | i LT -
Image Pléiades (0,5 m) Image TerraSar-X(1,5m)

© CNES 2013, Astrium Services © DLR 2013, Astrium Services

& Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

IDESNINEAGES

Quelles données acquises ?

nttp:/fwww.disasterscharter.org/ http:/lemergency.coparnicus.zu/

£ Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

IDESHINEAGES

Acces __http://lemeraency.copernicus.eu/mappina/,

s-ml,l'mapp\nq;‘map of-activafions-rapid#zoom=68lat= 468!] jon=2,395 DE ayers=008T

COPERNICUS O
Emergency Management Service - Mapping

Home What is Copernicus EMS - Mapping EMS - Early Warning System News B

LATEST NEWS - 2018-10-10 | [EMSR3I23] Flood in Balearic Island, Spain

Hap of EMS Rapid Mapping Activations

= Service Overview

= Wha can use the service M#ﬂ
= How to use the service o
Humaritarian

Event Type Event Date (UTC) Affected Countries

E.g. Z018-10-16

/’”\\\.
7
o

i—wL

= List of Activations
= Map of Activations

= Map of Activations of Other
= Map Coverage Planner
» Gitation Guidaines

& Cerema




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

IDESHINEAGES

Acces http://emergency.copernicus.eu/mapping/

nicus EMS - Mapping - Mozilla Firefox

cy.copernicus.eu/mapping/list-of-companents/EMSR324 - O 0 :Q Rechercher

Commissian

EMS - Early Warning System MNews a

Home What is Copernicus EMS - Mapr

LATEST NEWS - 2018-10-15 | [EMSR324] Floods in Aude, France Event Ti me (LOC):
EMSR324: Floods in Aude, France 2018-10-15 06:00

= Service Overview

: Event Time (UTC): 2018-10-15 04:00 LA b
® Who can use the service Event Time (LOC): 2018-10-15 06:00 Fr::t Liechtenstein Y
» How to use the service Event Type: Flood (Flash flood) ) AL s pstevan . . .
il - . Activation Time (UTC):
Delineation maps being produced: 4 _ _ .
oyl e T2 s g procuces 2018-10-15 13:32
= User Guide Affected Countries/Territories:

- [ 1 French Republic
ot

o L5k of Aeckrrih ﬁmmmgmmmnemmmmm
; s (C.0.G.L
o ka6 : de Crises (€.0.G.LC)

Extent Map : 10h14

* GeoRSS Feed Heavy rainfall is affecting the Herault and Aude
. - Departments, France. This precipitation, equivalent to a
RISK AND RECOVERY g 'z raieifall, has lod to Besding avec!

warnings have been issued by the national central
forecasting centre. There are reported to be 11 people

= List of Activations
= Map of Activations

= GeoRSS Feed dead, 20 000 people affected and many evacuations.
e The town of Trebes is particularly badly hit.
e o v EMSR324 - Activation Extent Map
» Map of Activations of Gther Release: r02 - Version: v2 - Delivered: 2018-10-16 10:14
Organizations View as: ENSRI24 AEM - IPE - EMSRIZA-ALM-KMZ - EMSRIES-ALF
- m :'“"’m_’ !"_’“_ Filter by map type: +AlL +GRADING - DELINEATION
® Meetings, Workshops e =
= Citation Guidelines Filter by product: «ALL < Carcassanne [01] - Coursam [§8] - Cuxac [67] + Lespignan (D4}
« Citations -« Mowssan [03] - Puicheric [02] » Trebes {88] - Villaiier [05)

b [EMSR224] Coursan: Grading Map ... waiting for deta

_ m‘ b I g » [EMSR324] Cuxac: Grading Map ... walting for dala
' =




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX
IDESHINEAGES

il

i
| 4 § H
A

iy i

This precastion sdument 10 8 Rutle of Soni's renie has ed 1
have bean aaued by e neGcral ceviel famcaiteg cenirs.
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1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

Acces aux images :

- Charte via le COGIC pendant quelques jours

- Copernicus
- idem ?
- flux WMS en cours (délai? )

- licences a signer pour accéder aux archives post cris

(cf partie archives)

- Sentinel Hub https://apps.sentinel-hub.com

Réactivité de mise a disposition des images

£ Cerema



1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

= Acces aux images Sentinel https://apps.sentinel-hub.com

W o W I -

< 95 EO Browser

%v; Q, Search i= Results J Visualization
: WVillegailhend
¢ senTinEL2 L1c  [EHOIIE
B
f 4 B » 2018-10-15
i
J.;j

Aol

&> Cerema




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

= Acces aux images Sentinel https://apps.sentinel-hub.com

W -

< 95 EO Browser
Q, Search = Results J Visualization & Pins
SENTINEL-2 L1C SHOW L2A

<« B4 » 2018-10-15

| R e A e

U e

Fontiés-d Aude

& Cerema




1 DES DISPOSITIFS DE COLLABORATION INTERNATIONAUX

= Réactifs/productif pour I'acquisition : 1a 3jours

=

= Acces aux images : reactivité en temps de crise

Via Cogic ? Flux WMS : |

MAIS

Ne couvre pas tous les évenements, tous les besoins

& Cerema v



2 DES FOURNISSEURS D’IMAGES

& Cerema v



Le principe

 Acces via des fournisseurs
* Programmation

« Choix du type d'images (caractéristiques techniques,
cout)




Plate-forme

Le principe
Des fournisseurs d'images

Fournisseur

Ressources disponibles

Adresse internet

http://www.astrium-

GEOSTORE @ AIRBUS SPOT, PLEIADES geo.com/fr/5114-parcourir-et-
DEFENCE & SPACE
commander
Q, COSMO-SKYMED, GEOEYE,
E-GEOS -7 Telespazio QUICKBIRD, WORLDVIEW, http://87.241.31.78/index.php

A Finmeccanica/Thales Company

RADARSAT, ASTER, IRS, ALOS

EARTH EXPLORER

< USGS

science for a changing world

IKONOS, LANDSAT, ASTER,
SRTM, EO-1, MODIS

http://earthexplorer.usgs.gov/

CNDOT

RADARSAT

https://neodf.nrcan.gc.ca/neodf_cat3
/index.php?lang=en

AUIG (Alos Interface

ALOS AVNIR-2, ALOS PALSAR

https://auig.eoc.jaxa.jp/auigs/top/TO

Gatway) P1000Login.do
GEOFUSE GEOEYE, IKONOS http://geofuse.gpeg:;:.com/maps/Ma
- e
DigitalGlobe . _
DIGITALGLOBE IMAGE QUICKBIRD, WORLDVIEW, https://browse.digitalglobe.com/ima
FINDER GEOEYE gefinder/main.jsp?
EYEFIND /’ RapidEye RAPIDEYE http://eyefind.rapideye.de/

Delivering the World




Le principe
Programmation

Les spécifications ?
- Quelle zone géographique?
+ Quelle date, fenétre temporelle ou saison ?
- Quel taux de nuage acceptable ?
+ Quel angle de visée ?
+ Quelle résolution
< Quel type de capteur optique/radar
+ Quel format de livraison ?
+ Quel systeme de coordonnées ?
- Images, mosaiques assemblées ?

© CNES - Mars 2003 / illustration Pierre CARRIL

Priorité ou mode normal ?
+ Priorité : on paie pour passer dans les priorités premier
< Normal : des arbitrages sont fait en cas de conflit mais colt plus bas.

Comment commander ?
- Etude de faisabilité auprés d'un opérateur / revendeur

25/44




2 DES DISPOSITIFS COMMERCIAUX

Programmation en urgence

Pléiades 1A

SPOT 6

Pléiades 18 GeoEye-1, WorldView-1 & 2,

Ikonos, IRS et RadarSat
),
@ AIRBUS -’ '
DEFENCE & SPACE j TEIESpa Z|n
A Finmeccanica/Thales Company

24/7 Emergency Service

2> Cerema



3 DES DISPOSITIFS INSTITUTIONNELS ...

\V/elfs Ligle afeceeltife elappiufitizllisEition) plziiloizlle

& Cerema v



3 Proposition ...

Veirs Unle ofaceeltife cla griuitizlliseition flziijosizlle

-Pleiades
agilité,
réactivité de programmation,
répétitivité
colits
CNES-Astrium

& Cerema



3 Proposition ...

Veirs Unle ofaceeltife cla griuitizlliseition flziijosizlle

REFLEXION ... vers une procédure de mutualisation nationale

Test RTU Inondations Mai 2013
CNES - PCI AST — SCHAPI

2 mai: Pré-alerte
3 mai 15h: Alerte

3 mai 18h: Programmation pour les

Zone 1
Marne Amont

Zone2et3
Armancon, Serein

5, 6 et 7 matin (pas de
visibilité le 4)
5 mai 10h: livraison premiéres

Prévision pic le 5

images

2> Cerema

Carte n® : 03052013_16
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05 mai 10h47

Non exploitables le 5

nc Angle 0° - 60° | 04 mai 2013 - 06 ma

% - 100% | Neige 0% - 100% | I

uage 0%

Zone 1

T\aes, om - 2,3m | Ny

Du 2/05/13 06:52 au 6/05/13 06:52 (TU)

P

00:90 £T/G0/9

00320 £T/60/9

00322 £1/G0/C

00:8T £T/G0/G

00:pT ET/G0/G

00:0T ET/G0/G

00:90 £T/G0/G

00320 ET/G0/G

00:22 ET/CG0/P

00:8T ET/CS0/

00: T ET/G0/P

00:0T ET/S0/P

00390 E£T/G0/b

00320 ET/S0/P

00322 ET/G0/E

00:8T £T/G0/E

00:pT ET/GO/E

00:0T ET/GO/E

00:90 ET/G0/E

00320 ET/GO/E

00:2Z £T/60/2

00:8T £T/60/2

00:pT ET/G0/Z

00:0T £T/60/2Z

00:90 £T/60/2Z

[Marnel Joinville
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3 Proposition ...
Veirs Unle ofaceeltife cla griuitizlliseition flziijosizlle

06 mai 10h47

Zone2

Bonne acquisition le 6

nuageux le 6

(Post crue le 7)

y

5

45
4
35
3
25

2

2> Cerema



3 Proposition ...

Veirs Unle ofaceeltife cla griuitizlliseition flziijosizlle

Bonne réactivité des différents
intervenants

Bonne réactivité des différents intervenants

— Mise a disposition rapide du produit final
connaissance des zones inondées / aide a la gestion de
crise / aide a l'organisation des retours terrains

— Volume des données

carte pdf facilement diffusable aux SPC

— ANTICIPATION !

&> Cerema




Focus sur les dispositifs Francais Equipex Geosud

Quelle imagerie ?

Couvertures nationales conformes RGE : http://geosud.teledetection.friwebiguest/roi et res-franca.antiara

.................................
.............................

¢ France - SPOT 6/7 — 2014, 2015, 2016, 2017 encours 77
+ France - Spot 5 — 2011 / 2012
+ France - RapidEye — 2011

- RapidEye - 2010

- SPOT - 2003- 2006

Acquisitions « a la demande »

+ imagerie haute résolution 5m — 10m a des dates particuliéres .. EQUIPEX

+ imagerie Tres Haute Résolution Pléiades 0,5 GeosuD & ’
EOSUD
+ imagerie radar (type TerraSAR ou COSMO-SkyMed, bande X % Cerema
+ a partir de 1m, autres types d'images thermique, hyperspectral e e ek
E E'EN"“".“T",‘T IGN AST
oo AR | I o)
Dinamis ..a suivre 8w | Espace

0 @HS__ _ 4 Cerema

@M Geomats

34 / 44




POST CRISE

REchHErcheNd anchives




Dispositif Européen : COPERNICUS —

Multiple-User and -Usage Sub-licence for EO Data from the GSC-

ti
DA/ Specific Provisions concerning PROBA-V Products

Terms & Conditions

The Licensee shall indicate his/ber /its User Category, the Usage Type and the relevant
Dataset:

Des images :

< Licence a signer : donne acces aux archives

< catalogue en ligne ou catalogue pdf
EOLi “ESA's Link to Earth ObservationEoli

ou ftp

Gpernicusq

Relays




Dispositif Europeen : COPERNICUS

Intérét fort pour I'imagerie Sentinel 2 :
- Revisite tous les 5 jours max
+ 13 bandes spectrales

+ Résolution de 10 a 30m

Et Sentinel 1 Radar (inondations) :

- Revisite tous les 6 jours max
-~ Band C
+ Résolution de 5 a 40m

Diffuseur Francais CNES plate-forme PEPS

Gpernicusq

Relays

www.sentinal.esa.int .
37 ) 44 > Cerema



Les fournisseurs d'images

Plateforme de recherche d’'images

@ Bienvenueinvité . (0)

o

Recherche d'un lieu DQutils pour la carte

Scénes (844) Mosaigues (Maps, 30) (4) = Programmation (2)

Résultats trouvés: 844 r _.‘_:- s .!. bR
Panier| Infos| ] i, Ll o Pn:rdL:it Résolutic Nusge Date = ngh * / _J':
D W L SegrsE SU BV 2011 93 _
@ M [ sPorTsm 44 0 avr, 2011 -9,3 - W
[la ¥ ] SPOT 5-m 24 mars 2011 “ ." g
IR (| SPOT 5-m mars 2011 1,9 H 4
o ¥ | SPOT 5-m 9 mars 2011 ’. ):/
& M |0 seorsme a 3 mars 2011 16,6 [/
W ¥ [0 seorsm 03 mars 2011 16,6 —_—
g M [ spoTsm & févr. 2011 ,a‘ .’,’
9 @ O srorse 15 févr. 2011 22,6] ‘ 9 ‘ﬁ,’“f =
@ M [0 seorsm 10 févr, 2011 28,3 ]
T | SPOT 5-m 5 15 janv, 2011 19,3?:’ E
= = . :
Il | Page 1 sur
Scéne(s) Sélectionnée(s): 0 h

Supprimer Produit ID scéne Résolution Nuage Date Infos: Haut Bas,

“RBS Om - 40m | Nuags 0% - 0% | Neige 0% - 100% | Inc Angle 0° - 60° | D1 janv. 2010 - 20 févr, 2015 | |7 956 km=| [*

38/ 44 www.geostore.fr




Focus sur les dispositifs Francais Equipex Geosud

Qui peut y prétendre ? Que peut on obtenir ?
Tout utilisateur institutionnel, missions de Formation, acces aux outils ou images
service public gratuites
Comment ? Dans quelles conditions ?
via la signature d'un convention Gratuitement, complément licence ou
versement dans GEOSUD
IR <- coviccitr LSTiCCRRe

http://ids.equipex-geosud.fr/

sme | maces | AnaLvse

Résufiat de |a recherche

3mmm§uf=lﬂm Seleclionnez des images pour les melire dans la pariie visualisaion (@ W:E =0 o o
g ® Trier par - Dﬂﬂmﬁw = mkﬂw-m

ORTHO- SATr_1.0 NANCY_2015080338434699, identifiant: DS_PHR1B_201508031040346_FR1_PX_E006N48_0317_01728
Collection - PLEIADES - 2014 - artha image & bits 2 canaux Be
Format: JPG 2000 Résolution : Tres Haute Résolution Date : 030812015

ORTHO-SATr_1-0 NANCY_2015080338395949, identifiant: DS_PHR1E_201508031039559_FR1_PX_E0D6N48_0317_01787
Coliection - PLEIADES - 2014 - ortha image 16 bits 4 canaux proche inifra rouge Be
Format: JPG 2000 Résolution : Trés Haute Résolution Date: 03/08/2015 :

ORTHO-SATr_1-0 NANCY_2015080338434699, identifiant: DS_PHR1B_201508031040346_FR1_PX_E006N48_0317_01728
Caoliection : PLEIADES - 2014 - arlha image 16 bits 4 canaux proche infra rouge Be
Format: JPG 2000 Résolution : Trés Haute Résolution Date : 03/08/2015




Theia

C'est quoi ?

- Regroupement des initiatives nationales, partenariat
+ Théia est la suite de Geosud, les deux projets coopérent de

maniere étroite actuellement
Objectifs ?
< tres similaires a GEOSUD, faciliter I'acces a la donnée spatiale

Qu'est ce qui est / sera disponible ?

PRODUIT HAUTE RESOLUTION SPATIALE

Produit

Spot 4 (Take
5)

Rapid Eye,
Spot1-5

Spot World

Kalideos

sentinelle-2

Venus

Zone

45 sites dans le
monde

France

Plus de 100 000
images dans le
monde

Séries temporelles
Spot sur 4 sites en
France

Séries temporelles
sur France

France et autres
zones dans le
monde

50 sites dans le
monde

Période

Fév-juin 2013

20085, 2011, 2013....

1986-2008

Séries temporelles
Spot sur 4 sites en
France 2000 - 2012

2005 - 2011 - awril
2013 - présent

A partir du lancement

52

A partir du lancement

de Venus

Acceés

Tous utilisateurs

Acteurs publics
nationaux

Tous utilisateurs
{usage

non-commercial)

Groupe utilisateurs

Tous utilisateurs

Tous utilisateurs

Tous utilisateurs

Disponibilité

Disponible

Disponible

1er semestre
2015

Disponible

Disponible

Décembre
2015

Décembre
2015

e

Péle thématique
surfaces continentales

Membres de Theia

- Biirciid & cirad

€Ccnes o IGN



Focus sur les
dispositifs Francais
THEIA

Po6le thématiq
surfaces contlnentales

GEOSUD

Membres de Theia

& cirad
& Lerema

IGN

Ccnes

(L4 Z=INvA

METEO
FRANCE

PRODUIT HAUTE RESOLUTION SPATIALE

THEIA

Produit Zone
Spot4 45 sites dans le
(Take 5) monde
Rapid Eye, France
Spot 1-5
Spot Plus de 100 000
World images dans le
Heritage
Kalideos
France
Landsat Séries temporelles
ir France
Sentinelle- France et autres
2 zones dans le
monde
Venus 50 sites dans le

monde

€cnes.. SPOT4 (TAKE 5) V2

Période

Fév-juin 2013

1986-2008

2013...

Series temporelles Spot

sur 4 sites en France 2000

- 2012

2005 - 2011

présent

A partir du lancement 52

A partir du lancement de

Accés

Tous utilisateurs

Acteurs publics

nationaux

Tous utilisateurs

{usag

Groupe utilisateurs

Utilisateurs

Tous utilisateurs

Tous utilisateurs

A PROPOS

Disponibilité

Disponible

Disponible

lTer semestre

1015

Disponible

Disponible

THEIA

produits

Cliquez sur les icones 2A et 1¢ pour télécharger tous les




Focus sur les
dispositifs Francais

https://irma.ign.fr/

@ & httpsy/firmaigrifr/comparer/basic?x= -63.0523668y = 18,1075508z= 1 B&layer! = ORTHO-SAT_PYR-PNG_WLD_WM_SAINT e ad Q_ Rechercher

Consulter 'historique, les margque-pages enregistrés

{ APROPOS

Comparer Pléiades 8 septembre 2017 sur St-Martin v avec Pléiades 3 mars 2018 sur St-Martin




ACCES aUXAMagESIENtEMPSIUEICTISE

Des possibilités
- Dispositifs Copernicus/charte — travailler 'accés rapide
- Fournisseurs d’'images

- Dispositifs institutionnels

Anticiper, préparer

La clé en temps de crise

Recherche d’archives possible

Des données souvent disponibles et « gratuites »

&> Cerema






