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= Rappels sur le programme Copernicus de I'Union européenne
= Le service d’aide a la gestion des Urgences

=  Cartographie rapide pendant la crise
=  Cartographie pré ou post crise (mode “Risk and recovery mapping”)
=  Systémes de “pré-alerte” :

= |nondations
= Feux de forét
=  Observatoire des sécheresses

= Conclusion
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The European Earth Observation Programme

Surveillance globale et régionale de la Terre pour I'environnement et la
sécurité s’appuyant sur une mutualisation des données et des
compétences disponibles entre Etats Membres :

« Une composante in situ coordonnée par |’ AEE (Agence Européenne de
I” Environnement)

« Une composante spatiale coordonnée par I ESA (Agence Spatiale Européenne)
avec des contributions ’EUMETSAT

 Une composante de services délivrant des produits élaborés de surveillance
des milieux au bénéfice des politiques environnementales et des citoyens,
s’appuyant sur les avancées consolidées de la recherche
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La Terre vue par 'Europe

La surveillance de 'atmosphere;

@ La surveillance du milieu marin;
La surveillance des terres;

C"x\ Le changement climatique;
La gestion des urgences;

(¥ Les services liés a la sécurité.

r

MINIS™

Copernicus

o ———
X
—_

=
.—._- _
-yw
PR =

= J
- 1 Responsable e
2, du Programme .= g

Le programme europeéen

L .
e el
=% T =

!

INSITU ——

-
‘;P Etats
= membres =
i‘.& de 'UE gy
. T

COORDONNE
PAR

PR\
European Environment Agency ;)

ESPACE SERVICES ———
COORDINATION
TECHNIQUE PAR TSECMWF
esa .
> oc i-’n"ﬂnn
MISSIONS SENTINELS e ,z—
MENEES PAR o
esa & EUMETSAT 3 L - T
= ¢
MISSIONS <f“g\ = S ECMWF
CONTRIBUTRICES L
=z m|m
Fears Q =2 20 0=
= membres *
$’:1~e‘l'l{z'_:: @ o _ = emonTex
R e —— Plateformel(s) d’accés aux infgrraations..-——4----=>
Appllcatlon aval
[ Utilisateurs :

[ Accés total, ouvert et gratuit aux informations Copernicus
WWW cohernicus eu



La composante spatiale
constellation Copernicus
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THE SENTINELS

Key Features
SENTINEL 1:

Polar-orbiting, all-
, 3 day revisit at equator

weather, day-and-night

SENTINEL-2: E’ao(ilgF-lor aﬁ{HE, multispectral
10-60m resolution, 5 days revisit time optical, high-resolution

SENTINEL-3: BBﬁ%m%nd altimeter mission
300-1200m resolution, <2 days revisit g

S TAEE monitoring sea and land

SENTINEL-4: 1st LGU”C” PaRGALESP atmosphere
8km resolution, 60 min revisit time 2020

chemistry monitoring on

SENTINEL-5p: ﬁ Xhi&2i3n to reduce data gaps
7-68km resolution, 1 day revisit between Envisat, and
SENTINEL-5:
7.5-50km resolution, 1 day revisit 2021
SENTINEL-6:
10 day revisit time 2020
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chemistry monitoring on MetOp

R34SP Itimeter to measure sea-
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Les missions contributives
SPOT (VGT) “ COSMO-Skymed

TerraSAR—X

PROBA-V Tandem-X

Missions
atmosphériques

SPOT (HRS)
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Service d’aide a la gestion des urgences (CEMS)

Q Cartographie rapide d’aléas et de dégats pour des situations d’urgence suite a des catastrophes naturelles
ou industrielles (a la demande des sécurités civiles nationales ou des autorités européennes)

TN Y

Pendant, avant et aprés la crise

*Pour inondations,

feux de foréts,

stempétes,

*tremblements de terre,
eglissements de terrain,
*éruptions volcaniques,
eaccidents technologiques

< Etude sur I'utilisation de drénes et palteformes aéropo

a Systeme de pré-alerte inondations européen (EFAS) et global (GloFas)

»Systeme prévision de risques de crues, destiné aux autorités en charge des alertes nationales,
a Systéme d’information sur les feux de foréts européen (EFFIS) et global (GWIS)
»Risques de feux et suivi des zones brllées
d développement d’un observatoire des sécheresses au niveau global
MIN Coordonné par le CCR

http://emergency.copernicus.eu



Resilience

Mode "Rush”
‘A la demande

| -Standardisé
' ‘Heures-jours

|
8 Cartes de référence

| 2
# Cartes de réponse aux
| .

@ désastres

| Le service Copernicus offre

' Préparation

Mode “"Non-rush”’

‘A la demande
-Standardisé et
largement adapatable
aux besoins des
utilisateurs
‘Semaines-mois

Cartes de référence

Cartes de situation pre-désastre

Cartes de situation post-désastres

Validation
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et de 'Energie
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The European Earth Observation Programme

Forum national des utilisateurs Copernicus

30 septembre — 1 octobre 2013




Cartographie rapide (Rapid Mapping)
Service de gestion des urgences : utile en gestion de crise, acquisition en urgence

Catastrophes naturelles ou causées par ’lhomme :
*Inondations

*Tsunamis

*Tremblements de terre

*Glissements de terrain

*Feux

*Tempétes violentes

«Eruptions volcaniques

*Catastrophes technologiques

*Crises humanitaires

3 types de produits disponibles :

v'carte de référence (reference map) : connaissance du territoire : utile a I'étranger quand un détachement
francais intervient, pas nécessaire en France

v'carte de I’aléa (delineation map) : images acquises pendant et/ou immédiatement apres la catastrophe

(ex. zones brulées, inondées, touchées par un tremblement de terre)
RES

v'carte des dommages (gradding map): évaluation des dommages (bati, routes coupées...) -10 -



Cartographie rapide (Rapid Mapping)

UTILISATION par les services de sécurité civile :
Différentes en fonction de la nature du phénomene :

0 Phénoméne ponctuel : les cartes d’aléa et de dommages se confondent
Ex. lors d’'un séisme, I'aléa est «visible » par la caractérisation des dommages (impacts sur le bati /
infrastructures)

0 Phénoméne dynamique : caractérisation de I'aléa dans le temps et dans I'espace -> monitoring
Ex. FDF, inondations

UTILISATION FORTE DE CE SERVICE dans le cadre des risques naturels (feu de forét, inondation,
tempéte et tremblement de terre)

— Caractérisation de I’aléa et suivi dans le temps = FORCE DU SYSTEME

Délai de reception des informations utiles : minimum 24h
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Date d'édition : 13 octobre 2016
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HAITI : OURAGAN MATTHEW - SITUATION A JEREMIE
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Pointe-a-Pitre - GUADELOUPE
EXERCISE EU RICHTER CARAIBES
Grading Map
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Cartographie rapide zones inondées (tempéte Xynthia)
service GMES Urgences (projet prefigurateur SAFER)
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Inondations de la Seine en janvier 2018
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Feux en Ecosse

ILABLE PRODUCT
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Suivi de feux de foréts en Corse 24/10/2017
pour la sécurité civile (pompiers)

£ Haute Corce - FRANCE
T Widfire - Situation ac Of 247102017
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Emergency
Menagement

Historigue des activations

Increasing activation volume, supporting large disasters (e.g. parallel

activations for the same event)

Link with Early Warning Systems:
—  Pre-tasking procedure for floods in place (see EFAS)
—  Exploitation of links with EFFIS, GDACS ongoing

Cooperation with other mechanisms
(Charter, UNOSAT)
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Disaster location (2012-2017, total 248)
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Cartographie pré- ou post- crise (Risk and recovery Mapping (RRM))

Cartographie des risques (prévention / post-crise)

Service qui traite de la prévention, de la préparation, de la réduction des risques de catastrophe ou des
phases de récupération

3 types de produits disponibles (livraison en semaines / mois) :

v'carte de référence (reference map): connaissance compléte du territoire, infos pertinentes dans un contexte de
réduction des risques de catastrophe

v'carte de situation pré catastrophe (pre-disaster situation map) : info thématiques pertinentes pour aider a la
planification (identifier les zones vulnérables en vue de minimiser les dommages)

v'carte de situation post-catastrophe (post-disaster situation map) : info thématiques pertinentes pour les
besoins de la planification de la reconstruction et de son suivi — cartographie de I'impact a long terme

UTILISATION en France:

Activation en 2016 lors des inondations BV Seine (le Loing), et en 2018 pour le suivi de la reconstruction des iles
St Martin et St Barthélémy apres le passage du cyclone IRMA

-20 -



Crue du loing :
) P extension maximum 3D des zones inondées

120.812500

114.625000

108.437500
102.250000- AOI09 - MONTEREAU-FAULT-YONNE Water Depths
0-5m 6-10m >10m TOTAL (ha)
Conlinuous urban labric 478,7 10,3 0,0 489,0
06,062500 4 Discontinuous urban fabric 0,0 0,0 0,0 0,0
Industrial or commercial units 99,8 0,5 0,0 100,42
99.675000- Road and rail networks and associated land 24,8 0,2 0,0 25,0
Port areas 2.8 0,1 0,0 2.8
Airports 0,0 0,0 0.0 0,0
836875001 Mincral extraction sites [JICEE) 0,0 0,0 63,1
Green urban aresas 0,0 0,0 0,0 Q,0
F7.5000004 Spart and leisure facilities 49,6 2,7 0,6 52,9
LULC Non-irrigated arable land 398.,4 3,1 0,0 401,5
71.312500 ELCERLE)] Pastures 175,1 7.C 0,0 182,7
Complex cultivation patterns 46,6 0,0 0,0 46,6
Broad-leaved forest 501,7 23,0 0,1 5248
65.123000 Coniferous forest 6,7 0,1 0,0 6,8
Maoors and healthland 2,7 0,0 0.0 3,7
58.937500 Transitional woodland-shrub 40,5 5,8 0,0 46,3
Inland marshes 98,5 0,0 0,0 98,5
Water courses 209,7 67,7 0,2 277,6
T 52750000 Water bodies 379,7 39,1 0,0 119,1
TOTAL XYL 160,6 0,9 2740,8
46,562300
T

40.375000

JUE ET SOLIDAIRE / MINISTERE DE LA COHESION DES TERRITOIRES

24,187300

28.000000



Analyse dégats post IRMA

Legend
Populated places Transportation Physiography
&==== Country Boundary === Primary 4 Spot heights
® Town — Secondary — 30¢ — Primary
® \Vilags — Terfiary —— Secondary
= ther — Coastiing

Buildings Damage Grading
01-Negligible to slight damage

[ 02-Moderate damaged

- 03-Severe damaged

[ prre——

I 551t Applicable (clouds)

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE / MINISTERE DE LA COHESION DES TERRITOIRES
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Suivi de lareconstruction post IRMA
(avril 2018)

Legend

Populated places Physiography Reconstruction Monitoring  Transportation

== Country Boundary & Spotheights || 00-Unchanged structure ===t Primary
® Town — st0— Primary |:| 0-Removed structure Secondary

® Vilage Sacondary - 02-Ongoing rebuilt Tertiary
I C:-Rebuilt structurs

e (Jther
I:l 04-Mew structure

Coasfiine
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Emergency . s
Venagemen: Awareness raising for RRM shows effect

— OQutreach to DRR community

— Increasing number of activations from Mapping
National Focal Paints

— The service is still not used at its max. capacity

RRM activation volume 2012-2017 (39 activations*)

14 : . 14
- National Facal Points “ .
S 12 — MEC Services —— 5 12 outside Europe
= = m Europe
= 10 —— - S 10 I .
= B
[y} 8 e B m
= = 8
o =
IS G
5 - 5
E 5 £
= - _
= 3?2

0 T T T 0 I

2012 2013 2014 2015 201e 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017

®Statistics until EMSNQAS (45 in total out of which 5 were cancelled ar relaunchad)

10 most common keywords* (2012-2017)

damage
assessment
MNatural - mitigation
hazards ™ 104 7“measures

Planning and

erasion risk .~
[ Recovery

|| delineation

risk and grading
_ Exposure,
landslide risk \ vulnerability &
risk

flood’ ‘Farest Fire

* each activation is defined by 5 keywards

(opemicus g o |

=24 -



Early warning : EFAS (European Flood Awareness System)
Systéme d’ « alerte précoce » pour les inondations en Europe

Prévisions sur le danger inondation

Modélisation des débits sur les principaux cours d’eau européens, a moyen terme : modélisation météo ECMWF combinée avec une
modélisation hydrologique Centre européen pour les prévisions météorologiques a moyen terme (jusqu’ 15j)

But : contribuer & la vigilance des services en charge des alertes dans les Etats membres et faire gagner du temps aux services de
sécurité civile pour leur préparation avant que de grandes inondations ne concernent de grands bassins fluviaux nationaux ou

transnationaux
Traitement des données
_ et évaluation Interface WEB
Son Broperties,  DEM, Modele hydrologique

= [Bata Processing & Evaliation | [ EFASWebinerface |
"
1 Model cutput is processed to Processed model output is published on
N prepare easy understandable the password protected EFAS Web

and signficant information Interface for fast and easy access to
the latest forecast

£
—
- =

Initial Conditions: =0 =

A} oo e

(Modet state variables maps e -

derived from cbserved o =

meteorological data) o (=] s
-

Deterministic Forecasts - LISFLOOD~ w

P

Probabilistic Forecasts

UTILISATION par les services en charge de la prévision des inondations (SCHAPI en France)
MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE / MINISTERE DE LA COHESION DES TERRITOIRES
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Early warning : EFFIS( European Forest Fire Information System)

Systéme d’alerte précoce (prévision a moyen terme) pour les incendies de forét

» Prévisions sur le danger incendie : indicateur météo au jour J et a J+8 : zones a risque

Dont Fire Weather Index (équivalent du IFM - indice feu météo - de météo France ) >< modéle météo (maille
16km)

Exploitation des données satellitaires (MODIS et VIIRS) => détection automatique des anomalies thermiques
»[_ocalisation des points chauds, zonage de danger d’éclosion plus important par secteur

= Evaluation rapide des dommages : détection des zones brilées

UTILISATION par les services de sécurité civile :

Utilisation ponctuelle pour les feux conséquents a I'étranger, dans le cadre de 'engagement de moyens frangais
(détachement FORMISC, SP, canadairs...)

Ex. : CHILI, ISRAEL...
- 26 -



Observatoire des sécheresses : en cours de développement

Emergep==

Mana gen __' e R v e WE b—bas Ed P |atf0|‘m Interoperab Ie
Data

Infrastructure

-
KD VE

Multi-scale approach

PC.1
e T
'k- Bar 5 :.._.s"

-~ | De-central data holding and management

« Streamlined with other EMS services (EFAS, EFFIS)
*« Mmeteorological data, soil moisture, river flow
- drought indicators

+ Link to Copernicus Land Service - Land Cover, NDVI/fAPAR, Water Bodies
« Link to C3S = temperature, soil moisture, snow cover (need for long-term and regularly updated data)
+ Uptake of outputs from research projects (DROUGHT R&SPI, GlobSnow, EGSIEM, ...)

+  Contribution to GEO GIDIS as European node i
CDP?.EDJQL.{? E .
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« Le service CEMS est utilisé en premiere priorité par les services de sécurité civile pour la
cartographie rapide d’aléas et de dégats lors de catastrophes (pendant la crise)

« Le mode pré- et post- crise (Risk and Recovery mapping), sous utilisé au début, commence
a étre plus utilisé. Son potentiel est intéressant pour les acteurs du risque concernés par les
autres phases que la crise. |l nécessite un dialogue entre I'utilisateur et le fournisseur pour
étre bien adapté.

« CEMS a également développé des dispositifs d’ « alerte précoce » (inondations, incendies,
bientdt sécheresse) utilisés par les autorités nationales en charge des alertes, par la
sécurité civile, mais également par les DG de la Commission européenne en charge des
crises humanitaires DG-ECHO et du développement DG-DEVCO et par des ONGs, en
particulier dans leur composante globale

« Les données satellitaires utilisées pour le service CEMS (incluant les missions _
contributrices commerciales) sont de plus en plus accessibles aux utilisateurs publics qui
en font la demande (nous faisons pression pour cette extension des accords de licence)

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE / MINISTERE DE LA COHESION DES TERRITOIRES
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+~0.442C

6

Z > Devenir un service européen
0°c de référence sur le climat

:i s'appuyant sur I'observation et la
-6 modélisation

-12

Surface air temperature anomaly for December 2015 relative to the December

average for the period 1981-2010. Source: ERA-Interim.

| Développer une base de données consolidée
sur le climat a partir d’'observations de variables
climatiques essentielles (ECV), de ré-analyses et de
projections climatiques modélisées

| Développer un systeme d’information
sectorielle pour de grands domaines d’activités
impactées par le changement climatique ; 7 preuves
de concept en cours sur l'eau, I'énergie, I'agriculture
et les villes

Copernicus Climate Indicative road map
Change (C3) service Stage II

Consistent Climate Data Store - ~ 33 ECVs & indicators -
Observed, re-analyzed and model projected products

ATMOSPHERE | OCEAN | LAND

Surface Air Temperature Ocean Color Snow Cover
Surface Precipitation Sea Ice Glaciers & Ice Caps
Water Vapor Sea Level Albedo

Surface Radiation Budget Sea Surface Temperature FAPAR

Earth Radiation Budget Global Ocean Heat Content Fire Disturbances
Carbon Dioxide & Methane Ice Sheets

Ozone & Aerosols Lakes

Cloud properties CO2 partial pressure Permafrost

Wind Speed & Direction Ocean Activity Land Cover
Upper Air Temperature Sea Surface Salinity Leaf Area Index
Other Long-Lived GHGs Current Salinity Soil Moisture

Sectoral Information System — ~ 8-10 sectors
ﬂ Agriculture and forestryi} Health | Energy ] HInfrastructurej

| Coastal areas ] HWater management'] Tourism

I o
H nsurance‘] = = - WMar’ine and fisheries‘
Disaster risk reduct/onH U = . .]
ransportation

ﬁ RinAivrarcift, ﬁﬂ

MINIS1EKE DE LA IKAND Coordonné par le CEPMMT 'HESIUN DES TEKKITOUIKERY,
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http://climate.copernicus.eu/
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