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Le valorisation des matériaux alternatifs...

Des enjeux de societe importants (préservation des ressources
naturelles, accroissement de |'économie circulaire, etc.)

— \oir présentations précédentes... !

Une volonté politique :

loi de transition énergétique (2015), avec des objectifs de
recyclage, de non-discrimination des produits de réemploi, etc.

Mais des freins significatifs, qui se levent progressivement :

Une image de « déchet » peu favorable
Autres : rapport Ademe 2016 « Identification des freins et des
leviers au réemploi des produits et matériaux de construction »

\ Fabrice ROJAT, Cerema Centre-Est
<a> Ce rema Journées Portes Ouvertes du Cerema Centre Est
Cité des Mobilités, Bron, le 25 septembre 2018



Quelques exemples de freins techniques

® Matériau polluant / de caractéristiqgues environnementales non
maitrisées ?
— Guides d'acceptabilité environnementale

¢ Matériau inhabituel / non prévu dans certains référentiels techniques ?
— Deéfinition des référentiels techniques de valorisation appropries
— Accompagnement de la montée en compétences des acteurs

® Matériau peu performant / non fiable dans la durée ?
— Expérimentations de laboratoire et de terrain
— Caractérisation du matériau au regard des référentiels
— Organisation rigoureuse et performante des plate-formes de
recyclage

® Matériau irrégulier ?

— Garantir les performances par des fiches techniques produits
accompagnées de frequences de controles maitrisées
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Les domaines d’intervention du Cerema

Aide a la levée des freins en définissant des référentiels tech-
niques et environnementaux appropriés (nationaux, régionaux)
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Accompagnement des acteurs locaux

® Assistance aux MOAs : chantiers, préconisations techniques, agréments, etc.

® Conseil / assistance aux installations de recyclage sur la maitrise des produits
® Caractérisation / controle des matériaux
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Exemple 1 : les graves de déconstruction

Matériau :

Déchets inertes excédentaires issus principalement de déconstructions de
batiments, d’ouvrages de génie civil, de chaussées

Principes :

® pouvoir se substituer aux matériaux naturels en technique routiere

® avec un processus d‘€laboration en installation

® sans concession sur la qualité des ouvrages ou 2> Cerema
la protection de I'environnement T

Graves de valorisation
Graves de déconstruction

Themes abordés :

® description des installations

® approche environnementale

® classifications et caractéristiques des matéeriaux
® spéecifications de mise en ceuvre

® maitrise de la qualite

® conseils pour I'élaboration des DCE
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Exemple 1 : les graves de déconstruction (2)

Classification et caracteristiques des graves et
matériaux fins de déconstruction (chapitre 1V)

Graves de déconstruction

® Pour terrassements :
- Deux classes : GD0O-Sols et
GD1-Sols (plus exigeante, pour
couche de forme)
- Classification NF P 11-300 par
assimilation a un comportement
géotechnique

® Pour chausseées :
- Classification « granulats »
GDNT1 a 3

Matériaux fins de déconstruction
® « Mfd » : Dmax < 12 mm

® Pour enrobages de canalisations :
Assimilation au comportement
géotechnique d’une classe Bi (sables)

+ Identification des origines des matériaux (Ra, Rcug, FL,...)
+ Fréquence des contrdles
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Exemple 1 : les graves de déconstruction (3)

Conditions de réemploi :

Schéma V-4 Couche type de chaussée

Trottoir Chaussée Tranchée Accotement
et

Remblais de trottoir Accotemnent

GDO-sol GD1-50l GDNTT GDNT2 GDNT3 / GDNT1 GDNT2 GDNT3
Remblais d'accotement

GDO0-sol GD1-sol GDNT1 GDNT2 GDNT3

Couche de base (g2)
GDNT1 GDNT2 GDNT3

Réfection définitive

Couche de fondation (gq2) PSR (g3)
GDNT1 GDNT2 GDNT3 GD 1-sol GDNT1 GDNT2 GDNT3
Couche de réglage (q3) Couche de forme (g3) Remblais (g4) Enrobage (g5) PIR (g4)
GD1-50] GONT1 GDNT2 GDNT3 GD1-50l GDNT1 GDNT2 GDNT3 GDO-s50l GD1-50l GDNT1 GDNT2 GDNT3 GDNT3 MfD GDO-s50l GD1-50l GONT1 GDNT2 GDNT3

GDNT1: usage traditionnel  GDNTT : usage possible

+ Définition des épaisseurs et des consignes de compactage
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Exemple 2 : les matériaux chaulés élaborés

Matériau :

Matériau geologique naturel, éventuellement amendé de fines de recyclage
du BTP, élaboré en installation de recyclage par ajout de chaux

Principes :

® obtenir un matériau amélioré, valorisable, avec des usages plus larges
que le materiau initial

® avec un processus d‘élaboration en installation

® avec une maitrise de la qualité technigue A

VALORISATION DES MATERIAUX

et environnementale PAR TRAITEMENT A LA CHAUX

SUR LES INSTALLATIONS DE
RECYCLAGE

Themes abordés :

® gescription des installations

® description des processus de traitement

® détail des usages possibles en génie civil
® garanties de performance (PAQ, FTP etc.)
® retours d'expérience

GUIDE TECHNIQUE NATIONAL
)
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Exemple 2 : les matériaux chaulés élaborés

Elaboration et chaulage :

Plan Assurance Qualité (PAQ)
Description des processus de fabrication

\h
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Exemple 2 : les matériaux chaulés élaborés

Classification, contrdle, FTP : ™ s s

Fiche Technique Produit
Autorisation préfectorals - Déciaration N* XX

Foumisseur -
Site d'¢élaboration -
Composition :
Origine :
Classification géotechnique avant traitement . [ By Teneur en chaux (en %) : |15
("\";35 ':/D Fréquence des contréles Catégorie Classification GTR clssse granulare
X) /o Chaux T
Parameétres de nature MCE 0/80 Sssemie A B 0 80
Granularite oD 112000 tonnes'" ou Partie Engagement du fournisseur
NF P 94-056 [N1] Drmax < 80 mm A } I changer Guide d'utilisation (guide SRBTP)* - Matériaux Chaulées
essal N 3 Caractsned quas mECaiqUss B popnstds Caractirmliqes e
CrActénaboue s de ordic! Faivard usages. Wi
Valeur au bleuVBS (propreté) V. 3 i G o COTpeagY plyius-crlmiques 2
Valeur déclarée I = = T T
NF P 94-068 [N4] pastarts cumiss e % « g 5 s HEE
Parameétres de comportement mécanique : W g: ] : é g & 3 2 £ B i
N o 05 1 2 5 10 20 | 40 50 B | B0 = [ 2 = £
Dureté du prod CYTE— Byl = § (e 7 i)
Engugemem‘ uctewu 2
LA (NFEN 1097-2) [NI86] Sans objet i ' S T——— ]
sans fréquence @
MDE (NF EN 1097-1) [NI7]
Indice Portant Immédiat ('NF P 94-078) [NI3] . Partie Informative
e de monttioa “Loby 15430 Résultats de production du 00/00/00 au 00/00/00
utres classes possibles : rélévement(s) - mois ANNEE,
A, CA, 5410 I 1 2000 tonnes' ou 1/ chantier (p fs) - moi )
A, CiA, B, CiB, 7a15 i | e _
Al GAI 10420 o e |
B,CB, B, 15430 - | E
B,CB, 20440 | | T 1 | T I I | T S| | | T 1 1 I L I
v Analyse granulométrique des sols - NF P 94-056 et NF P 34057 Peslmllation & [e clasae -
selon la nomve NF P 11-300 (GTr 1982)

Tamisage (%)
100

m = éfat hydrique de fabrication
mayennament humide

0

B0

Domaines d'utilisation

&0

FIR de tranchées profondes assainissement
Tranchées pleine terme

Esgais complémentaires ©

:
i1
# E
= E Rembiais
E
'

4 i | 2 5 Io 2 50 mm
_ ¢ o e’
: & . Ciive VB0
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Exemple 2 : les matériaux chaulés élaborées

Trottoir Chaussée

Accotement

Remblai sous trottoir

Matériaux chaulés Remblai sous accotement

Usages en terrassements

Couche de forme (q3)

Remblai (q4) Matériqux chaulés ™

Matériaux chaulés

q(x) = objectif de densification

(*) Sous réserve de résistance suffisante au gel et de performanse mécaniques sattisfaisantes d long terme,
avec traitement complémentaire suivant nécessité (voir GTS).

Tranchée sous chaussée

Réfection définitive

PSR (43) EEE

Matériaux chaulés

PIR (q4)

Matériaux chaulés
Enrobage (q5)

Matériaux chaulés 7

Usages en
tranchées .

q(x) = objectif de densification
PSR = Partie Supérieure Remblai
PIR = Partie Inférieure Remblai

Lit de pose

(*) Sous réserve de résistance suffisante au gel et de performances mécaniques satisfaisantes @ long terme, avec un traitement complémentaire.
(**) Sous réserve de compatibilité matériau - réseau, des possibilités de compactage.

Sous-couche en grave
naturelle non traité

Zone de transition en grave
naturelle traitée

Tablier d'ouvrage d'art

Couche de forme ferroviaire

—

Usages ferroviaires —

Perré

Pile d’ouvrage d'art

Ramblai

_ S SR
Matériaux sélectionnés (MS)
de base de bloc technique

Fabrice ROJAT, Cerema Centre-E Teran naturl décopeé
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Massif intermédiaire de bloc technique
en grave naturelle non traité

Massif d’appui de bloc technique




Conclusions

® Les matériaux alternatifs restent des materiaux particuliers
Issus de « déchets »
Elaborées a travers un processus de recyclage
Non pris en compte dans les guides usuels pour matériaux naturels

® Des freins a leur developpement malgré une certaine volonté politique

® Mais :
e les referentiels environnementaux et techniques se mettent en place ;
® les professionnels des TPs et les maitres d'ceuvre / d'ouvrage
s’habituent progressivement a les rencontrer ;
* les installations de recyclage évoluent vers une maitrise accrue des
processus de traitement, avec des controles frequents.

® Lorsque les preconisations sont respectees les matériaux alternatifs peuvent
désormais se positionner comme des matériaux de qualité, avec des
caractéristiques techniques maitrisées et fiables.

® Le Cerema constitue un point d’appui sollicitable sur ces sujets.
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Merci de votre attention

Connaissance et prévention des risques - Développement des infrastructures - Energie et climat
Gestion du patrimoine d'infrastructures - Impacts sur la santé - Mobilités et transports
Territoires durables et ressources naturelles - Ville et bitiments durables

fabrice.rojat@cerema.fr
jacques.blache@cerema.fr
laurent.eisenlohr@cerema.fr
agathe.denot@cerema.fr

WWW.cerema.fr
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