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Quels domaines du batiment ?
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Quels domaines du batiment ?

Amenagement et Architecture

Performance énergétique

Travaux associes a I'ouvrage

Maintenance technique

Service aux occupants

Reporting et gestion des demandes

Gestion des Ressources Humaines (formation)



La place du numerique dans les
metiers du batiment : 4 exemples

1)
2)

3)
4)

_a démarche BIM et les maguettes numeriques

_a realité augmentée : les salles immersives et casques
de réalite virtuelle

_a collecte de donnees (big data) via les objets connectes

_es formations a distance (e-learning) : serious-games,
MOOQC, etc...



COTITA Sud-OQuest Agen - 25 juin 2018

—

La maquette numérique

Maquette Numérique : une innovation numérique

La maquette numérique est I'innovation numérique majeure dans le secteur car elle a un impact potentiel sur
tous les métiers. (...) L’Etat peut espérer un effet de levier sur les investissements et la création d’emplois d
haute valeur ajoutée (...) (il) pourrait mettre en place une série d’actions structurantes a forte visibilité destinées
a produire un premier effet d’entrainement, selon les 4 axes principaux suivants :

1. Convaincre et donner envie a tous les acteurs, et notamment aux maitres d’ouvrage

2. Répondre aux besoins d’équipement et de montée en compétences numériques des acteurs,
notamment des TPE/PME
Développer des outils adaptés a la taille de tous les projets
4. Installer la confiance dans I’Ecosystéme du Numérique Frangais

(Rapport Mission Numérique, Déc 2014)

w
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Qu’est ce que le BIM ?

BIM : une nouvelle maniere de travailler avec le numérique

 Bulding Information Modeling : processus de production
de I'information et des données

* Bulding Information Model : le modele numeérigue lui-
méme (la maquette numérique)

 Bulding Information Management : processus de gestion
de projet et d’organisation des acteurs
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Le BIM : une innovation
organisationnelle

Travail collaboratif entre tous les acteurs : coopération de
maniere coordonnée dgrace a la communication... une
methode de management

Interopérabilité des logiciels metiers (norme ISO IFC —
Industry Foundation Classes): permet d'utiliser les
Informations du batiment tout au long de son cycle de vie

Gestion de la donnée: hébergement de plateforme
d’échange, poids des données, propriété et securisation des
données
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Le déploiement du BIM

Ouverture en mars 2018 de la plateforme KROKI dans le
cadre du Plan Transition Numérique dans le Batiment (PTNB)

» Plateforme de travail collaboratif publique et gratuite
 Facilite le déeploiement du BIM et son acces
 Particulierement a destination des TPE/PME de la filiere

« Un socle de fonctionnalités gratuites et un ecosysteme de
services complémentaires associes (editeurs de logiciels,
start-up,..)

o WWw.Kroqi.fr
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La maquette numérique

Un outil numérique
comprenant a la fois une
représentation
graphique du batiment
et une base de données
liées au batiment...

: - il e i J‘
... un outil d’analyse, LR 141111
plus ou moins | e P
collaboratif

© Tase Solutions

... une démarche qualité



 Centralisation de toutes les
données du batiment

» Par couches

* Modifiable en temps reel
tout au long de la vie du
batiment

... un objet vivant
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La maquette numérique et le BIM

Des reponses a differents usages

* En conception : visualisation esthetique, fonctionnelle,
performancielle, controle de cohérence d’'un batiment avant sa
construction, chiffrage plus precis et rapide

* En réalisation : optimisation du chantier (phasage, coordination,
logistique, préfabrication...) réception et DOE numérique.

« En phase exploitation : entretien, maintenance, intégration
dans une politique de GPI du MOA

==) Des objectifs a définir en amont du lancement d’'une démarche
BIM
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La maquette numerique et le BIM

Plusieurs niveaux de maturité en fonction des objectifs du MOA

Detailed Design
LOD 100

Conceptual

Analysis

Documentation

' Information |
1
i

Modeling | ||

LOD400

Construction
4D/5D
Operation and

Construction
Maintenance EOD 500 Logistics
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| es nouveaux meétiers du BIM

Des nouveaux métiers :
« AMO BIM (assiste le MOA)

 BIM Manager (coordonne les échanges et assure la
cohérence)

« BIM coordinateur (par disciplines)
* BIM Modeleur (produit des éléments de la maquette)

Une nouvelle approche pour les maitres d’ouvrages et les
services techniques avec de nouveaux besoins de formation

™ Formation BIM et GPI CeremalCSTB + journée technique
en préparation (fin d’année a Toulouse)
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Maqguette Numerique et impression 3D

Exemples

_: Nantes: premier logement social construit par
. un robot-imprimante 3D (Sageret, Mars 2018)

i h https://www.sageret.fr/flash-btp/actualites-generales/projets-chantiers/10561-nantes-
= premier-logement-social-construit-par-un-robot-imprimante-3d.html
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Pour faire visiter un
batiment avant sa
construction selon le
processus BIM : on visualise
sur un écran la maquette
virtuelle d’'un batiment et on
peut interagir avec elle en
mode projet.

https://www.domolandes.fr/espace-constru rtuelle/
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Quand la salle de réalité virtuelle

immersive se fait nomade

La réalité virtuelle ne nécessite pas forcément
de gros masques ou toute une salle
immersive dédiée. Des solutions portables se
developpent, qui tiennent dans une valise et

qui permettent de mettre la maquette

numeérique a la disposition de tous les acteurs
d'un projet.

https://www.batiactu.com/edito/quand-salle-realite-virtuelle-immersive-se-f
ait-nomade-53149.php


https://www.batiactu.com/edito/quand-salle-realite-virtuelle-immersive-se-fait-nomade-53149.php
https://www.batiactu.com/edito/quand-salle-realite-virtuelle-immersive-se-fait-nomade-53149.php
https://www.domolandes.fr/espace-construction-virtuelle/
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La realité augmentée

les tablettes et casques de realite virtuelle

T L . P

ST

Superposer virtuellement un Dans le BTP, la réalité augmentée joue les passe-muraille
batiment sur le site Imaginons que vous fassiez partie d’'une équipe responsable de la

construction d’un nouvel immeuble de bureaux : en milieu de projet, vous
étes sur le site, et vous inspectez l'installation des systemes CVC. Muni
d’'un casque de chantier d’allure bizarre, vous sortez de I'ascenseur de
service. En regardant en l'air, vous voyez qu’on est en train d'installer un
plafond suspendu, mais vous voulez savoir ce qui se passe derriere le
plafond. https://www.autodesk.fr/redshift/realite-augmentee-dans-le-btp /

La superposition sur site d’'une maquette
numerique et de la vue réelle d’'un opérateur
acceélere considérablement le processus de
compréhension de I'ouvrage a construire et
élimine par la méme occasion une part

iImportante des sources d’erreur.
https://bimbtp.com/construction/superposer-virtuellement-un-batiment-sur-le-site/



https://www.autodesk.fr/redshift/realite-augmentee-dans-le-btp
https://bimbtp.com/construction/superposer-virtuellement-un-batiment-sur-le-site/
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La réalité augmentee

Le BIM et la Realité Augmentée permettent d’ouvrir des champs
d’'innovation importants en matiere d’outils de gestion de patrimoine
Immobilier et d’entretien maintenance des batiments.

La réalité augmentée sur tablette montre La start-up américaine Dagri s'est alliée a

les circuits de fluides qui sont cachés sous Autodesk pour rendre les logiciels de ses
le plafond au CHU de Caen. lunettes compatibles avec Revit (logiciel BIM).

https://www.cahiers-techniques-batiment.fr/article/les-chantiers-en-realite-augmentee.34402


https://www.cahiers-techniques-batiment.fr/article/les-chantiers-en-realite-augmentee.34402
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L a collecte de donnéees

* Les Objets Connectés (IoT : « internet of things ») -

Exemples

Les instruments de mesure connectés ont la cote dans le

batiment
VR BATIRAMA

TEm'I'I.l.E HYGROMEI’RIE : 'y
Mesure de 10 paramétres
relatifs au confort et a la santé
- FREQUENCE COLORIME‘I'RIE
Prise en compte du ressenti
Logiciel d’analyse et d’aide au
diagnostic mu'"'cs
https://www.greenme.fr/

https://www.batirama. com/artlcle/12559 les-instruments-de-mesure-connectes-ont-la-cote-dans-le-batiment.html




' COTITA Sud-Ouest . Agen- 25| 1(:.13-

La collecte de donnéees

e Batiments et objets connectes

loT : L'usager est-il au cceur du batiment connecté ?

http://www.filiere-3e.fr/2018/02/19/iot-lusager-coeur-batiment-connecte/

Deux enjeux principaux :

- Qualité d’'usage pour I'occupant

s : : : Demain, un batiment non connecté
(capacité a interagir sur 'ambiance) emain,

pourra perdre jusqu’a 30 % de sa valeur,
en vente ou locatif, la connectivite
garantissant I’évolution des services dans
le temps et suivant les usages

- Gestion technique de I'ouvrage
(optimisation des codts de fonctionnement
et de maintenance, anticipation des
interventions,...) . ,

« Il s’agit de faire des applicatifs intuitifs,
flexibles et évolutifs, en s’appuyant par
exemple sur les données du BIM et des
mesures remontées en temps réel par les
objets connectés des sites » (Francois
Binder, directeur conseil au sein de la
SSIl Umanis).
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Formations a Distance

MOOC - un mode de formation en fort développement
notamment dans les domaines technigues du batiment

« MOOC : massive open online course ou formation en ligne
ouverte a tous (FLOT)

« Un type ouvert de formation a distance capable d'accueillir un
grand nombre de participants (parfois plus de 100 000 pour un
cours dans le monde anglophone)

* Des enseignants et des eleves disperses geographiquement
gui communiquent uniguement par Internet.

e Des ressources éducatives libres souvent utilisées.
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Formations a Distance

« MOOC BATIMENT DURABLE
(Ademe et Plan Batiment Durable)

€ U@ https//www.mooc-batiment-durable.fr

G Q Rechercher wE 9 3 AaQ =
MOOC &
BUTIMENT ACCUEIL FORMATIONS UNE QUESTION? CONNEXION

Formations actuelles

i o | 4\
/ RENOVER n '
Ll

AVEC UNE/MAQUETTEINU
JETTEIN

S 190G B

£ Débute le : 16/10/2018

9 pébute le : 22/05/2018

9 Débute le : 29/05/2018

9 Débute le : 06/11/2018
Batiment passif et bas

Rénover avec une maquette CAPECOBAT le MOOC - La MOOCBIM : Devenez acteur
carbone : 'approche globale numérique et un processus rénovation énergétique en de la transition numérique
par le BIM BIM la maison individuelle

logement social GA Smart Building et 'INSA

« MOOC ventilation et qualité de I'air intérieur en préparation
(CeremalTipee) pour fin 2018
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Formations a Distance

* Serious Games Des jeux vidéos avec des objectifs serieux

pour faciliter la transmission de la
connaissance.

LeBTpsempme Le jeu implique l'utilisateur et le motive grace

aux défis ludiques a relever, contrairement a
un support de formation classique ou
I'utilisateur est passif.

asimaeur du

Le joueur peut manipuler des outils virtuels
sur un PC ou une tablette, évoluer dans des
environnements 3D et évaluer sa
performance.

Informer les jeunes sur
les économies d’énergie -
e le cadre de son plan Gllmet, b syndiest misxtes du schéma

D

Des applications multiples : apprentissage de
process métiers, d'outils, de réglementations.




Formations sur simulateur

 Exemple : simulateur d’application d’enduit




Mercl
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