r m Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I’environnement, la mobilité et 'aménagement

RIVAGES p

Une application mobile
pour contribuer au
suivi du trait de cote

Frédéric PONS

27 Mars 2018 — COTITA : Ouverture des données pour
les territoires




Pourquoil

Nombreux secteurs du
littoral en érosion, de
maniere lente ou
« evenementielle »

Probleme mondial




[
Stratégie nationale de gestion
intégrée du trait de cote
Wers la relocalisation des activités et des biens

Changement climatique,
recul du littoral,
submersion marine
* France s’est dotee
d'une stratégie
nationale de gestion
iIntégree du trait de cote
 Suivi du trait de cbte
par smartphone
retenu lors de la
Conféerence

Environnementale
(avril 2016)

2> Cerema



Experimentation 2016

Il existe des méthodes

de suivi du traits de cote
Mesures locales (GPS...)
Images aériennes/satellites

xxxxxxxxxxxx

" ow
********** ;@ . ' - W
. Précision : 1zm ﬁ I ‘**‘,-

Interét Smartphone ?
Mesurer — Analyse - Fréquence
Sensibiliser — Pédagogie
Expérimentation sur la limite
Jet de rive (Juillet 2016)

gt

Version 1.5

DECS

Quelle cible, le citoyen ?
Collectivités, Etats,
Associations, BEs, R&D

2> Cerema



App“Cathn RlvageS (expérimental en Android)

Appuyez sur le bouton play pour commencer l'enregistrement puis
marchez sur la plage le long de la limite des vagues. Un bouton pause

* Maximum du
smartphone

* 1 pt/seconde - i
e Info qua“té identifcation di it de c5ts.
e Type smartphone

vous permet de contourner des obstacles.

- Vous pouvez également prendre des photos pendant

le relevé du tracé si vous vous posez une question sur

A la fin du relevé, envoyez

automatiquement vos tracés en
appuyant sur le bouton envoi.

Une fois
I'opération

effectuée,
vous quittez
I'application

e Simple et ergonomique
e Envoi par mall
 VVersion Francais/Anglais

2> Cerema



Enseignements

Mesures-Analyse
e Intérét de la mesure avec

conseils

* Ne pas courir, éviter les effets de
masques

* Prendre des photos

« Tests sur d’autres types de territoires

 Mieux expliquer qu'il n'y a pas de
consommation de données mobiles

Sensibilisation-Pedagogie
« Compréhension des « non-




Deploiement 2017

Expliquer que le trait de cote a des e raysion e
.~ limites différentes fonctions du lieu
¢ e 7 limites OU et Quand

thithde gaaoo

Enghmn

el . e
e Qﬁ e ﬂ Limites scientifiques
ezl i a ou pas !

rs Tours

Lﬁmfg@u 1et‘de Vulgarisation

Pwﬂs France\‘. ,
CEes recherchee du
"“g. €5 Ferrand- b

protocole
=> Simple mais
scientifiguement

mmes Awgn Al
——-Donﬂsna— A Mompelher

san’s SED&SKlAn s

a\lbao )
onia Gasteiz "
;’( et £
foad s Mot Perplonan
Lagroios, | Andorrala ™
\ ,) "\ ) vellap e oy
( i Zaraguza “Meida__ “Girona
Ao oy
W
R Tarraguna [
A L P creocean <

Castellon 4

Francais/Anglais
France/ étranger

; :& les contributeurs d'C e




Fiche protocole 2017
2> Cerema

Protocole de I'application «Rivages»

Quel trait de cote dans Rivages ?

Limite de végétation thors dune):
Vioici les différentes limites 4 Iaulr nans Rn-ges imits e foute végatation, vepstation au

On peut lever| Wﬂ dfinit s01 0 aérienna
la « limite jet de uﬂgg!a!m hors aunaj 3, macun ayant
son mferﬂ!powf'éﬂ'uds d'e ."ﬂv\)lm'lon du traif de Plages iropicalas

DOM, mais aussi Atlantiaus, Manche, Wsr
o Nord

Limite de et de rive : ime insrantante
aitinte par s plus Rautes vagues sur faplsge
aprs o dderemant

“RIVAGES”, une application gratuite pour

Pinges avee de faibles marses

(aprés tempéte) : fimte des

- - by ] - Méditerranée, la plupart des DOM,... diChars ef macr-gechers iaissés apres
participer a la surveillance du littoral RSSO .. P =

Devenez acteur de la préservation du littoral en marchant sur la plage. e I

Vos relevés permettront d’améliorer la connaissance de I'évolution du trait de

cote et de I'érosion littorale.

Qu’est-ce que «Rivages» ?

Il s’agit d’une appllcanon smartphone AndrOId developpee par E ’i'i" E
le Cerema et ur le B

Cette application initialement testée pour les littoraux a faible
marée (Méditerranée, Martinique...) a été adaptée en 2017
pour la plupart des types de cote.

Tous les citoyens peuvent participer a ce projet. Le but de I'application est
de relever la trace GPS du smartphone en marchant sur le trait de cote. Ces
données sont ensuite partagées sur le site Géolittoral aprés traitement.

Qu’est-ce que le trait de cote ?

Le trait de céte est la limite entre la terre et la mer, c'est-a-dire une zone
pouvant étre définie de multiples fagons (voir protocole au dos).

Il s’agit d’'une donnée pour compi le phé & de
I'érosion cétiere.

Quels sont les objectifs ?

L'application permet de créer une base de données de relevés de trait de cote,
qui sera utile pour savoir si le littoral reste stable, avance ou recule.

Ce projetde suividutraitde céte par estun projeti tquiméle

cience: et surveillance du littoral. Cet appel a la participation
va permellre de sensibiliser la population aux problématiques liées au littoral
telles que I'érosion du littoral et la protection de cet espace naturel qui lie la
terre a la mer. Cette démarche a également pour objectif de déterminer si les
mouvements continus du trait de coéte peuvent étre analysés avec ce type
d’approche.

Le projet de suivi du trait de cote par smartphone initié par le Cerema a

Google PrayStore - Rivages

Toutes les données brutes de traits de cote
prises gréce & Rivages sont téléchargeables
gratuitement en ligne sur le site Geolittoral

P}

été retenu, lors de la C Envir par le Mini: de o Les races GPS, laqualié GPS, le type d'appareil et les photographies seron! slockés dans une base de données, Les adresses de messagerie élecironique
Il Enwmnnement de I'Energie et de la Mer pannl les mesures pour « Adapter \ i regues sont ptées et sauf pour compter le nombre d utilisateurs.

pri—
les littoraux au ». e |

e Sivous avez des questions ou des FEMAIGUSS, VOUS POUVSZ NauS &N faire part & I'adresse vages@cerema i

(Cerema Méditerranée - Pole d'activités - 30 Avenue Albert Einstein - €S 70499
13593 AIX-EN-PROVENCE Cedex 3 - Tél : +33 (0)4 42 24 76 76 - www.mediterranee.cerema.fr

Siége social : Cité des Mobilités - 25, avenue Francois Mitterrand - CS 92 803 - F-69674 Bron Cedex - Tél : +33 (0)4 72 14 30 30 - www.cerema.fr

Zones & marée meyenne & ferte
Atlantiquo, Manche, Mer du Nord

u s Créfe & 13 Fome 88! dundire

Plage avec cardon te pilets

Conal : umssr u parche 3 satte pour swer de
oo Gos unes sonsies.

Eond de plage - émie de ia piage utie
Liftoral aménagé

Fond de plage, mitangeant diféreals ypes de
[ ————

dunaires : ruptue de forme entre I dune
ot fa plage

Touttype de litoral

Adlartiue, Manche, Mer du Nord, Méerrirese

Goneet - meere s misphans aszox Raue pour swTe Js

o o5 cxvrages tneares en dur s sant pos 4
masque o2 1 dune reiever

Quelgues conseils préalables

WLe GPS de volre smariphone nécessite un petit demps de chauffes, aftendez 1 2 minutes aprés
QU votre GPS af capté Ies satelites avant o enregser

B Gadez volre tléphione dans une positon stable. Par exemple ne pas cout, e pas Lop balancerle
1éléphona au boul de votre bras - la perche 4 sefie peut dtre une option

8 Govegisirez au maimum dans des z0nes dégagses de toutobstacke pour a bomne récspton du GBS, |
vilez de marcher le long des immeubles, de hauts murs de plage ou de dunes comme celle du Pilat |

W Prenez, si vous pouvez, une photographie a chaque relevé.

W in‘est obile:
parmum a lélrange: (anvox pess:me &n mﬁ & posterior.

3GMG pour enregistrer le signal GP'S, en

nann ﬂg_pﬂmﬁhﬁ a

Comment utiliser cette application ?

Chasir son type de trait de cte (Voir ci-dessus | Quel trail de cote dans Rivages ?7)

ll est possible de faire laller avec un type (jet de rive) et le retour avec un autre (végétaton).

Bouton splay | pauses : appuyer sur Play pour commencer I'enregistrement,
Le bouton pause vous permet de contoumer des obslacles avant de recommencer le fracé,
‘ou de stopper les mesures 4 la fin de 'enregistrement,

Bouton «Photos ° si vous avez un doute sur le tracé A sulvre ou si vous souhaitez monirer

des ééments lors de vos mesures, vous pouvez joindre des photos & vos relevés. Une photo
par relevé est recommanddée pour fiabiliser lanalyse ultérieure de vos données.

outon «Envoin 4 Ia fin de lenragistrement ca bouton rediige automatiquement sur votre
boile mail un message pré-enregistré avec le fichier de dannées en piéce jointe & ladresse.
Ir. P 38 AN 98 CONNSSS (PANNG 06 DANEM...), QUINS & 1A PIUSISLTS ENVDis.

L is lescomrbuteurs o b

Lors du Ter envoi, si vous 0 un fogo. Celui-ci peut étre modifié ou supprimé ensuile.

Bouton «Retours pour quitter 'application

Quelles sont les données conservées ?

Cerema Méditerranée - Pole d’activités - 30 Avenue Alberl Einstein - €5 70499
13593 AlX-EN-PROVENCE Cedex 3 - Tél : +33 (D)4 42 24 76 76 - www.mediterranee.cerema.fr

siege social : Cité des Mabilités - 25, avenue Frangois Milterrand - CS 92 803 - F-69674 Bron Cedex - Tél ; +33 (0)4 72 14 30 30 - www.cerema.fr

2> Cerema

H
H
1
;
:
H
B
;
i
H
3
i



Partag_

< Cerema

Releves du suivi du trait de cOte par
smartphone (traces et photographies)

Télécharger les données brutes du trait de cote pri

dans le cadre de Iz Licence ouverte Etalab).

données présentes sur cette carte dynamique sont fournies par le Grand
c grace a Rivages, une application Android téléchargeable gratuitement
depuis la boutique Google Play Store. Les releves seront analysés

ultérieurement par le Cerema a partir du Logiciel MobiTC.

Accéder au traceé omer progressivement sur le point de relevé de
votre choix §§ jusqu'a observer la trace du relevé. Cliquer ensuite sur
le tracé pour consulter ses informatic

Accéder au relevé photographique, cliquer sur l'onglet ﬂ puis
zoomer jusqu'au point photographique de votre choix [_'_;\_ . Cliquer
ensuite sur I'icéne pour consulter les informations de la photographie
et la visualiser.

couches et r des ou chan

46°36'06"E 43°42'01"N | A

————

TE Photographies

Photographies prises

par smartphone
v

2> Cerema
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Partage site geolittoral

http://cerema.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=df03cdf20529483a9bc2f4d2161df865
) VI S u a | IS e u r S I m p | e Relevés du suivill du trait de: fﬁte par smartphone - (]

Légende

Relevés du suivi du trait de cite par

e Acces
 Date
« Type trait de céte

smartphone (date)

= pctobre 2016 des couches

septembre 2016 Couchas opérationnelles -~
200t 2016 : Relevés du suivi du trait de céte par
smartphone (date)

e

y y : e, O ‘ : —— juillet 2016
. 5 » i i Relevés du suivi du trait de céte par i
. . . . . 2 - juin 2016 smartphone (bype de trait de céte)
o VI S u a I I Satl O I I I d C . / X - : 3 ' : “ décembre 2015 v [ | Traits de céte naturels récents e

= novembre 2015 o
3 | Traits de cote naturels anciens was

Indicateur national /s = '=‘
* Vers 1950

 Vers 2010

e Table attributaire

Filtrer selon I'étendue de la carte

aodt 2015

juillet 2015

ANNEE MOIS JOUR HEURE OPERATEUR APPAREIL TYPE_TDC

2015 11 g 14:40 Limite du jet de rive |
2015 Z 31 13:54 Limite du jet de rive J
2016 8 14 12:21 Utilisateur 1 SM-G386F Limite du jet de rive

2016 8 14 12:34 Utilisateur 1 SM-G386F Limite du jet de rive

2016 8 14 12:37 Utilisateur 1 SM-G386F Limite du jet de rive

2016 8 14 12:45 Utilisateur 1 SM-G386F Limite du jet de rive E

23 entités 0 sélectionne
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http://cerema.maps.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=df03cdf20529483a9bc2f4d2161df865

Relevés du suivi du trE;it‘dE cote par ACCéS d O n n ées et

smartphone (type de trait de cote)

IR \/isualisation
~ — Limite du jet de rive Type de trait de céte
| Type d’appareil
1pt/seconde
Photos

Date et Heure 2016:11:24 12:07:06

-=-| 51°10°44"W 14°25°39"N | A
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N elieation & Cerema < Cerema

Rivages. une
S iicatica <F Cerema

* Photographies prises en méme temps que les relevés
e Aide a l'interprétation
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creocean

Ensironnerment & ooésnographis

A i d : i -_. o .._-'-r ,J. .-..- .
" gl e AL B
o p A 4

» Possibilite de charger le logo de son institution/organisme
» Reconnaissance du contributeur
» Obligation de rester anonyme sur le nom (CNIL

2> Cerema



Bilan

950 envois

2300 traits de cote

3360 photos

450 km parcourus

Des contributeurs
occasionnels et
reguliers

~80 contributeurs

~50 types de

téeléphone

km

km (log10)

Nombre

Nombre

> Cerema

Direction territoriale Méditerranée

100 200 300 400

0

100

10

10 20 30 40 50

Synthése de I'utilisation de Rivages

19/03/2018 11:26:10

Distance relevée (par type de limite)

—— Toutes limites confondues
== Limite du jet de rive

—— Limite de végétation (hors dune)

T T T T T
07/16 09/16 1116

T T T — T ~ T T T T T T T T T T T T
01117 03/17 05/17 o717 0017 1117 0118 03/18

Date
Distance relevée (par contributeurs)

— T J [
o —
/ il
T H = ‘ ! as
il ' g | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
07/16 09/16 11/16 0117 03/17 05/17 07/17 09/17 1117 01/18 03/18
Date
Contributeurs
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
07/16 09/16 11/16 0117 03/17 05/17 07/17 09/17 1117 01/18 03/18
Date
Type de téléphone
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
07/16 09/16 11/16 0117 03/17 05/17 07/17 09/17 1117 01/18 03/18
Date

ment - WWw.cerema.fr
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uites 1/4: Simplifier la validation

istorigque  Margue-pages utls 2

() & https://rivages.siipro.fr o O % ‘ ‘ Q, Rechercher LN 2 B =

<" RIVAGES ~ frederic.pons *  Lun 19 Mars 2018 11:47:41 FR = i=
a Exporter v Q¥ Actualiser i
Année Mois Jour Heure Limite Ville Département Région Pays
2018 1 30 0g8:22 Limite du jet de rive Frontignan Hérault Occitanie France i!
2018 1 30 08:22 Limite du jet de rive Frontignan Hérault Occitanie France
2018 il 30 08:22 Limite du jet de rive Frontignan Hérault Occitanie France
2018 1 30 08:22 Limite du jet de rive Frontignan Hérault QOccitanie France
2018 i 30 08:22 Limite du jet de rive Frontignan Hérault Qccitanie France
2018 1 b s 14:05 Limite du jet de rive Agon-Coutainvile  Manche Normandie France
2018 1 22

13:42 Limite du jet de rive Oye-Plage Pas-de-Calais Hauts-de-France  France vI
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Suites 2/4: Produit Vigilance TDC

ciel. mobilité du trait de cote)
ddca‘i;o'flﬁ“.'“gouv{ﬁ{jndex.php/MobiTC




Suites 2/4: Produit Vigilance TDC

naxel-ntraced WLS = -1.85 +/- 0.64 m/an [IC 90%]

150

100

-50

-100

I
O Traits de cite numériques
Erreur surle TDC
Erreur sur la date
Tendance linéaire
— — Intervalle de confiance & 90 %
— — Intervalle de confiance 3 70 %

1957 1971 1984

I Fournisseurs des TDC : 2 Cerema/DterMed ; 3 Rivages

Fournir un indicateur
automatiseé de
I'érosion/recul a
chaque nouvelle
contibution

sur les secteurs avec
assez de données



Suites 3/4: Précision GPS

Traiter les flux GNSS disponibles sur les dernieres versions

d'Android

Echanges actuellement

IGN

INSTITUT NATIONAL
DE LUINFORMATION
CGEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

« informel » avec I'lGN

WA
810, 1,33(32], 432, 79022)

010,330, 641201, 38010, 11 90301

340,330, 312,790, 23370, 240, 4301, 9903

300441, 200612, 2009 2)

B004(1, 006{15], 300815), 19 22)

4L, . 200808

0.3, 38411 20

B0, 20633 30131, 003307, 04, 500

0041, 10081, 3008(]

4L, 0K, SO )

0041, 1008{15], 1008{15]

AT, 008120, 3008 201, 3012, 30 P 130], M2B(X
X X 5 013(30)

030, 179, 2] 241, S0
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B30, M0, 120
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Suite 4/4 . Partager les sciences
participatives

B Q =4 31%8 11:42 0 =:.432%0811:39

Q =.1031%E11:40

\I\ 0.7 km ] [ 0.7\\km ] e/ o 0.7 km ]

Latltude 43 492687 @//, Latitudc :43.492774 /‘,,N,, Breitei 43,492762
Longitude : 5,376835 e Longitude : 5376473 ‘ Y3 Lange ‘5, 376621

! // L 3 @ s E’%,A&ngcf n u'
Précisibn :12m pagmey] Accuracy 8 m : ‘ / =] Pra2|smn 8 m: :
Nombre de satellltes utilisés : 6 / ““ Number of satellites USed ZAN TS X
Nombre de sequences e,nreglstl;e’cs : 0&’ — Number of sequences)ﬁ‘ = S = : Mﬁ:;b
Nombre de pomts enreglstre ARNEEtS f“fﬁﬂ;ﬂ:’bei “of pcfnts recorded,. (V ! Kf\‘z&aﬁflwgr erfassten Pun
lelte du,J,sw”:de rwe‘ -~
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50\ les contributeurs d' contributors SN “' contributors




uite 4/4 : Partager les sciences

varticipative VIGIEMER
COASTWARDS

N

COASTWARDS Institute of Charte des valeurs Vigie Mer

Aidez les scientifiques a étudier les risques de I Geog raphy of
montée du niveau de la mer en envoyant des
photos des cotes du monde entier

Preambule
Le domaine des sciences participatives ou citoyennes en milieu marin et littoral présente une

Christi
rI st I a n - dynamique forte, de nombreux programmes ayant vu le jour depuis quelques annges.

Dans ce conteste, soutenue par une réelle demande seciétale, la démarche Vigie Mer vise 3 la

AI b re c h ts constitution et la structuration d'un réseau des acteurs portant ou accompagnant des programmes et
outils de sciences participatives en milieu marin, assurant Fanimation de ceux-ci ou utilisant et
Rivages University Kiel

This image was uploaded in collaboration with "Rivages”, a Citizen Science
project developed by Cerema. The goal of "Rivages” is to monitor changes of
shorelines by asking participants to trace them with their mobile phones.

valorisant les données qui en sont issues.

Valeurs

Dans cette logique de réseau, Vigie Mer s'appuie sur des valeurs partagées -
- L'affirmation que les programmes de sciences participatives sont des & actions impliquant

activernent le citoyen dans une démarche scientifique qui produit de nouveaux savoirs et

Live at the coast? Find out more about the project and download their app at connaissances #°,

Google Playl - Llavolonté que les données collectées soient 3 la fois utiles, utilisables et utilisées,

- La prise en compte et le respect des participants aux programmes et de leurs attentes, en
toute transparence sur les objectifs effectifs,

¢ 2 e arche de partage ou de mise en commun des réflexions, résultats et pratiques entre

les so ures partenaires.

» VIGIEMER ;-

B, Sled Encohérence  =ccesvaleurs, Vigie Mer souhaite apporter aux programmes de sciences participatives

4 -3 . -
34 e mem reSHHQS les bé 3ices suivants :
2 . . R - o
.}:) - Struct erun réseau des acteurs de sciences participatives en milieu marin et littoral,
. 0
pre T aer O er la visibilite et la connaissance des sciences participatives en milieu marin et littoral
g A e . . A i oo . - P .
" e { = o8 présenter aupres de la societé civile et des instances politiques et décisionnaires,
\ b et L X & J¥.
N & e - - Mutui ser les expériences, méthedes et moyens de communication afin de renforcer
. : : promotion des: e
A LY - Favori la coordination, la concertation et les échanges entre structures partenaires,

u

sc I e n ces - Perme re et faciliter le dialogue et la concertation avec le monde de |a recherche et les
gestio] aires, améliorer I'utilisation des données et |a preduction de résultats concrets,
Travai 'ralacohérence et la complémentarité des données et réfléchir aux possibilités et aux

. : : o participatives =il
sur Merllitto : s nces porticipatives selon ies recommandations de FEuropean Citizan Assaciation

1

Sable

@ svcue Un projet par E
@ Boue .

° i‘r::or\ de tHomme A A = g
5945 N X C RS LR
_ future ocean Research Group
MARIN Christian-Albrechts-Universitst 2y Kiel

In collaboration with

<> Cerema
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v
r m Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I’environnement, la mobilité et 'aménagement

Merci pour votre future participation!

https://play.google.com/store/apps/details?id=fr.cerema.rivages&hl=fr
http://www.geolittoral.developpement-durable.gouv.fr/suivi-du-trait-de-cote-par-smartphone-r489.html

=

Google PlayStore - Rivages

Frédeéric Pons

+33 (0)4 42 24 76 68
rivages@cerema.fr



https://play.google.com/store/apps/details?id=fr.cerema.rivages&hl=fr
http://www.geolittoral.developpement-durable.gouv.fr/suivi-du-trait-de-cote-par-smartphone-r489.html

2

|r|

Couches opédrationnelles
, Rivages_Photos - Photographies
prises par smartphone_CL

Relevés du suivi du trait de céte par
smartphone (date)

-
L]
| S—

Relevés du suivi du trait de céte par
smartphone (type de trait de cote)

< |

- Traits de céte naturels récents sen
—
k. = Traits de cdte naturels anciens e

Relevés du suivi du trait de cdte par
smartphone (type de trait de cite)

Pied de dune - Pied de falaise
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