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MARCHE  TYPE  CHAUSSEES

(((
FOURNITURES, FABRICATION, TRANSPORT ET MISE EN OEUVRE d'ENROBES COULES à FROID

CLAUSES COMPLEMENTAIRES DU CCTP

CETE de l'OUEST - SPRIR  Pays de la Loire
et Bretagne

AVERTISSEMENT AU REDACTEUR DE MARCHES

Le présent CCTP type est un document d'aide au rédacteur de marchés mettant en œuvre des enrobés coulés à froid. Il a été conçu particulièrement pour des marchés passés dans la région Ouest, Bretagne et Pays de la Loire, et donc adapté au contexte local. 

Il est rédigé particulièrement pour les marchés à bons de commande mais peut aussi être utilisés  pour les marchés uniques.

Lorsque plusieurs rédactions sont possibles, elles sont indiquées en italique, précédées d'un astérisque. Le rédacteur doit retenir la ou les options proposées en fonction du contexte de son chantier et éliminer les autres. 

Par ailleurs, certaines rédactions sont explicitées ou commentées dans le document d'aide directement sur le document pour ceux qui possèdent Office 2000. Dans ce cas le texte du CCTP est surligné de jaune (qui n'apparaît pas à l'impression). 
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CHAPITRE I - DESCRIPTION DES OUVRAGES

1.1 - GÉNÉRALITÉS


Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulières définit les spécifications des constituants, les conditions d'exécution et de contrôle  des enrobés coulés à froid, dénommés par la suite ECF, destinés à la réalisation des ouvrages précisés à l'article 1.1 du C.C.A.P.

Ces produits sont destinés à la réalisation des couches de roulement ou de reprofilage des chaussées ; leur application est conforme à la norme NF P 98-150.

1.2 – OPERATIONS PREALABLES AUX TRAVAUX

1.2.1 – Prestations particulières incluses dans l'entreprise

Les travaux à l'entreprise comportent 
:

· la reconnaissance contradictoire du support telle que décrite au § 1.2.2 ci-après,

· le nettoyage de la chaussée avant exécution du revêtement, y compris enlèvement des peintures thermoplastiques et les produits collés,

· le fraisage d'enrobés en place à la demande du maître d'œuvre,

· le délignement des accotements,

· le repérage et la protection des ouvrages sous chaussées : tampon, bouches à clés, etc.

· la fourniture, le transport à pied d'œuvre de tous les matériaux constitutifs de l'ECF,

· la fabrication et la mise en œuvre de l'ECF,

· l'élimination des rejets si nécessaire,

· la signalisation d'approche et du chantier,

· …

1.2.2 – Reconnaissance du support

L'entrepreneur et le maître d'œuvre procèdent à un état contradictoire de l'état du support avant tous travaux préalables. Ils délimitent les points singuliers qui ne seront pas pris en compte lors du contrôle de conformité et définissent conjointement les procédés et techniques à réaliser avant de mettre en œuvre l'ECF. Un procès verbal signé des deux parties est établi.

Le profil en travers de la chaussée, s'il doit être modifié est mentionné lors de cette visite.

1.2.3 – Conditions générales d'exécution des travaux


A chaque arrêt de fin de journée, la totalité du matériel doit être repliée sur un emplacement, à proximité du chantier en dehors des voies de circulation et de bande d’arrêt d’urgence ou des accotements.

CHAPITRE II - CONSTITUANTS

2.1 - PROVENANCE DES CONSTITUANTS 


L'entreprise indique dans son SOPAQ la ou les provenances prévisionnelles des constituants, granulats, liants et additifs.


Pour chaque classe granulaire, la même et unique provenance doit être conservée pour l'exécution de la totalité d'un même produit.


Toutefois, des granulats et des liants de plusieurs provenances peuvent être acceptés par le maître d'œuvre si des études et essais préalables ont été effectués et que l'entrepreneur les a soumis à l'accord du maître d'œuvre. Les granulats ou les liants de provenances différentes sont alors stockés séparément.


L’acceptation des différents constituants par le maître d'œuvre fait l’objet d’un point d’arrêt. Pour les granulats elle nécessite la fourniture par le titulaire du marché des fiches techniques produits (FTP).

2.2 - GRANULATS


2.2.1 - Caractéristiques  normalisées 

Les granulats sont impérativement issus de roche massive.

De plus, les caractéristiques minimales des granulats, gravillons et sables, doivent être conformes aux spécifications de la norme XP P 18-540, de classe B II a.

2.2.2 - Autres caractéristiques

 Pour les ECF en couche de roulement la valeur de CPA (ou RPA) minimum 
est de 0,50 (ou 58).
2.2.3 - Stockage des granulats 

Le transport et le stockage des granulats sont  conformes à l'article 5.2.2 de la norme NF P 98-150.

2.3 – LIANTS HYDROCARBONES

 Les liants pour ECF sont des émulsions à base de bitume pur ou modifié. Ils sont conformes aux normes NF EN 12591 et NF T 65-011.

L'entreprise doit joindre à son SOPAQ un avis technique ou à défaut une fiche technique caractérisant l'émulsion de bitume.

Sur les sections notifiées par le maître d'œuvre, l'émulsion est au liant modifié.

Dans tous les cas, les essais suivants sont à réaliser sur tous les types d'émulsion :

· teneur en eau (NF T 66-023),

· pseudo-viscosité (NF T 66-020),

· indice de rupture (T 66-017),

·  PH, (NF T 01-013)

· Adhésivité (NF T 66-018),

Pour les émulsions modifiées, sur le liant stabilisé :

· point de ramollissement bille et anneau (NF EN 1427),

· point de fragilité Fraass,

· traction à - 10  °C et + 20 ° C, (T 66-038)

· cohésion Vialit, (T 66-037)

De plus, l'avis technique ou la fiche technique doit préciser et caractériser la rhéologie du liant.

Le liant modifié utilisé  doit être fabriqué dans une usine disposant d'un système d'assurance de la qualité. 

2.4 - ADDITIFS STRUCTURANTS

L'entrepreneur doit fournir un avis technique ou à défaut une fiche technique de caractérisation des produits qu'il propose d'utiliser (fibres organiques ou de synthèse, etc.).

CHAPITRE III – PRESCRIPTION DE FABRICATION ET DE MISE EN ŒUVRE

3.1 – COMPOSITION ET CARACTERISTIQUES DES ENROBES COULES A FROID

Les études de formulation sont de la responsabilité de l'entrepreneur. La formulation tient compte notamment du trafic de la voie et de l'état du support.

La composition des E
CF est conforme à l'article 5.1 de la norme NF P 98-150.

3.2 – FABRICATION ET MISE EN ŒUVRE DES ECF

3.2.1 – Conditions d'exécution des travaux

3.2.1.1. – Nettoyage de chaussée avant travaux


Le nettoyage de la chaussée avant travaux fait partie des travaux de l’entreprise. Il comprend le balayage et, éventuellement, le décapage des dépôts de boues adhérentes et leur évacuation.

Les bandes de peinture thermoplastiques et les produits collés doivent également être éliminés.

3.2.1.2 – Fraisage de la chaussée


Avant exécution, l’entrepreneur réalise les travaux de fraisage de la chaussée, tels que définis lors du constat préalable du support.


Les produits de fraisage sont évacués sur un site choisi par l’entrepreneur et visé par le maître d’œuvre.

3.2.1.3 – Reprofilage par apport de matériaux

Les conditions de reprofilage sont réalisées conformément à l'article 5.9 de la norme NF P 98-150. Les sections à traiter sont définies lors de la visite préalable du support.

Les techniques suivantes sont à utiliser selon les déformations permanentes constatées (NF P 98-218-1) :

· de 1 à 2 cm, reprofilage possible par une première couche d'ECF,

· supérieures ou égales  à 2 cm, reprofilage par apport de matériaux hydrocarbonés à froid ou à chaud (travaux réalisés au minimum 24 heures avant mise en œuvre de l'ECF).

3.2.1.4 – Purges superficielles

Les purges sont réalisées sur les zones définies lors de la visite préalable du support.

Elles sont réalisés en enrobé à chaud.

3.2.1.5 – Imperméabilisation du support

L'imperméabilisation des zones à traiter est réalisée mécaniquement sur les sections définies lors de la visite préalable du support. Elle est réalisée par un enduit monocouche à l'émulsion avec gravillonnage au 4/6. L'émulsion utilisée est sans fluxant.

3.2.2 – Fabrication 

La fabrication est conforme à l'article 5.7 de la norme NF P 98-150.

Le SOPAQ de l'entreprise indique les caractéristiques du matériel et ses modalités d'utilisation.

Leur acceptation  constitue un point d'arrêt levé par le maître d'œuvre.


L'entrepreneur fournit le procès verbal de réglage du matériel datant de moins d'un an.

3.2.3 – Mise en œuvre

La mise en œuvre est conforme à l'article 5.10 de la norme NF P 98-150.

Elle est interdite lorsque la température extérieure est inférieure à 10 ° C.

Le compactage 
est assuré si nécessaire par un compacteur à pneus tel que défini à l'article 5.10 de la norme NF P 98-150. 

Le PAQ de l'entreprise précise les modalités de mise en œuvre et d'utilisation du matériel.

CHAPITRE IV – CONTROLES

4.1 – CONTROLE INTERIEUR

Le contrôle intérieur est conduit conformément aux dispositions des articles 5.11 et 5.12 de la norme NF P 98-150.

Outre la tenue du registre de contrôles 
sur lequel doivent figurer tous les résultats des opérations et essais de contrôles effectués par l’entrepreneur, ce dernier doit remettre régulièrement au maître d’œuvre un compte-rendu journalier de chantier sur lequel sont notamment consignées, par journée effective de travail, les indications suivantes :

· la date et le repérage des sections traitées,

· les conditions atmosphériques avec indication notamment des températures ambiantes, 

· les données sur l’état du support lors de l’exécution,

· les caractéristiques des constituants et les tonnages mis en œuvre,

· les surfaces revêtues et le dosage moyen par chantier,

· les incidents ou arrêts de chantier et leurs causes connues ou probables,

· les modalités de compactage éventuel et les délais et conditions de remise en circulation.

4.2 – CONTROLE EXTERIEUR

4.2.1 – Contrôle de conformité de l'ECF

Les essais portent sur le respect de la courbe granulaire et la teneur en liant.

Le lot de contrôle est la journée d'application pour une même granularité.

· Contrôle de la granularité : 4 essais sont réalisés sur le stock de matériaux. Toutes les valeurs doivent être dans le fuseau de spécification de l'entreprise. Si une ou plusieurs valeurs sont extérieures au fuseau, 2 nouveaux essais sont réalisés contradictoirement avec l'entreprise. Si une au moins des courbes est extérieure au fuseau, le chantier est arrêté.

· Contrôle de la teneur en liant

Les 4 prélèvements sont réalisés derrière le malaxeur. La valeur moyenne  doit être comprise dans le tableau ci-dessous :

	TENEUR EN LIANT


	refus
	alerte
	
	alerte
	refus

	
	En valeur absolue par rapport à la valeur  proposée par l'entreprise

	extraction


	< - 0,40
	- 0,30
	
	+ 0,30
	>+ 0,40


Le dépassement des valeurs de refus  entraîne l'arrêt du chantier.

4.2.2 – Contrôle des caractéristiques de surface

Avant la fin de l'année de mise en service, le maître d'œuvre et l'entrepreneur participent à une visite contradictoire dans le cadre de la garantie  de l'ouvrage.

Le lot de contrôle est constitué de  section  de 1000 mètres, ou,  si la longueur du chantier est inférieure, à la totalité du chantier. 

4.2.2.1 – Aspect visuel

Le relevé des dégradations est réalisé conformément à la norme NF P 98-160. Le niveau de dégradation doit être  inférieur ou égal à 2 % par rapport à la surface traitée, en dehors des points singuliers définis lors de la visite préalable. En cas de désaccord, un relevé contradictoire est réalisé par section de 100 mètres conformément à la norme XP P 98-277-1. 

4.2.2.2 – Macrotexture

La macrotexture est mesurée : 

- soit par l'essai de profondeur moyenne de texture (PMT) selon la norme NF EN 13036-1, par au moins 20 mesures par lot.

- soit par une mesure dynamique continue  selon la norme NF P 98-216-2. Le coefficient de correspondance entre HS c et PMT est établi in-situ après étalonnage avec la PMT, seule valeur contractuelle.

La même méthode de mesure est utilisée pour la réception de tout le chantier. Chaque fois qu'un résultat obtenu par la méthode dynamique continue (HS c) ne permet pas d'accepter un lot de contrôle, on effectue, au frais du maître d'ouvrage, des mesures de PMT.

En cas de contestations des résultats, l'entrepreneur peut procéder, à ses frais, à des mesures contradictoires mais il est tenu d'utiliser les mêmes types d'essai et d'appareil que ceux définis précédemment.

Pour chaque lot de contrôle, 90 % des mesures doivent être supérieures aux valeurs suivantes :

· ECF 0/6 continu ou discontinu  : 0,6 mm

· ECF 0/8 continu ou discontinu  : 0,7 mm

· ECF 0/10 continu ou discontinu  : 0,8 mm.

CHAPITRE V - LISTE DES POINTS D'ARRETS

Les points d'arrêts levés par le maître d'œuvre sont les suivants :

- acceptation du PAQ de l'entreprise

- acceptation de la couche  support des ECF et des modalités éventuelles de préparation,

- acceptation des différents constituants et de la  formule des ECF,

- acceptation du matériel de fabrication et mise en œuvre.

ANNEXES CONTRACTUELLES

A – NORMATIVE

Normes visées par le présent CCTP remplaçant des normes contractualisées par des fascicules du CCTG :

	Indice et date
de la norme
	Statut
	Substitution
	Article du CCTP
concerné

	NF EN 12591 de Décembre 1999
	norme homologuée
	remplace la norme NF T 65-001 de décembre 92 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG
	2.5.1

	NF T 65-000 de Juin 1997
	norme homologuée
	remplace la norme expérimentale T 65-000 de septembre 1979 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG 
	2.5.1

	NF T 65-004 de Décembre 1997
	norme homologuée
	remplace la norme expérimentale T 65-004 de décembre 91 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG 
	2.5.1

	XP P 18-540 d'Octobre 1997
	norme expérimentale
	remplace la norme P 18-101 de décembre 1990 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG
	2.2.1, 2.3.2, 2.4.1

	NF EN 13036-1
	Norme homologuée
	Remplace la norme NF  P 98-216-1
	4.1.2, 4.2.2, 4.2.4


SOPAQ DE L'ENTREPRISE et son annexe "contrôles à réaliser".

CADRE DU

SCHEMA  ORGANISATIONNEL

DU

PLAN  D'ASSURANCE  QUALITE

=-=

ENTREPRISE :

ADRESSE :

Référence du Marché :

Date :

PREAMBULE

Le présent Schéma Organisationnel du Plan d'Assurance de la Qualité (SOPAQ) est un document qui devient contractuel à la signature du marché. A ce titre, l'entreprise (ou groupement d'entreprises), titulaire du marché, s'engage quant à l'organisation et aux moyens indiqués dans le présent document.

Aussi, tous les renseignements indiqués et les rubriques complétées, sont liés directement au chantier objet du marché et ne doivent pas être une simple énumération de l'organisation et des moyens généraux de l'entreprise.

1 - ORGANIGRAMME DE L'ENTREPRISE ET DES CONTROLES

L'entreprise indique l'organisation qu'elle a retenue pour le chantier considéré.

2 - NATURE DES PRESTATIONS SOUS-TRAITEES

L'entreprise indique les travaux qu'elle a l'intention de sous-traiter, (y compris ceux concernant les prestations de laboratoire relatives aux essais dévolus à l'entreprise), et les références de l'entreprise qu'elle pressent pour la réalisation desdits travaux.

3 - PROVENANCES PREVISIONNELLES DES FOURNITURES

L'ensemble de ces matériaux fait l'objet d'un contrôle de conformité effectué ou validé par l'entreprise. Elle indique les matériaux éventuellement certifiés.

Tous les produits spéciaux de l'entreprise doivent  faire l'objet d'un avis technique ou d'un dossier technique correspondant aux parties 1 et 2 d'un avis technique.

L'entreprise indique la provenance de chacun des matériaux qu'elle utilise pour le chantier :

· Liant :

· Liant modifié :

· Granulats :

· Ajouts :

Pour les granulats, en application du fascicule 23 du CCTG, l'entreprise joint  au présent SOPAQ les fiches techniques produits (FTP). S'ils  ne sont pas connus à la remise des offres, les FTP sont fournies au maître d'œuvre pendant la période de préparation du chantier.

4 - TYPE DE MATERIELS UTILISES et ORGANISATION du CHANTIER

· Type de matériel de mise en œuvre, y compris matériel de compactage : marque, capacité etc.

· Matériels de reprise des matériaux sur l'aire de stockage, 

· Matériels de préparation du support.

5 - FORMULATION DES MATERIAUX

L'entreprise fournit la ou les formules qu'elle propose (courbe granulaire, teneur en liant) avec les procès verbaux d'essai, ainsi que tous résultats jugés utiles par l'entrepreneur pour donner confiance. 

6 - CONTRÔLES INTERIEURS

L’entreprise indique précisément l’organisation de son  contrôle intérieur, le nombre et la fréquence des contrôles qu'elle compte réaliser.

Sont joints en annexes les différents contrôles à réaliser par l’entreprise (contrôles intérieurs) ainsi que la fréquence minimale.

7 -PLAN D’ASSURANCE DE LA QUALITE

Il est  remis au maître d’œuvre dans le délai de 15 jours à partir du début de la période de préparation du chantier.

ANNEXE CONTRACTUELLE

AU SOPAQ

CONTRÔLES À RÉALISER DANS LE CADRE DU MARCHE

(les contrôles extérieurs sont mentionnés à titre indicatif)

FOURNITURE DE LIANT HYDROCARBONE

	 CONTROLES A REALISER 



	INTERIEUR

I. Liant d'enrobage et/ou d'accrochage

· vérifier les bons de livraison

· Fournir les résultats du contrôle de fabrication de l'usine de production


	 EXTERIEUR (à titre indicatif)
· Vérification du respect du PAQ

· Les essais suivants :

· teneur en eau,

· pseudo-viscosité

· indice de rupture

· PH

· adhésivité

· Acceptation du produit : point d'arrêt

	
	


FOURNITURES DES GRANULATS pour ECF

norme NF EN 13043

	CONTROLES A REALISER  

 

	INTERIEUR
I. GRANULATS

· vérifier les bons de livraison

· contrôler visuellement les granulats 

(couleur - propreté)

Dans le cas où le produit serait certifié, (marque NF granulats) le producteur fournit les résultats des contrôles réalisés.

Dans le cas où la carrière ne serait  pas certifiée, mais dispose d'un contrôle permanent, que le maître d'œuvre peut juger satisfaisant,  il communique au client les résultats des essais statistiques réalisés pendant la période de fourniture.

Sinon les essais suivants  sont exigés :

- une granulométrie par 500 tonnes de chaque classe 

granulaire

- une PS ou une valeur de bleu à la tache par 1000 tonnes de sable

- un essai MVR pour 2000 tonnes de mélange 0/D

- un essai LA et MDE pour 2000 tonnes de gravillons sur la fraction 6/10 ( le LA peut être remplacé par l'essai de fragmentation dynamique après étalonnage).

  
	EXTERIEUR (à titre indicatif)
· Vérification du respect du PAQ et des FTP

Contrôles d'acceptation
· 1 granulométrie par classe granulaire 

 


FABRICATION ET MISE EN ŒUVRE DES ENROBES COULES à FROID

	INTERIEUR
	EXTERIEUR (à titre indicatif)

	· En début de campagne :
Vérification du bon fonctionnement des matériels et des réglages, validés par un procès verbal d'essai.

En cours de campagne :

Contrôle des quantités moyenne par journée de mise en œuvre,


	Vérification du respect du PAQ

Contrôles de réception.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 4��� Les aires de stockage des matériaux sont de la responsabilité de l'entrepreneur, cf. CCAP)


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 5��� Les constituants des produits fabriqués sont dans le présent marché à la charge de l'entreprise. Ils doivent être conformes aux spécifications du marché. L'entreprise doit assurer les contrôles permettant au maître d’œuvre de prononcer la  conformité par rapport aux caractéristiques normalisées indiquées aux chapitres suivants. 


La provenance des constituants doit être conforme à ce que l'entreprise aura indiqué dans son SOPAQ. 


L'utilisation de matériaux certifiés peut être un des critères de choix  dans l'analyse du SOPAQ.





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 5���Le maître d'œuvre indique, à partir du tableau, les caractéristiques retenues en fonction des produits concernés par le marché et du trafic. Les caractéristiques indiquées dans les tableaux concernent de fait des granulats de roches massives disponibles partout dans la région. Ces tableaux sont en conformité avec le "document d'application des normes pour le réseau national" , [SETRA 1994].





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 5���Pour les couches de roulement, on peut exiger pour des cas de chaussée où l'adhérence doit être élevée les valeurs indiquées de CPA ou RPA. Pour des valeurs plus élevées, il faut être prudent et s'assurer que plusieurs carrières sont susceptibles de répondre à l'offre.





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 5���Pour les chantiers importants, le maître d'œuvre peut imposer un volume de stock d'une durée supérieure à trois jours de fabrication ; cinq jours par exemple, constituent un stockage normal.


L'installation de locaux supplémentaires à la charge de l'entreprise, est fonction du contexte du chantier.
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�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �Page : 7��� Le module de richesse est généralement compris entre 3,6 et 4.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Le compactage est recommandé lorsque la remise en circulation doit être rapide ou lorsque la circulation attendue sur la chaussée est très faible.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Le registre de contrôle comprend notamment les essais de vérification et d'étalonnage du matériel.
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