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MARCHE  TYPE  CHAUSSEES

FOURNITURES, FABRICATION, TRANSPORT ET MISE EN OEUVRE DE BETONS  BITUMINEUX A L'EMULSION

CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES
CETE de l'OUEST - SPRIR  Pays de la Loire
et Bretagne
AVERTISSEMENT AU REDACTEUR DE MARCHES

Le présent CCTP type est un document d'aide au rédacteur de marchés mettant en œuvre des bétons bitumineux à l'émulsion. Il a été conçu particulièrement pour des marchés passés dans la région Ouest, Bretagne et Pays de la Loire, et donc adapté au contexte local. Il peut être utilisé aussi bien pour les marchés à bons de commande que pour les marchés uniques.

Lorsque plusieurs rédactions sont possibles, elles sont indiquées en italique, précédées d'un astérisque. Le rédacteur doit retenir la ou les options proposées en fonction du contexte de son chantier et éliminer les autres. 

Par ailleurs, certaines rédactions sont explicitées ou commentées. Dans ce cas le texte du CCTP est surligné de jaune (qui n'apparaît pas à l'impression). 
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ARTICLE 1 –  DESCRIPTION DES OUVRAGES

1.1- Généralités

Le présent Cahier des Clauses Particulières (C.C.T.P.) définit les spécifications et les conditions de fourniture de bétons bitumineux à l'émulsion (BBE)
 destinées à la réalisation de travaux de couche de surface (liaison et roulement) et de reprofilage, sur chaussées de trafic inférieur ou égal à T2. 

1.2 - Description élémentaire des travaux

Les quantités, la nature, la granularité
 des fournitures et les épaisseurs
 à mettre en œuvre à sont les suivantes :

Les sections à traiter sont précisées ci-après :

1.3 – Prestations particulières incluses dans l'entreprise

Les prestations suivantes sont incluses dans l'entreprise :

*- fraisage général,

*- engravure en rives,

*- remise à niveau des accotements.

1.4 – Prestations non incluses dans l'entreprise

Les prestations suivantes ne sont pas incluses dans l'entreprise :

ARTICLE 2 - CONSTITUANTS

2.1 – Provenance des constituants


L'entreprise indique dans son SOPAQ la provenance prévisionnelle 
des constituants, granulats, liants, fines d’apport, dopes et additifs.


Le PAQ reprécise la provenance des constituants en conformité avec celles indiquées dans le SOPAQ.

Les fournitures sont soit titulaires du droit d’usage de la marque NF ou d’une marque équivalente, soit caractérisées par des essais prouvant leur conformité aux normes et leur régularité dans le temps.


Pour chaque classe granulaire, la même et unique provenance doit être conservée pour l'exécution de la totalité d'un même produit.


L’acceptation des différents constituants par le maître d'oeuvre fait l’objet d’un point d’arrêt. Notamment pour les granulats elle nécessite la fourniture par le titulaire du marché des fiches techniques produits (FTP).
2.2 - Granulats


2.2.1 - Caractéristiques  normalisées 


Les gravillons sont impérativement issus de roche massive.

En cas d'utilisation de sable alluvionnaire, la fraction 0/2 mm ne doit pas excéder 10 %.

De plus, les caractéristiques minimales des granulats doivent être conformes aux spécifications de la norme XP P 18-540, à savoir :

- catégorie C III a pour trafic inférieur ou égal à T3,

- catégorie B III a pour trafic T2.


2.2.2 – Autres caractéristiques 


Pour les couches de roulement, le CPA doit être supérieur ou égal à 0,50 (ou RPA ( 58).


2.2.3 - Stockage des granulats

2.2.3.1- Lieux, caractéristiques et contenance des aires de stockage et de fabrication




L'entreprise indique dans son SOPAQ la situation géographique, les caractéristiques géométri​ques des aires, l'emplacement des centrales.

2.2.3.2 - Conditions de stockage

L'entrepreneur doit conduire les travaux de mise en dépôt par classes granulaires dans les conditions suivantes :

· la hauteur maximale des tas pour chaque classe granulaire mise en stock doit être de 6 mètres ;

· la distance minimale entre les pieds des tas doit être de 3 mètres ;

· le stockage doit être réalisé en couches horizontales stratifiées.

2.3 - Agrégats à recycler 

.


L'utilisation d'agrégats recyclés dans l'enrobé est limité à 10 %, moyennant une élaboration convenable des agrégats
.

2.4 - Fillers d'apport

2.4.1 - Nature et caractéristiques

Les caractéristiques des fines d'apport sont de catégorie F2 ou F3 telle que défini à l'article 7.7  et 8.6 de la norme XP P 18-540.

2.4.2 - Conditions de stockage

Les conditions de stockage sont précisées dans la norme NF P 98-150, article 4-3-2.

2.5 - Liants hydrocarbonés 

Les liants hydrocarbonés doivent être conformes aux spécifications des normes NF EN 12-591, NF T 65-000, NF T-65 004 et T-65 011.

Les liants modifiés ou non normalisés sont soumis à l'accord du maître d'œuvre et leur acceptation fait l'objet d'un point d'arrêt. Dans ce cas, l'entreprise doit joindre à son SOPAQ une fiche technique caractérisant le liant.

2.6 - Dopes et additifs


L'entrepreneur doit fournir dans le SOPAQ une fiche technique de caractérisation et d'utilisation des produits qu'il propose d'utiliser.

2.7- Couches d'accrochage


Pour les couches d'accrochage, le liant utilisé est une émulsion cationique à rupture rapide.

2.8 - Autres matériaux

2.8.1 - Matériaux pour accotements 

· Sans objet

· Les matériaux à approvisionner doivent présenter les caractéristiques suivantes : 

* granularité : 0/20

* catégorie minimale E pour les gravillons, c pour la propreté des sables

2.8.2 - Autres destinations

· Sans objet

· Les matériaux ci-après

· -

· -

ARTICLE 3 – PRESCRIPTIONS DE FABRICATION ET DE MISE EN OEUVRE

3.1 - Formulation des bétons bitumineux à l'émulsion


3.1.2 -  Composition des bétons bitumineux à l'émulsion :


La composition et les caractéristiques des enrobés sont fournis par l'entrepreneur soit à l'appui de son offre et annexées au SOPAQ, soit au plus tard  avant le démarrage 
des travaux d'enrobé et annexées au PAQ de l'entreprise.

Les seuils d'alerte et de refus sont ceux indiqués à l'article 4.2 du présent CCTP.

L'acceptation des formules constitue un point d'arrêt qui est levé par le maître d'œuvre avant le commencement des travaux.

3.1.2 - Caractéristiques des enrobés 

Les enrobés font obligatoirement l'objet d'une étude de formulation. Celle-ci doit dater de moins de cinq ans.

L'épreuve de formulation comprend une étude Duriez et une étude PCG.

Les caractéristiques des enrobés 0/10 doivent permettre de satisfaire les spécifications figurant dans les 2 tableaux suivants.

Dans tous les cas le module de richesse en liant anhydre résiduel, K, doit être supérieur à  3,0.

Tableau 1 : Pourcentage de vides à respecter à l'étude pour les BBE 0/10, quel que soit le trafic de la chaussée

	Essais
	Pourcentage de vides

	Essai Duriez (NF P 98-251-4)


	³ 6 et ( 12

	Essais de compactage à la presse à cisaillement giratoire (NF P 98-252)

- pourcentage de vides à 10 girations

- pourcentage de vide à 40 girations
	³ 15

( 20




Tableau 2 : Performances mécaniques à atteindre pour les BBE

	Essais
	BBE 0/10

	
	Trafic ( T3
	Trafic T2

	Essai Duriez (NF P 98-251-4)

Résistance à la compression à 14 j sans immersion

Rapport r/R
	R ³ 2 MPa

( 0,7
	R (3 MPa

( 0,7



3.1.3 -  Caractéristiques de macrotexture des BBE 0/10

La composition du mélange retenu doit permettre de satisfaire les valeurs de macrotexture spécifiées au paragraphe 4.2.2.2.

La macrotexture est mesurée par l'essai de profondeur moyenne de texture (PMT) selon la norme NF P 98-216-1.

3.2 -  Fabrication des bétons bitumineux à l'émulsion

L'entrepreneur indique dans son SOPAQ un descriptif des matériels de fabrication des BBE.

La centrale de fabrication est de niveau 2 conformément à la norme NF EN 13036-1.

En cas de stockage des matériaux fabriqués, prévu par l'entrepreneur, les modalités et les dispositions prises sont indiquées dans le SOPAQ
.

3.3 – Bon d'identification

Les BBE sont livrés avec un bon d'identification et un bon de pesée.

3.4 - Transport des enrobés

Le transport est conforme aux prescriptions de la norme NF P 98-150, article 6.9.

3.5 - Couche d'accrochage


Une couche d'accrochage à l'émulsion de bitume pur, répandue mécaniquement à la rampe à raison de 250 g/m² minimum de bitume résiduel est appliquée sur la chaussée avant la mise en oeuvre de l'enrobé ainsi qu'avant le reprofilage éventuel.

En fonction de l'état réel du support ou du type d'enrobé le maître d'œuvre peut après concertation avec l'entreprise imposer un dosage supplémentaire par tranche de 100 g/m², ou adopter des dispositions différentes. 

3.6 - Mise en oeuvre des bétons bitumineux à l'émulsion

3.6.1 - Reconnaissance du support

Préalablement à tout chantier, le maître d'œuvre et l'entrepreneur reconnaissent le support.

L'inventaire des défectuosités ou discordances du support qui peuvent être constatées sont notifiées et traitées en conséquence. Les zones à reprofiler sont proposées par l'entreprise, avec accord du maître d'œuvre.

Avant tout début des travaux de BBE, le maître d'oeuvre lève le point d'arrêt des modalité de préparation  du support.

Si des mesures d'uni ont été réalisées 
par le maître d'oeuvre, le résultat de ces mesures fait partie du dossier B des pièces particulières constitutives du marché, visées à l'article 2 du CCAP.

3.6.2 - Répandage

La mise en œuvre est réalisée :

* en reprofilage, à la niveleuse ou par tout dispositif spécifique proposé par l’entreprise dans son SOPAQ

* en couche de roulement, au finisseur :

Le mode de guidage du  finisseur 
est indiqué dans le SOPAQ.

3.6.3 – Compactage

L'entreprise indique dans son SOPAQ les caractéristiques et les modalités d'utilisation des moyens de compactage.

3.6.4 – Raccordement à la voirie existante

* Le raccordement à la voirie existante est réalisée par un biseau dont la longueur L est adaptée à l'épaisseur  e de la couche de roulement : L /e doit être supérieur à 100. Les matériaux viennent finir à zéro.

Un enduit de scellement est réalisé sur la largeur du biseau.
* Le raccordement à la voirie existante est réalisé par engravure biaise.

3.6.4 – Conditions météorologiques défavorables 

Les conditions météorologiques minimales permettant une application des BBE sont les suivantes :


- température extérieure sous abri  positive,


- absence de pluie,

ARTICLE  4 – CONTROLES

4.1 – Contrôle Intérieur 

Le contrôle est conduit conformément aux dispositions de l'article 4.1 du fascicule 27 du CCTG et aux dispositions du plan d’assurance de la qualité de l'entreprise. Il est complété par les dispositions ci – après. 

4.1.1 – Contrôle des constituants 

Dans le cas d’utilisation de constituants titulaires du droit d'usage de la marque NF ou équivalent, les seuls essais à réaliser concernent les caractéristiques pouvant évoluer pendant le transport ou le stockage .

Dans le cas contraire, les essais et leur fréquence sont indiqués dans l’annexe au SOPAQ rendue contractuelle. 

Pour les fillers d'apport, un essai d'identification complet doit avoir été réalisé depuis moins de trois ans, conformément à la norme XP P 18-540. 

4.1.2 - Contrôle de la fabrication et de la mise en œuvre 

Le contrôle des flaches après  mise en œuvre des matériaux  est réalisé à la règle de 3 mètres conformément à la norme NF P 98 218-1 ou NF P 98 218-2. 

* il n’y a pas de contrôle externe

* Un contrôle externe est demandé sur la fabrication et la mise en oeuvre
Le lot de contrôle correspond à la journée de fabrication et de mise en œuvre.

Tableau 3 : contrôles à réaliser en cas de contrôle externe.

	Paramètres à contrôler
	Fréquence des essais par lot de contrôle

	Réglages de centrale


	1 au démarrage du chantier ou à tout déplacement du matériel

	 FABRICATION

- granulométrie du mélange

- teneur en eau

- teneur en bitume résiduel
	2 

2

2


Le résultat des contrôles externes sur les fournitures, la fabrication et la mise en œuvre seront transmis, chaque jour par fax, au maître d’œuvre.

4.2 – Contrôle Extérieur 

4.2.1 – Epreuves de convenance 

4.2.1.1 – Epreuve de convenance sur les granulats 

* Il n'est pas fait d'épreuve de convenance 

* l'épreuve porte  sur chacune des fractions granulaires proposées dans les FTP. Elle consiste à vérifier que :

- les méthodes de prélèvements et d'essais sont conformes aux normes,

- les caractéristiques des produits proposés sont compatibles avec les indications des FTP,

- les  conditions dans lesquelles ces dernières  ont été établies les rendent applicables au marché.

L'épreuve de convenance permet de démarrer les contrôles d'acceptation des granulats du chantier suivant les 2 critères (Ac1 et Ac2) prévus par l'article 6.3.1 de la norme XP P 18- 540.

4.2.1.2 – Epreuve de convenance de fabrication 

* Il n'est pas fait d'épreuve de convenance.

* L'épreuve de convenance porte sur la première journée de fabrication et au minimum sur 10 prélèvements. Le contrôle porte sur la vérification de la conformité du mélange. Les résultats doivent être conformes aux tableaux de l'article 4.2.2 du présent CCTP.

4.2.1.3 – Epreuve de convenance de mise en oeuvre 

Il n'est pas fait d'épreuve de convenance de la mise en œuvre.

 4.2.2 – Contrôles de fabrication et de mise en oeuvre 

Les contrôles de conformité sont réalisés conformément à la norme NF P 98-150, sous la responsabilité du maître d'œuvre aux frais du maître de l'ouvrage.

Le lot de contrôle et de réception correspond à une journée de fabrication ou de mise en œuvre.

4.2.2.1 – Epreuve de contrôle de fabrication 

Les essais portent sur le respect de la granularité et de la teneur en liant.

Les valeurs obtenues sont comparées aux seuils d'alerte et de refus ci - après : 

Pour un BBE  0/10 continu, les valeurs suivantes sont retenues, pour un minimum de 6 valeurs, aux tamis correspondants aux coupures des fractions utilisées. Le dépassement d'un des seuils de refus stoppe la production qui ne peut être reprise qu'après accord du maître d'œuvre.

Tableau 4 : seuils de qualités de fabrication pour BBE 0/10

	
	Seuils de qualités de fabrication

sur la moyenne d'un lot

	Nature des essais
	(valeurs absolues en %)

	
	<refus 
	< alerte >
	<correcte>
	< alerte >
	 refus>

	GRANULARITE


	
	
	
	
	

	% passant à 6,3 mm


	- 6
	- 4
	 
	+ 4
	+ 6

	% passant à 4 mm ou à 2 mm


	- 5
	- 3
	
	+ 3
	+ 5

	% passant à 0,08 mm


	- 1,5
	- 1
	
	+ 1
	+ 1,5

	TENEUR EN LIANT


	
	
	
	
	

	extraction


	- 0,30
	- 0,20
	
	+ 0,20
	+ 0,30


4.2.2.2 – Epreuves de contrôles de mise en oeuvre 

4.2.2.2.1- *Pour la teneur en vide, et pour les enrobés d'épaisseur supérieure ou égale à 4 cm le pourcentage de vides  à obtenir sur 20 mesures est inférieur à 20 pour 90 % des valeurs.

Les contrôles sont réalisés entre le premier et le deuxième mois suivant la mise en œuvre.

4.2.2.2.2 - Macrotexture

4.2.4.2.1 - Principes généraux

Le lot de contrôle est défini de la façon suivante, par voie de circulation :

- chantier inférieur à 1500 mètres : 1lot de contrôle,

- chantier supérieur ou égal à 1500 mètres, chaque section de 1000 mètres constitue un lot, la dernière section est incluse dans le dernier lot si elle est inférieure à 500 mètres. Si elle est supérieure ou égale à 500 mètres, elle constitue le dernier lot.

Le contrôle de la macrotexture se fait sur l'ensemble du chantier et sur la chaussée finie, dans un délai maximal de six semaines après la fin de la mise en œuvre de la couche de roulement.

La macrotexture est mesurée : 

- soit par l'essai de profondeur moyenne de texture (PMT) selon la norme NF EN 13036-1,

- soit par une mesure dynamique continue  selon la norme NF P 98-216-2. Le coefficient de correspondance entre HS c et PMT est établi in-situ après étalonnage avec la PMT, seule valeur contractuelle.

La même méthode de mesure est utilisée pour la réception de tout le chantier. Chaque fois qu'un résultat obtenu par la méthode dynamique continue (HS c) ne permet pas d'accepter un lot de contrôle, on effectue, au frais du maître d'ouvrage, des mesures de PMT.

En cas de contestations des résultats, l'entrepreneur peut procéder, à ses frais, à des mesures contradictoires mais il est tenu d'utiliser les mêmes types d'essai et d'appareil que ceux définis précédemment.

Les mesures de macrotexture sont réalisées tous les 20 mètres suivant deux lignes longitudinales situées :

1 - dans l'axe de la voie de circulation considérée ;

2 - dans la trace de roulement droite des véhicules (à 0,8 mètre de  la rive environ) ; 





Le point de départ du chantier est le point de raccordement à la chaussée existante. Pour chaque ligne de mesure, la première est réalisée à une distance de 20 mètres du point de départ du chantier.

- Niveaux de qualité à atteindre

.





 Les valeurs de PMT à respecter pour 90 % des valeurs doivent être supérieures ou égales à 0,5 mm pour chaque ligne de mesures.

4.2.2.2.3 - Uni longitudinal

 - Contrôle à la règle de 3 mètres (norme NF P 98-218-1) : la flache maximale mesurée sur la couche de roulement doit être inférieure à 1 cm en profil en long et en travers.

- Pour les routes supportant un trafic T2 les clauses d'uni sont les suivantes :

*Travaux d'entretien avec mise en œuvre d'une couche d'enrobé supérieure  à 3 cm et inférieure ou égale à 5 cm, ( pour des  notes PO du support  ( 3).

Tableau 5: mesures d'uni à obtenir par lot de contrôle.
	
	SEUILS

	Bandes d'ondes
	de spécification 
	d'application de pénalités
	de réfection

	PO
	100% des notes ( 5


	pas plus de 10% des notes < 5 et 0% des notes < 4
	Si plus de 10% des notes < 5 ou au moins 1 note < 4

	MO
	-  moyenne des notes après travaux au moins égale à celle avant travaux

- aucune note inférieure à la note la plus basse avant travaux 
	si non respect des spécifications
	


ARTICLE 5 – LISTE des POINTS d’ARRET

Les points d'arrêts levés par le maître d'œuvre sont les suivants :


- acceptation du PAQ de l'entreprise


- acceptation des modalités de préparation de la couche  support des enrobés,


- acceptation des différents constituants,


- acceptation des formules des matériaux enrobés,


- acceptation de la centrale de fabrication et de ses réglages,


- acceptation de l'atelier et des modalités de mise en œuvre.
ANNEXES CONTRACTUELLES

A – NORMATIVE

A I - Normes visées par le présent CCTP sans lien avec le CCTG :

	Indice et date
de la norme
	Statut
	Article du CCTP
concerné

	NF P 98-149 de Juin 2000
	norme homologuée
	1.1


A II - Normes visées par le présent CCTP remplaçant des normes contractualisées par des fascicules du CCTG :

	Indice et date
de la norme
	Statut
	Substitution
	Article du CCTP
concerné

	NF EN 12591 de Décembre 1999
	norme homologuée
	remplace la norme NF T 65-001 de décembre 92 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG
	2.5.1

	NF T 65-000 de Juin 1997
	norme homologuée
	remplace la norme expérimentale T 65-000 de septembre 1979 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG 
	2.5.1

	NF T 65-004 de Décembre 1997
	norme homologuée
	remplace la norme expérimentale T 65-004 de décembre 91 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG 
	2.5.1

	XP P 18-540 d'Octobre 1997
	norme expérimentale
	remplace la norme P 18-101 de décembre 1990 et déroge à l'annexe A contractuelle au fascicule 27 du CCTG
	2.2.1, 2.3.2, 2.4.1

	XP P 98-137 de Mai 2001
	norme expérimentale
	remplace la norme NF P 98-137 de mai 1992 visée par l'annexe A du fascicule 27 du CCTG  
	1.2.1.1

	NF EN 13036-1
	Norme homologuée
	Remplace la norme NF  P 98-216-1
	4.1.2, 4.2.2, 4.2.4


SOPAQ DE L'ENTREPRISE et son annexe "contrôles à réaliser".

�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Les matériaux visés par le présent CCTP ne répondent pas à la norme "enrobés à froid" NF P 98-139





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� En règle générale il s'agit de granularité 0/10


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Les matériaux sont destinés à des couches n'excédant pas 5 cm. En cas de reprofilage en fortes épaisseurs, il faut travailler en plusieurs couches ou envisager d'autres matériaux (GE, GB)


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Pour cette technique, il est souhaitable que les matériaux soient connus au moment où l'entreprise répond à l'appel d'offre, car la formulation des BBE est délicate et nécessite au moins 2 mois.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� En particulier il faut veiller à la granularité des agrégats et à leur propreté.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� La formulation des matériaux exige un délai de 2 mois. Selon la configuration du chantier, le maître d'œuvre peut exiger la fourniture de la formulation à l'appel d'offre. Dans ce cas il le précise à l'article 3 du Règlement de la Consultation.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Des conditions de stockage particulières permettant la protection vis à vis des intempéries sont requises pour des stockages de durées supérieures à 24 heures.


 Un essorage d'eau se produit au fil des heures de stockage et éventuellement une perte par évapotranspiration. Il en résulte une perte de maniabilité.


 A l'inverse, un arrosage excessif par intempérie peut conduire à un excès de teneur en eau.





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Pour ce qui concerne les mesures d'uni, rappelons que seules celles concernant la couche de surface sont contractuelles. Néanmoins le maître d'œuvre peut fournir des mesures effectuées sur la couche de base ou de fondation et indiquer les valeurs considérées comme nécessaires pour obtenir l'uni final (cf. §3.9.5.1).





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  ��Dans le cas d’un marché à bons de commande, le maître d’œuvre indique dans son bon de commande le ou les moyen(s) de répandage qu’il prescrit  à l'entreprise.


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Selon la catégorie de la voie et le trafic, choisir l'une des deux rédactions (la seconde étant préférable pour les trafics plus élevés).


�PAGE \# "'Page : '#'�'"  ��Une épreuve de convenance est conseillée pour des quantités d'enrobé de plus de 5000 tonnes.





�PAGE \# "'Page : '#'�'"  �� Retenir l'une ou l'autre des rédactions selon le trafic de la chaussée (APL pour trafic T2)
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