OUVRAGES EN MACONNERIE
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Les ponts ferroviaires

» 31800 PRA dont 12 750 PRA en maconnerie (10 000 plein cintre
et 2 750 a vo(te surbaissée)

» 58 000 POSV (voltes, buses, dalots...)

Les ouvrages de franchissement

» 10 600 PRO dont 2 570 PRO en maconnerie (840 plein cintre
et 1 730 a voUlte surbaissée)

—

Surbaissée \

Plein cintre g | Surbaissée
(arc de cercle) (anse de panier)
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Les murs (pour mémoire)
» 1760 km de murs de soutenement
» 250 km de murs de revétement
» 330 km de perrés maconnés
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Viaduc de Saint-Chamas
385 m — 1847 '
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Viaduc de Chaumont
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Viaduc de Chamborigau'd‘- o
(384 m—1867) = ' °
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

. L ‘:r“', L

Viaduc de Fontpédrouse .
(236 m — 1908): =
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LE PATRIMOINE FERROVIAIRE

Viaduc de Bouchemaine
(133 m — 1847 puis 1946)
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LA SURVEILLANCE DES OUVRAGES EN MACONNERIE

» La surveillance des ponts ferroviaires est regie par le référentiel IN 1253, qui
préconise pour les ponts-rails en maconnerie :
* Une inspection détaillée tous les 6 ans (tous les 3 ans pour les vo(tes
surbaissées dont une des fondations est particulierement exposée)
* Une visite intermédiaire tous les 3 ans (tous les ans pour les voUltes
surbaissées dont une des fondations est particulierement exposée)
* Une inspection subaquatique au moins tous les 6 ans

» Les avaries (disjointoiement et épaufrement, défaut d’étanchéité, fissure et
fracture, désorganisation et dislocation, déformation...) sont rapatriées, sous
la forme d’une fiche de cotation, dans la base de données KOALA.

L'analyse de la cotation des ouvrages permet de mesurer I'évolution de I'état
du patrimoine et d’orienter la politique de maintenance. Pour les ouvrages
ferroviaires en macgonnerie, un effort spécifique a été mené sur les ponts a
voUte surbaissée dont la sensibilité aux circulations ferroviaires est souvent

accrue par la faible épaisseur de matériau de remplissage.
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LA SURVEILLANCE DES OUVRAGES EN MACONNERIE

Voltes surbaissées
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

» Viaduc en macgonnerie sur le bras de la Madeleine (1863) : longueur de 322 m,
comportant 9 arches elliptiques de 30 m d’ouverture,
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

» Viaduc en béton armé sur le bras de Pirmil de 240 m, comportant 7 travees
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Contexte géologique

Les terrains situés sous le fond du lit de la Loire sont composés d’alluvions
sableuses et argileuses surmontant le substratum schisteux.

L'épaisseur des alluvions est de I'ordre de 20 metres.

Description des fondations

massifs de fondation réalisés au moyen de caissons métalliques a extrémités
hémicylindriques, mis en ceuvre par foncage a I'air comprimée.

caissons de 12,4 m x 4,4 m remplis a leur base, dans la chambre de travalil
(environ 3 m de hauteur), par du béton avec ciment de Portland.

Au-dessus de la chambre de travail, a I'intérieur des hausses en tble de 5a 8
mm, le remplissage a éte réalisé par du béton de chaux additionnée de 1/5 a 2/5
de ciment sur 10 m environ.

partie haute des massifs constituée par de la magonnerie ceinturée par un mur

en moellons jusqu’a I'arase supérieure des hausses. Les cheminées ont été

comblées avec du béton.
RESEAWU
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Les fondations traversent une alternance de couche de sable et d’argile
d’épaisseur tres variable.

Sur le bras de la Madeleine

~les appuis P1 et P2 reposent directement sur le toit du schiste micace,

~les appuis P3 a P8 reposent sur une alternance d’argile, de sable, de
gravier et de galets (épaisseur résiduelle d’alluvions de 2,3 a 6,6m sous
la base de la fondation)

Sur le bras de Pirmil
~les appuis P1 a P6, d’'une hauteur de 13.20 a 17,20 m, reposent sur
une alternance de sable et de gravier. Le schiste micacé se situe entre

7,3 a 10,50 m en contrebas de 'assise des caissons.

20 Octobre 2015 RESEAU



LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Détall dim caisson de Pile.

Evhelle de vt fiire.
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Les 2 ouvrages bombardés en 1944.

» viaduc sur le bras de la Madeleine : destruction totale a partir de la
7eme arche (3 arches, 2 piles, une partie de la culée),

» viaduc sur le bras de Pirmil : effondrement de toutes les arches, ruine
ou déversement des piles.

» nouveaux appuis reconstruits des octobre 1946 sur les fondations des
piles détruites ou déversées, apres recépage des fondations existantes
jusqu’a retrouver la magonnerie saine.

SNCF )
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

|

We d‘ensemble ae |'ouvrage
e/ des aestructions.

Ve ofune pile délryie
gorés aoeb/siement.
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Reconsiruction oes 3 srches
en mars 1948,

Monlege des civires
oes noissances oles voules.

Reconsiruction oes 3 arches
S Cidres  en s,
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

—i 774 4 / R

3" PHASE

ECHOUAGE DU CAL//ON Jul LA
PILE A RECONSTRUIDE
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Reconstruction des ouvrages

» L'ouvrage sur le bras de la Madeleine a été reconstruit en béton armé
avec parement en moellons

» L'ouvrage sur le bras Pirmil est de type Cantilever en béton armeé
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS

DES PONTS DE LA VENDEE

» fissures et fractures sur les tympans au niveau des reins des vodtes sur
le bras de la madeleine
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

» tassements différentiels dus au systeme de fondation hétérogene
(assise sur substratum rocheux ou alluvions argileuses)
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

essais pressiométriques réalisés dans les sols d’assise alluvionnaires : valeurs
mesurées en général médiocres au droit du bras de la Madeleine (couches argileuses
en particulier) et nettement meilleures au droit du bras de Pirmil.

pression limite pressiométrique pl* de I'ordre de 0.5 a 1.2 MPa dans les couches
argileuses tandis qu’elle est en moyenne de l'ordre de 2.5 a 3 MPa dans les horizons
sableux (bras de Pirmil essentiellement)

Les documents d’archive indiquent que la pression appliquée au sol sous l'assise des
massifs de fondation est de I'ordre de 0.6 a 0.7 MPa.

Pour les appuis du viaduc sur le bras de la Madeleine, ce taux de travail du sol est trés
élevé vis-a-vis de la résistance mécanique médiocre des couches argileuses. Les
appuis ne doivent leur « salut » qu’a I'effet de répartition et de diffusion des efforts créé
par la couche de sable compact dans laquelle sont ancrés les caissons. Ce

« matelas » permet de réduire les pressions appliquées a la couche d’argile.

Il convient également de remarquer que la contrainte de préconsolidation mesurée sur
des échantillons d’argile prélevés dans la pile P4 entre 20 et 21 métres de profondeur,
soit environ 2.5 metre sous l'assise du caisson, est de I'ordre de 0.6 MPa. On peut en

déduire que toute augmentation des charges permanentes se traduirait par des

tassements conséguents.
RESEAWU
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

» En fin de construction : tassement >40cm des piles P4, P5 et P6
(consolidation des couches argileuses et taux de travail proche de la
pression de fluage)

» NP de 2000 a 2010 : légere évolution des tassements (zone centrale
P4, P5, P6)

vérstion 0 —=— Cpration 22 - Acut 1998 Opistion 24- nov 1989 —+— Opéation35- mai 2000 —+— Opdration 28-juin2001  —+— Op&aton27-3ep 2002  —e— Opération 28- oct 2003 — Opdration 28- uin2004  —— Opdration 40 - oct 2005
iération 41 - 0ct 2008 Cpéeation 42 - nov 2007 e Opération 43 - nov 2008 Opération 44 - nov 2009 Opération 45 - nov 2010 Cpération 48 - dec 2011 Opération 47 - nov 2012 Opérstion 48 - dec 2012
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Fosse d’érosion a I'aval du Pont sur le bras de Pirmil ;
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releves bathymeétriques au debut des années 80 : mise en évidence
d’'une fosse d’erosion située immediatement en aval des ouvrages

sur le bras de Pirmil : la fosse atteint le substratum rocheux.
forte pente des talus de la fosse, atteignant localement le 1/1,
caractere regressif de I'erosion,

construction, en 1982, d’'un radier déversoir en gabions et en
enrochements pour stopper la progression vers I'amont des fosses
avales et 'augmentation des pentes des talus aux voisinages des

appuis (présence de matériaux érodables sous la base des fondations)

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS

DES PONTS DE LA VENDEE

Les sondages carottés montrent
gue le mortier de liaison des
éléments de remplissage des
caissons des deux ouvrages est
en grande partie altéré (éléement
disjoints, cavités, béton morcelé,
fissures...).

Les essais "Lugeon”, realisés au
niveau des chambres de travail,
confirment cet état de fracture ;
aucun d'eux n'a pu étre mené a
son terme.

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Consistance des travaux de régéneration envisages

» Injection de régénération de la magonnerie constitutive des fondations

Principe de traitement :PILE P3
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Consistance des travaux de régéneration envisages
» Rejointoiements localises et réparations ponctuelles
» Mise en place de témoins métalliques pour le suivi de la fracturation

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Particularités des travaux sur la Loire

| 2

A I B

crues potentielles : novembre a mars

Marnage important

Inversion réguliere du sens du courant

Fosse d’érosion a I'aval du pont (Pirmil)

Passes navigables a maintenir sur le bras de Pirmil

Le 5t-Germain, navire sablier passant quotidiennement sous le pont du bras de Pirmil

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Procédures administratives et foncieres

Démarches

administratives

DDTM44
CODERST
PREFECTURE

Arrété circulation

. Ville de Nantes
stationnement

DDTM 44

Permis de
stationnement

Ville de Nantes

Préfecture et ville de St

Sébastien

38
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Autorité administrative Objet

Régularisation de I'existence des ouvrages de franchissement ferroviaire
sur la Loire dits « ponts de la Vendée » au titre de la loi sur I'eau.
Déclaration des opérations de régénération des fondations des piles de

ponts.

chemin des bateliers (piéton et cycle) traversé par I'accés chantier situé

sur la cale San Francisco
boulevard de Sarrebruck

installation de chantier sur la cale San Francisco et quai Wilson (domaine

fluvial)

implantation d’'un poteau électrique sur le domaine publique pour

I'alimentation des installations de chantier

nuisances sonores

délivrance d’un titre de navigation pour le ponton flottant

RESEAWU
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Utilisation d’'un ponton « jack up » pour permettre de disposer d’un
niveau fixe pour I'atelier de forage

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Utilisation d’'un bateau pousseur muni d’'un bras pour permettre les
déplacements du ponton et I'approvisionnement en ciment et bentonite

Utilisation d’'une barque motorisée pour le déplacement du personnel

; _._P.,. . oY

Lo - o
< 3
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Dispositions prévues au DCE : forage et equipement

» Perforations exécutées avec tubage a I'avancement, suivant la methode

« OD » - tige tube (au diametre compris entre 90 et 110 mm)

» Interdiction du forage a l'air
» mise en place de tubes mixte a manchettes (T.M.) avec coulis de gaine

ou tubes fendus (métalliques ou PVC)

** Manchettes dans les alluvions

** Tubes fendus sur la hauteurs des caissons

»* Chaussettes en téte, au 1/3 et au 2/3 de la hauteur du caisson (isolement
des zones d’injection)

» coulis a base de ciment avec ajout de bentonite.
» Dosage des coulis a adapter aux conditions d’injectabilité des milieux

rencontrés, tout en restant doseés le plus possible en ciment. (rapports
C/E compris entre 1,5 et 0,5 avec ajout de bentonite pour la stabilité).

SNCF )
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Dispositions prevues au DCE : coulis

4

|

coulis a base de ciment avec ajout de bentonite.

Dosage des coulis a adapter aux conditions d’injectabilité des
milieux rencontrés, tout en restant doses le plus possible en

ciment.

rapports C/E compris entre 1,5 et 0,5 avec ajout de bentonite
entre 2 et 5%.

SNCF )
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Dispositions prevues au DCE : injection

~ Dans les tubes a manchettes :

“» Au double obturateur par passes remontantes

*» Lavage tube aprés chagque injection

¢ Critéres d’arrét : 0,8 Mpa, 150! par manchette a la 1¢re

passe, 501 a la 2éme
» Dans les tubes fendus :

0:0 A I'obturateur simple au droit d'une chaussette
3¢ En commencant par le bas

0:0 Critéeres d’arrét : Pression finale de refus 0,8 Mpa ou 750 | par forage pour chaque zone

» Controle de la stabilité de I'appui lors de I'injection

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Marché de travaux :

- Attribué a SOLETANCHE BACHY

~ Montant du marché : 2 286 K€ (2012)
- Quantités principales

¢ Linéaire de forage : 4910 m

¢ Volume d’injection : 370 ms3

Os de démarrage des études et travaux : 2 avril 2012
Délai global : 424 jours calendaires

Début réel du traitement par injection : début juin 2012
Fin réelle du traitement par injection : fin Novembre 2012

Y ' ¥ ¢ Y

Travail en 2 postes de 6h a 22h (1 atelier)

Octobre 2015

RESEAWU



LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Méthodologie de réalisation des travaux d’injection proposée par
I'entreprise a I'appel d’offre

» Suite a REX sur travaux similaires sur le pont de Pirmil (1998/1999) un
peu en aval du cours d’eau

** grosses difficultés de forage avec coincement des tubes au passage
des tbles métalliques

¢ Contournement des chaussettes par le coulis

» Forage de diameétre réduit (76mm) en roto percussion au tricone ou
taillant a bouton, non tubé (foreuse lourde)

» Fluide de forage = eau (Loire)
» Coulis a C/E<1 (bentonite/ciment)

» Injection a trou ouvert avec positionnement de I'obturateur simple en
téte de chacune des zones a injecter

SNCF )
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Incidents rencontrés lors des forages sur les premieres piles

» Perte de fluide de forage (non remonté des cuttings)
~ Eboulement des parois de forage

» Coincement des tiges et outils de forage

» Coincement de I'obturateur simple

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Adaptation de la méthodologie de forage et d’injection

» Forage en tige seule (trou ouvert), en rotopercussion diametre 76mm
(taillant a bouton)

Octobre 2015
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Si perte de fluide de forage dans le massif de fondation et non remontée des
cuttings (risque de dégradation de la maconnerie par éboulement des parois
de forage et circulation d’eau)

envoi de bentonite, ou polymere par le train de tiges

Si pas de remontée de fluide de forage en téte, abandon du forage, envoi de
200L de coulis c/e=0,66 par les tiges, remontée du train de tiges et injection
du forage abandonné avec un coulis c/e = 1.

L'injection s’arréte a la montée en pression (critere de Pmax = 6 bars), ou au
critere de volume de 2m3. On peut ajouter du silicate de sodium pour faire
prendre le coulis s’il N’y a pas de remontée constatée au bout de 2 m3 mis en
place.

Si perte de fluide de forage dans les alluvions
forage a la bentonite ou polymére tant que le forage se tient

Si le forage ne se tient pas, envoi de 200L de coulis c/e=0,66 par le train de
tiges

SNCF )
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LE CONFORTEMENT DES APPUIS
DES PONTS DE LA VENDEE

Adaptation de la méthodologie de forage et d’injection

» Lorsque la profondeur demandée est atteinte dans le micaschiste, envoi de
200 L de coulis c/e=0,66 par le train de tiges, et remontée du train de tiges.

» Installation de I'obturateur sous la chambre de travail si possible, au dessus
sinon. Envoi d’un coulis c/e=0,66 avec un critére de pression de 4 bars, avec
un critere de volume de 100L/ml.

» Ensuite installation de I'obturateur en téte de forage, envoi d’un coulis c/e=1
avec un critére de pression de 6 bars, et un critere de volume de 100L/ml.
Une phase d’injection s’arréte pour I'une des raisons suivantes :

il y a résurgence

le volume maximum est atteint

la pression de refus est atteinte

le systeme d’instrumentation détecte un mouvement supérieur au seuil toléré.
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2.5.1. Composition du coulis pour les alluvions c/e = 0,66

51

Ci-dessous la composition du coulis :

Type de ciment : Ciment CEM IIl/C 32,5 N CE ES
Type de bentonite : Bentonil CV 15 T

L'eau utilisée est soit de I'eau potable, soit de I'eau dont l'utilisation aura été validée par la maitrise d'ceuvre,
et testée lors des convenances.

Coulis pour alluvions

Eau 150 1.
Ciment 100 kg
Bentonite 4.1kg

Autres produits I —

La décantation a 3 heures est inférieure a 5%.
La viscosité apparente (avec un ajutage de 4,8mm sur cdne Marsh) est supérieure a 38 s.
La densité ne s'écarte pas de plus d'1% de celle constatée lors des essais de convenance.
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2.5.2. Composition du coulis pour la pile c/e = 1
Ci-dessous la composition du coulis :

Type de ciment : Ciment CEM Ill/C 32,5 N CE ES
Type de bentonite : Bentonil CV 15 T

L'eau utilisée est soit de I'eau potable, soit de I'eau dont l'utilisation aura été validée par la maitrise d'ceuvre,

et testée lors des convenances.

Eau

Ciment
Bentonite
Autres produits

Coulis pour béton et maconnerie

La décantation a 3 heures est inférieure a 5%.

La viscosité apparente (avec un ajutage de 4,8mm sur céne Marsh) est supérieure a 38 s.
La densité ne s'écarte pas de plus d'1% de celle constatée lors des essais de convenance.
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Foreuse Klemm 804 f @]

I

7120
Si==
o4

A SNITTANN
2
i

3360 1800
5160

| Longueur de transport 7350
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I|_'“'“—u_ ;_J: ||
yd I
Melangeur AC83 T )
{
T 1] [l
[ ]
Capacité moyenne de production :3 a5 m3/h |
Volume utile du mélangeur : 3001 |
Volume utile de la cuve de reprise : 4501 ——

s

Yy
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Pompe d’'injection PH125

[T40 mm —

Pompe d'injection a commande hydraulique pro-
portionnelle permettant unréglage précis du débit et
de la pression.

L'injecteur est composé de 2 vérins hydraulique
couplés a 2 pistons plongeurs . L'étanchéité est
assurée par des garnitures en caoutchouc lubrifi¢es
al'eau .

i
e

1 20080 mim P

~ a

SVCE
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AUAL;j Appuis { Forage 4 Reforage | Perdus FORAGE | INJECTION
AMONTY traitésd (mi= | (mil)= (mh=| (mia (m3)a
P1a 205z Oz i 205z 12m
Vfond = 4900 m3 P2n 209 38 O 247o 11z
o P3a 224u 37z 20z 281z 16
Vinj=3,8% de Vfond AVALz pan So7e e - de e
Vinj=75l/ml de forage Psa | 191z | 78 0o 269 21
P6o 187x 280 O 215z 14m
P1a 197z Q= O 197x 20z
P2n 206z Oz O 206z 15z
P3t 220z O O 2200 14m
AMONTY  pan | 2050 0= He 209= 132
Pho 198 (o 0= 198w 14w
P6o 182m 21z 12m 215z 12
24515 | 3740 | 420 [T28678 | 4868 |
P2o 172z 0= i 172m 11
Vfond = 5785 m3 P3a 174m (= Qe 17 4o 11z
Vinj=2,5% de Vfond Pds | 177= 0= 0= 177 B
. AMONTY  p5ao 173z 15z O 188x 11
Vinj=59I/ml de forage per | 178= D De 178 130
P7o 202z O O 2020 14m
P2o 168z Q= O 168 10z
P2o 172z Q= O 172m 10m
P3a 174z O O 17 4 10z
P4n 180m O O 180m 12
AVALz| Pp5o 187z W O 187z 11z
P6o 177z Oz O 177 f
P7o 200z Om O 200z 13
P3a 167 W O 167 o
25000 150 0n
4951a | 3830 42n
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Principe du ph
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Signalisation particuliére a mettre en place

3 30 . 30
25 DU - =/ N
%,60
gl i |
. iP3.23 23,23
- o - e
Rectangle Rectangle
—| i de de
navigation navigation
= x|
Ponton
12.20%9.15
(= &
‘ 12,15 \
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[ Jaw12  [Mait2  Jauiiz [dul 12 [aoi12  JSep12  JOct12  [Nov12Z  |Déc12  |Jan13  [Févid  |Mari3  [Aw13  [Mai13  [Jui13
e |0 Nom Début Fin Durée o71421]28]0a[ 11828 02loa[1ef23[z0(08]1 3[20/27]0210f17]24 D 1[os[1 5l22/20[0s 5 2 o [
1 Signature du marche 020412 3105/13 291 jours?
2 |[ o3 020412 020412 Ojour
3 | Durée marché 170412 2105131 280 jours
4 E Fin contractuelle des travaux 3105113 310513 1 jour?
5 | Préparation du Chantier 0204112 0BIOBA2 50 jours?
10 E Travaux préparatoires sur piles 080512 o7z 127 jours
" Travaux 1106112 11102113 162 jours
] Bras de Firmil 1106112 270812 77 jours
=2 R Eras de Pirmil cbté aval 1006112 D8/08/12 41 jours
FII P Démontage jackup et passage coté ami|  DBD8A1Z|  OHO8MZ | 2 jours
= | Bras de Pirmil coté amont 1000812 19/0912 | 27 jours
B | P3 oe0eAZ| 110812 3.5 jours
EXoN v P1 3108112 oO7082] 5 jours
B | P2 11oeA2|  1eoei2| 45 jours
® | P& 20/08/12|  24/08112] 45 jours
- gl F4 240812 300812 4.5 jours
P Pa 100e/iz| 17082 5 jours
28 Contriles Lugeon coié Pimil 200812 2708012 | @ jours
30 | Bras de la Madeleine 20009112 14212 &0 jours
31 Bras de Madeleine cté amont 20009112 2801012 28 jours
EF] F2 04/10A2| DeAniz| 2jours
3 i P3 01/1012| D32 3jours
| P4 251012 28008012 | 3.5 jours
B | PS5 2000012) 2508012 3.5 jours
£ P8 10A0A2| 15402 4jours
7 P7 6012|2212 5 jours
i P3 2a10A2|  2eM0M2 | 5 jours
38 Démontage jackup el passage coté ava|  30A0AZ|  31/10M2 | 2 jours
40 Bras de la Madeleine caté aval 051112 141212 | 30 jours
41 Fa 08112  DWiiA2 § jours
42 F7 Znz| ez 5 jours
43 P feninz|  zmiinaz) 4jours
44 P5 zamAaz| zamiz) 4jours
45 P4 200112|  p4n2iz) 4jours
48 P2 05/1212| 10M212] 4 jours
47 P2 1inzRz| wan2z 4jours
i Cantréles Lugson coté Madsisine Aznz| onoiad 6 jours
38 Restauration des magonneries, emains fisst| 080113 210113 10 jours
50| Gabions G EYEERT 2 E 26 jours
51 Repli 1714212| 150213 35 jours
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