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Projet Matriochkas Suivi hydrologique d'une noue

Introduction /| Contexte

" Observatoire ONEVU : bilan hydrique quantitatif et qualitatif
sur des bassins versants urbains (depuis 2006)
* Bassin versant urbain, périurbain
* Hydrologie, microclimatologie, sols urbains, télédétection

= Evaluation des performances environnementales des
ouvrages de gestion des eaux pluviales vis a vis de la
rétention de la pollution (Projet Matriochkas 2015-2018 /
partenariat avec Nantes Métropole & CSTB)
* Instrumentation d'ouvrages (noues, bassins de rétention) a
partir de 2016



“Introduction

Projet Matriochkas

Suivi hydrologique d'une noue

Suites....

Inventaire des ouvrages (projet Matriochkas)

Inventaire 2007
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Morphologie et conception
Conditions d’entretien et
d’exploitation

Typologie (routier, industriel,
commercial, maraicher,...)



Suivi hydrologique d'une noue

Selection d'ouvrages
(Suivi des performances)

Bassin sec Bassin en eau Noues végetalisées
Bassin orage Chézine , Ecoquartier 7AC de la Brosse
2x2 Nantes Vannes N165 La Ville au Blanc Bottiere Chénaie (Rezé)
(Sautron) (Vertou) (Nantes)

Typologie Typologie
Routiere . _Typologie Typologie Zonb d'activits
Routiere + zone d’activité Résidentielle
Pollution suspectée . 3 . , Pollution suspectée
Pollution automobile Pollution suspectée Pollution suspectée Hydrocarbures
Pollution automobile -
Entrée / sortie i . , . Entrée / sortie
Réseaux EP. fossés ]j:ntree / sortle, Entree / ,sortle Noues, réseau EP
/ Réseaux EP, fossés Noues / Reseau EP /
Ruisseau de la Chézine / Réseau EP

(amont) Ruisseau de la Vertonne



Suivi hydrologique d'une noue
Instrumentation des ouvrages

Pluie Y f ET
Bilan hydrologique Etrée
guantitatif et qualitatif 3
Q) entrant —

Flux T

Eau&sstz;jltrnems Sortie
—
Y Q) sortant
¢ Sortie sol Flux
Infiltration
A mesurer en entrée et sortie : En option :
* Débit, hauteur d’eau » Spectrométrie de fluorescence X (cartographie)
* Concentrations en polluants + MES * Bougies poreuses ou micropiézometre
» Parametres physico-chimiques * Evolution de la hauteur de sédiments
* Pluviométrie * 1 prélevement de sédiments par an (entrée,

milieu, sortie)

Suivi en continu sur 2 ans
¢ Une dizaine d'évenements pluvieux
@ Majeurs, ETM, HAP, Pesticides




Suivi hydrologique d'une noue Suites....

CSTI3 Etude d'un pilote de noue filtrante L, IFSTTAR
cnwrenconsvcion - These Alexandre Fardel

 Ouvrage d’accueil du pilote :

d Localisation : plateforme assainissement d’Aquasim (CSTB Nantes)
d 2 « boites » a ciel ouvert |égerement inclinées (= 2%) de (7m x 4m)

|

Magquette numérique du site pilote {(non aménagé)
£ Date : 10/05/2016 Unité :m

Lieu : Plateforme assainissement d'Aquasim (CSTB, Nantes)
Echelle du dessin : 1/50&me

Portion n°1 de |'ouvrage Maquette numérique de
d’accueil I’ouvrage d’accueil




Suivi hydrologique d'une noue Suites....

Etude d'un pilote de noue filtrante
QSTB Thése Alexandre Fardel

AVAL

Plate-forme Cloison
{d¥=7m;dy=0m;dz=-0,13 ) |mpermeab|e

S\ IFSTTAR

Galerie de collecte 8 drains (@ 100)

AMONT

Maquette numérique du site pilote (aménagé) B 5o T8 i 5ol csT

Noue n°1 Noue n°2

{Volume = 30,2050 nr) {Volume = 39,0950 m°)
- Couche de drainage
{Volume = 0,5798 m7)

Couche de filtrad
E Date : 15/05/2016 Unité : m e R

S - Couche de transition
{Velume = 0,7000 m3)
Lieu : Plateforme assainissement d'Aquasim (CSTB, Nantes) | [ (e de dwivaee,
Galene de collecte Coison de ration
N 0 Echelle du dessin : 3/100éme ] “ | imperméable ™

Drain (@100 mm — — Géogrille




| Projet Suivi hydrologique d'une noue Suites....
Fonctionnement hydrologique d’ouvrages sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

ZAC Bottiere Chénaie — Au ceceur du dispositif d'observation (ONEVU)
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suivi hydrologique d'une noue

Fonctionnement hydrologique d’ouvrages sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Eco quartier / 35ha — En cours d’'aménagement
~1600 logements + équipements de service, commerces

Evaluation de
I'impact d’'une gestion
alternative des eaux
pluviales?



Projet Matrioc hydrologique d'une noue
Fonctionnement hydrologlque d’ouvrages sur

I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Bassin versant du Pin Sec Ecoquartier Bottiere Chénaie

A - - o = e v A N T i Prolavements dEF
Pérlmém'e du Pln S-Bc p e 8\ | . F T ; ,"‘. B Ugr.adau-amg.r
. -

Type: Résientiel Type: Résidentiel
Surface: 31 ha Surface: 35 ha

« Référence » -
aménagement traditionnel
(1930-1960)



Projet Matriochkas logique d'une noue
Fonctionnement hydrologique d’une noue sur

I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Instrumentation hydrologique en continu: la noue végétalisée

s o
*N
A Q¥
H \4
Teneur en eau * quite

" Fonctionnement hydrologique d’une noue
vegeétalisée (état hydrique du sol, hauteur d’eau et
debit de fuite)

" Analyse hydrologique de 'année 2014




Instrumentation hydrologlque en continu : la
noue végetalisee
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Projet Matriochkas Ir
Fonctionnement hydrologique d’une noue sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Bilan hydrologique annuel, Année 2014
Bassin Pin sec (31 ha, C;, = 45%) / Bassin Noue (1.7 ha, C,

Pluie annuelle 963 mm (moyenne annuelle 800 mm a Nantes)
113 événements pluvieux

= 74%)

imp

0,6

Rendement du bassin versant de la noue :

Volume ruissele

Ce=———+«F«-— .

Volume preécipité

0 10 20 30 40 50
Hauteur de pluie par événement (mm)

Rendement moyen annuel.

Pin sec : Ce= 0,35 Noue : Ce = 0,15

= Coefficient d’écoulement beaucoup plus faible sur le bv de la noue, dont
I'impermeéabilisation est plus forte




| Projet Matriochkas

Fonctionnement hydrologique d’ouvrages sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Fonctionnement hydrologique : réeaction en fonction de la saison
Comparaison a l'aide du deébit spécifique (I/s/ha) : (debit/Surface du bv)
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Ce= 0,27 /Ce=0,30 Ce=0,14 /Ce=0,44

=> En période humide, réaction de la noue retardée mais rendement « équivalent »
=> En periode seche, réaction tres retardée et rendement plus faible



Qp noue (I/s’ha)

ojet Matriochkas

Fonctionnement hydrologlque d’ ouvrages sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Fonctionnement hydrologique :

réaction en fonction de la saison

Comparaison a l'aide du debit spécifique (I/s/ha)

i i . S
3 1 5 5 Les debits de pointe sont
. , réduits par rapport a un bassin
2 1 7 A a I'assainissement traditionnel
o 5
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) rojet Matriochkas €
Fonctionnement hydrologique d’ouvrages sur
I’éco-quartier Bottiere Chénaie

Fonctionnement hydrologique : réeaction en fonction de la saison
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n | Projet Matriochkas
Sum de la pollution dans les ouvrages de
I’éco-quartier

Prélevements:

slavemeants d'EP
} === Lngna de framway

T ek | Prélevements d’eau:

| Bassin de décantation

’_ - Canal .
, S e - Ponctuels et par temps de pluie
NG| ol badiaies - Juillet 2013 a Octobre 2013
- Manuels

Lieux: ruisseau, canal de
rétention, noue, sortie de 2
toitures végétalisées (Ecole et
Nantes Habitat)

Analyse: pesticides & métaux
traces ( As, Cd, Co, Cu, Ni, Pb,
Sr, Ti, V, Zn)




Suivi de la pollution dans la noue de I’éco-quartier

Meétaux traces et métalloides

Analyse Fluorescence X

Amont de la noue Aval de la noue
1162 1748 1572 1105
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600 > 700
< <
(@)] (@)]
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D 3 400
[ [
'9300 ﬁ 300
200 200
I 100
Sr Sr Zn Cu
H 2015 m 2013 m 2015 m 2013

= Globalement, les teneurs dans le sol (couche de surface) sont plus élevées en 2015 qu’en 2013
= Teneurs semblables en amont et en aval
= Encore trop peu de campagnes pour évaluer 'efficacité de rétention de la noue



" Observations a I'échelle d'ouvrages / effet
sur le bassin versant

" Projet Matriochkas : évaluation de la
performance des ouvrages (quantité et
qualité)

" Suivi des ouvrages et du pilote sur une
période longue

" Mise en relation avec les sources
potentielles de pollution et les usages
(habitat, voirie/trafic, entretien espaces
verts)
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