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Journée technique N

Des ouvrages sensibles a intégrer : approche de la ception a la gestion
patrimoniale

Mardi 31 mai 2016 a 'INSET Angers

Maitrise des micropolluants dans les eaux de ruiskement des voiries
et parkings urbains :

Projet Roulépur et Expérimentation en Seine-et-Marne

Eric THOMAS (CD77) et Kelsey FLANAGAN (LEESU)
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Introduction: Pollution des eaux de voirie
o Susceptible de déegrader la qualitée des milieux aquatiees

e Sources:

e Matériaux de construction de voirie, produits de costion

iIncomplete, hydrocarbures, pneus, plagquettes desfrei
deposition atmosphérique

» Substances prioritaires - Directive Cadre sur I'Eaude
I'Union Européenne
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Introduction: Pollution des eaux de voirie

e Caracteristiques des polluants

e Macropolluants
Matieres en suspensiop(ticules — MES)
Matiere organique
Nutriments
Eléments majeurs

e Micropolluants
Métaux lourds — Zn, Cu, Pb > 908articulaires

Micropolluants organiques — les composeés présents dagaursle
voiries sont plutdhydrophobes

Hydrocarbures totaux

Hydrocarbures aromatiques polycycliqgues (HAPS)

Phthalates

Alkylphénols, bisphénol-A (surfactants: pattigdrophobe, partie
hydrophile)

Pesticides? — plutdtydrophiles! (liés aux pratiques de traitement des
bordures de routes et non pas au trafic ou aux mattkreonstruction)

Comment traiter ces polluants?
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Introduction: Pollution des eaux de voirie

o Caracteristigues des polluants |+ Polluants particulaires

e Macropolluants ! g",t(;?‘t'ont .
Matieres en suspensiops(ticules — MES SoIeTaton
N : e Polluants dissous
Matlgre organique e Sorption a MES, puis filtration
Nutriments « Sorption aux particules du sol
Eléments majeurs  Polluantshydrophobes seront

 Micropolluants sédiments que par I'eau (bonne
Métaux lourds — Zn, Cu, Pb > 9%3 rétention)

Micropolluants organiques — les c
de voliries sont plutéitydrophobes

\

plus attirés par le sol et les

Polluantsnydrophiles auront
tendance a rester dans I'eau

Hydrocarbures totaux

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAPS)

Phthalates

Alkylphénols, bisphénol-A (surfactants: pattigdrophobe, partie
hydrophile)

Pesticides? — plutdtydrophiles! (liés aux pratiques de traitement des
bordures de routes et non pas au trafic ou aux matikre

construction
Comment traiter ces polluants? /
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Introduction: Pollution des eaux de voirie

e Caracteristiques des polluants

« Polluants particulaires

e Macropolluants - Filtration
Matieres en suspensiope(ticules — MES) « Sédimentation
Matiere organique * Polluants dissous
Nutriments e Sorption a MES, puis filtration

e Sorption aux particules du sol
» Polluantshydrophobes seront plus

- attirés par le sol et les sédiments que
° MICFOpO”U&ﬂtS par I'eau (bonne rétention)

Métaux lourds — Zn, Cu, Pb > 908A4it] « Polluantshydrophiles auront

Micropolluants organiques — les com tendance a rester dans I'eau
de voliries sont plutéitydrophobes

» Hydrocarbures totaux

Les polluants associés a I'eau de ruisselleme
voirie sont largemenparticulaires ou hydrophobes
—> stratégies de traitementffiltration /sédimentation

Comment traiter ces polluants?

Eléments majeurs

ou sorption




Historiqgue et contexte au CD 77

* Agenda 21 — constitution d’'un groupe de travail roué durable
(2007)

* Proposition de 3 axes de reflexions (2008)
e passation marché, amélioration procédures, potiutes eaux de voirie

» Deéfinition et validation d’'une démarche de projet —Traitement des
pollutions des eaux de voirie par TA (2009)

e Disposer d’'outils de dépollution mieux adaptés lbesoins de la
collectivité

» Objectifs de I'expérimentation sur un projet neuf (10-2012)

o Vérifier le respect des normes de rejets imposaesarété loi sur I'eau
e Gérer les eaux pluviales en favorisant l'infiltoatiet la filtration.
e Mesurer I'efficacité épuratoire de chaque dispositif

e Instrumentation (2013-2014)
* Analyse et exploitation des données (2014-2016)
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ROULEPUR - Contexte

» Appel a projets de TONEMAsur les “Innovations et

changements de pratiques lutte contre les micropoBuant
chimiques des eaux urbaines”

e Roulépur — Projet monté par le LEESU (laboratoire en

hydrologie urbaine) sur les micropolluants dans lex &leu
voiries

e Partenaires:

Collectivités B 121133 : '
SBNE SANTOEMS “MAIRIE DE PARIS &

. .. . sqint dizier
Entreprises <@ ecovegetal ENVIRONNEMENT

Laboratoires de recherche"GGGG - > Cerema
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ROULEPUR - problématique

» Maitrise de la pollution diffuse issue des eaux de rssellement des
voiries, parkings

—Adapter les solutions de gestion

Nature de
I'effluent ?

Contexte socio-
organisationnel ?
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ROULEPUR - objectifs

e Solutions innovantes de maitrise a la source des Rule micropolluants des
voiries urbaines

e Diagnostiquerla compositiondes eaux et leur toxicité, mieux identifier kEsirces
primaires

e Evaluer in-situ 'efficacité (hydrologie, chimie et écotox) de plusieurs solio
innovantes de traitement de technicités différergesi que leudurabilité
(maintenance, vieillissement)

e Analyser laperformance environnementale globalsur 'ensemble du cycle de vie
(ACV)

e Evaluer lesonditions d’appropriation des solutions(sociale, technique et
économique}> potentiel de diffusion en fonction du contexte loca
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ROULEPUR - Solutions testées

e 4 Solutions de technicités différentes

e Tests d’'innovations technologiques sur 2 des solutions -
—
* Bandes enherbeées + fossés filtrants / infiltrants
o Parking perméable filtrant (Ecovegétal)
 Filtres plantés horizontaux non infiltrants
e Dispositif compact de décantation / filtration Sadbtion(STOPPOL10CKF
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ROULEPUR - Solutions testées

e 4 Solutions de technicités différentes

e Tests d’'innovations technologiques sur 2 des solutions -
—
* Bandes enherbeées + fossés filtrants / infiltrants
o Parking perméable filtrant (Ecovegétal)
 Filtres plantés horizontaux non infiltrants
e Dispositif compact de décantation / filtration Sadbtion(STOPPOL10CKF
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Focus sur I'ouvrage a Compans

> Ruissellement d’eau a travers une surface de végetatiosed
> Pré-traitement de I'eau ruisselant

- Reétention de particules pdittration etsédimentation

- Reéduction du volume par infiltration

| T > Sédimentation
ETP > Adsorption
e » Filtration
anae ennerpee . , .
» Blodegradation
| —=— Ruissellement superficiel > Volatilisation

% > Photolyse

» Accumulation dans les
Infiltration¢ plantes

5




4 N
L’'ouvrage a Compans

» Sedimentation
» Adsorption
> Filtration

ol > Biodégradation
» Volatilisation

» Photolyse
» Accumulation dans les plantqs

e d-graeel L
filter Enbne [opEianal)

undesdain
dischange phpe

» Stockage d’eau dans une depression végeétalisee avaatidiitia
travers un substrat filtrant

» Optimisation de processus naturel de rétention et dagom des
polluants dans le sol

- Reétention pafiltration (particules) etadsorption(polluants
dissous)

- Deégradation de polluants organiques retenues
- Reéduction du volume par exfiltration dans le sol naltete

K évap Otl‘anS p | I‘a'[i on http://www.betterground.org/rain-gardehs
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Présentation du site et fonctionnement
hydraulique
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4 Présentation du site et fonctionnement
hydraulique

Pollution chronique
Pollution accidentelle
Pollution saisonniere
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Dispositif initial

Deux filtres

Filtre planté sur accotement

Filtre planté sur fossé
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Dispositif initial
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Dispositif initial

Les équipements

Pour permettre la collecte et I'analyse des donnpkssieurs équipements sont
mis en place

o e fo0 cn fmn

STATION 1 ; Staflon AT

J
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Comparaison des eaux brutes et des eaux d’accotenen

V4

Nickel (pg/L) Plomb (ug/L) Zinc (ug/L)

Efficacité HAP

Cuivre (pg/L)

Efficacité Métaux lourds

Cadmium (pg/L) Chrome (ug/L)
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Caractérisation du site

e Résultats: Cartographie de neétaux en surface
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Toujours en attente des résultats sur les
COmMpOSes organiques...

Flux polluant surtout
gere par
I'accotement

Cartographie en
profondeur montre
gue la pollution en
métaux reste a la
surface

Implications
opérationnelles (pas
besoin de remplacer
tout le sol de
I'accotement)
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. Les raisons d’'un nouveau dispositif

Nouveau dispositif

- Maitriser des flux
- Améliorer I'efficacité épuratoire
- Compléter I'expérimentation

Noue c/jlj»/)‘//ra tion
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Conception des ouvrages

» Ces techniques sont déja utilisées dans certains(féts-Unis
Angleterre Australie, Danemark )

> Les premieres etudes menees sur les disposithigodetention
offrent de nouvelles perspectives concernant laltigmn et la
gestion des eaux pluviales.

> Il est nécessaire de rediger de nouveaux guide$rapirant des
guides internationaux et des recherches en cours







