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S Mare de la CREA UNIVERSITE
figtopole (fiche de cacactérisation des mares / inventaire de terrain) DE R u EN
e N° Identifiant mare :
Date:.......J..... HWeure:. ... |MNomusueldelamare:
) Propriétaire MNom et adresse :
O Expioitant / gestionnaire U - —— - =
O Mare O Bassin de rétention

Forme : O rondefovale (O triangle () caméfrectangle () patatolde (O) complexe (en U, digitée)

Tallle maximum ievalvez en pas /horscasdinondation) ; L= e oM | i S

Echelle: cotédecarré=.....erreceree. M

H Schéma descriptif de lamare :

| Code de la photo (ou des photos) |

Matérialisation d'une Interdiction d'accés a la mare jpanneaw, grillage)? 0:0ui O :Non
Distance de la vole publique la plus proche Epprsmation) | .o métres

Profondeur d'eau aujourd’hul : apprsimaton) 0 -hsec ou 0<O<30em<O<t0em <O <100em< O
Profondeur d'eau maximale évaluée ; zpprowmasion) 0<0<Wm<D<llon<0<10am<0

Berges en pente douce (% périmétre) : O0=0%<0<25%<0<50%<0<75% <0 < 100%
Bourrelet de curage en hautdeberge:  O:Non  O:Oui=____._._ % dupérimétre
Surplétinement des abords : O:intense ettotal  O:intense et localisé O : faible a nul
Boisement / embroussalllt des abords: O=0%<0<25% <0 <50% <0 <75% <0 < 100%

Ombrage surface par ligneux (scleilauzénith}: O=0%<0<25% <0 <50% <0 <75% <0 < 100%

Recouvrement herbacé de la surface en eau:

2
|

Contexte : (deux choix possibles pour les mares en situation de lisiére)

O : bois de feuillus O : bois de résineux

O : prairie mésophile O : culture

) : prairie humide ) : carriéres

O jonchaie / cangaie f roseliére (O : parmi habitations / milieux urbains
QO : tourbiére O : je ne sais pas

() : annexes routieres

Topographie: O plateau ,, O versant , O fondde vallée _, O autre:

[ RPN O TS O SR U R U SR L S N e % =100%
V0 = @ @ =
'R : : : i : :
i AA s : H = - : H
A : : : : i g
& i E - E B __'__: [l - :
i : ; : :i iy i
: H H H H
B u hpdughyed w hpiuplwied = fpdmphyied = hpdphyte = dge @ sulbmaw » sulbe
pparelvigitans o fillesdeypes e ullsmde) = fullsous 5 fotsstron @ ofewame = hypdopive: 3 ooE
Tl i § Emenpte o Sotaris®  flomsis  :  moani . = frullemuies S woitate
3 fiotiantes o B ot wbmergiss - i H 5 submergim § aquatigee
3 ubmemen o H - - = =
Stade d'évolution de la mare : Polssons? O:oui O:probablement pas
O 1 : pionnier (mesmment curbe. par exemgple) Amphiblens ? O:oui O:non
O 2 :végétation enracinée avec eau fibre préciser :
O 3 :saturée a 100% de wégétation herbacée enracinée || Odonates? O:oui O:non
O 4: particllement dissimulée sous les ronces / ligneux préciser :
O 5:entieremant sous les ronces / ligneux
g Espéces invasives ? O :je ne sais pas
| °Cdeveau: ... o T | 0:non  O:oui:
| Indésirables?  O:aucun O:déchets O:branchages/tonte O:remblais O: AULIeS ... —

Mare cléturée ?
O:non O:enpartie O:totalement

Petit patrimoine assoclé ? jonds empisoé. musts, ponton_}
O:Mon O:oui-lequel? .. .. ..

Usage principal de la mare ?
O : collecte ruissellement
Q:péche O :chasse
(O : autre ressource en eau (pompiers..)

O:omemental O : biodiversité / patrimoine
O:abandonné O:pédagogique O :nesaispas!

Lialson avec le réseau | > S 5 | Travaux aenvisager? O:auwcun O:oui, avec pour objectif : Potentlel
hydrographique superficiel y_ :‘: w_r“': ‘:m: = :u'_ _m: Eau Quels travaux ? m
() : écoulement actif en sortie i Régime hydrologique : i Cloiita O:curer O:profilageberge O:bacheronner O :débroussailler O:faucarderfauche || 0:oui,a prion
O : écoulement A sec en sortie O :je présume ou O : je suis certainie) que - O : limpide O :nettoyage déchets  O:cloture O :intervention sur le fonctionnement hydraulique | | 0z ioul, certain
O : jamais découlement en sortie la mare est O): permanente ou O temporaire O : restauration patrimoine bati O : créer abreuvement annexe O:autres. ... ... — || O:non
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» 472 points d’eau caractérisés (une centaine de plus en cours de caractérisation)
» 89 mares en milieu ouvert et 63 mares en milieu boisé inventoriées

— Secteur 1 (2011/2012)
— Secteur 2 (2012/2013)

Secteur 3 (2013/2014)
— Secteur 4 (2014/2015)
— Secteur 5 (2015/2016)
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Des especes végétales typiques des zones humides mais
communes (Rubanier rameux, Menthe aquatique, Iris des marais...)

I . ' - g
g Ty
' b e
'
"«
#y
e
-

Des espéces ornementales
(Nénuphar, bambou...)

Des espéces invasives
(Renouée du Japon...)

Des especes patrimoniales
(Cornifle Submergé, Potamot Crépu...)
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ﬁeassamaum!

Salamandre tachetée

L

Triton alpestre _ o
Triton crété
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Aeschne bleue Leste vert
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Bassins Mares
O Absence dinformation 2 Absence dinformation
B Faible ® Faible
O Moyen ©  Moyen
] Fort & Fort

» Présentation des
données par commune -
Intérét global des mares

Note globale obtenues en Intérét
additionnant les intéréts global
par espéces
DeOa4 Faible
De5a8
9 et plus Fort
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» Préconisations :

i [

- Améliorer la capacité d’accueil des mares présentes Sroorer T

MARE 76116_0487 :

Inventaire des Amphibiens, Odonates ct de la flore

Pour les mares qui ont fait I'objet d’'un inventaire complet : S———
Transmission du rapport réalisé faisant des préconisations
sur 5 ans en matiere de gestion

Pour les autres mares présentes ou pour les projets de
création : Lancement d’'un accompagnement pour les
particuliers

- Sensibilisation et mobilisation de la population

Via les sciences participatives : Un dragon ! Dans mon jardin ?
Via les scolaires : Lancement d’'un appel a projet sur le théme des mares
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» Préconisations :

- Inscription du réseau de mares dans les documents d’urbanisme (PLU et SCOT)
pour protéger les réservoirs et les continuités écologiques liés aux mares

- Favoriser la dlspersmnldes.especes par d.autr.e-s' typg§ B A UCHAGE DIFFERE
mesures telles que les préconisations de gestion différenciee NATURE PRESERVEE
notamment sur les espaces communaux

- Extension du réseau de mares

Proposition de prise en charge de la MO des travaux de
réhabilitation/ création des mares communales par la Métropole.
Engagement de la commune sur I'entretien sur 5 ans minimum.
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/i;ii i e, [ » Etude des connexions pour
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% }';én.*. « .. Proposition de création de mares
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« jonction » sur le territoire pour
A

: . - ; | \ ___ reconnecter les mares isolées
j‘ 4 ..L- 7

gA et/ou les réseaux de mares
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O Zone d’échange pour les especes a faible dispersion

A Mares
|:| Bassin

Flaine' de ta Mare dau Loup’




e Monde Universitaire
e partenaire naturel des collectivités

* |a loi Grenelle 1 3/08/2009 (article 55)
 Politique de Développement Durable
* « Plan Vert »

* Université de Rouen
* Protéger et valoriser son environnement
e Contribuer au développement économique

@V * Formation — Recherche en lien avec le territoire

RUNIVERSITE
DEROUEN :



La Recherche HCERES

Haur conseil de I"évaluation de la recherche
et de l'enseignement superieur

* Interaction avec I’'environnement socio-économique
1 critere d’évaluation des laboratoires
* Expertise, développement, transfert

* En Haute-Normandie (et Normandie)
e Structuration en Fédération de Recherche

* Structuration en GRR
* TERA: Territoire-Environnement-Risques-Agronomie SCALE

Sciences Appliquées a

W I'Environnement
LRy ..
ECODIV 0 =
5 — ] f

RUNIVERSITE
DEROUEN :




La formation par la Recherche...

e ... pour la Recherche
 Masters adossés aux laboratoires de Recherche

HCERES

Haur conseil de I"évaluation de la recherche
et de l'enseignement superieur

e ... pour 'Environnement Socio-Economique
e Adéquation formation — flux — bassin d’emploi
* Implication des professionnels

Ny
- Y
ECODIV

RUNIVERSITE
DEROUEN :




Et alors, le programme mare |

e Ecodiv URA IRSTEA / EA 1293

* Role fonctionnel de la Diversité Biologique a lI'interface
souterrain-aérien.

* Ecologie des communautés
e Ecologie Fonctionnelle

e Master Sciences des Env Continentaux et Cotiers

 Parcours Biodiv *‘ ECoply
* Parcours ESE T

Y i .. .,
‘{"Egiod«,-;, e Cadres de la gestion de la biodiversité / ressource en eau

RUNIVERSITE
DEROUEN




Métropole — Université
Partenariat Pédagogique

RUNIVERSITE
DEROUEN :




Développer un outil opérationel...
caractérisées
chimiques

5 phytosanitaires

Inventaires Flore -Odonates
Amphibiens
)
ECODIV @

L RUNIVERSITE g,
DEROUEN -

@ Conservatoire

J d'espaces naturels
Haute-Normandie

M”WS

¢



Développer un outil opérationel...

600 mares
caractérisées

HELOPHYTE

18 variables physico-
chimiques

turde |

s e
Bassin peu profond sans potentiel écologique

Inventaires Flore -Odonates -
Amphibiens

Mares de milieux ouverts profonde a végétation enracinée
Mares forestieres profonde a hydrophytes

Conservatoire
d'espaces naturels
Haute-Normandie

L RUNIVERSITE
"DEROUEN :



Année

pH

Conductivité

[Mg2. | Na.

Inventaires Flore -Odonates -

600 mares

caractérisées

chimiques

Groupes issus de la typologie

RUNIVERSITE
"DEROUEN

C

Amphibiens
homy raes
H ()
O o : o
3 " 2
4 (%) -
' O
%‘8«1 H Dy
L 0+ g o
T 5 ROR
8_89_ T ©
28 =
S £
o =
= - S
T T T T
2 3 4 5

40 60 80
1

1

20

son 18 variables physico-

5 phytosanitaires

Nombre d’espéces d'amphibiens

II

T
3

Groupes issus de Ia typologle

1

1

——
[
[
[l
[
l
. S

T
3

T
4

Groupes issus de la typologie




Catalogues des mares du territoire
de la métropole

e Catalogue
e Qualité physico-chimiques
* Eléments de Biodiversité
* Menaces
* Eléments de gestion

e Clé de détermination pour personnel
technique

Etat des lieux par commune

Conservatoire
d'espaces naturels
Haute-Normandie

i

RUNIVERSITE
"DEROUEN :

C



Une analyse spatiale des données en
lien avec les TVB

e Qualité de la connectivité des
mares dans la matrice urbaine

Connectivité des mares caractérisées et
réseaux de mare (cercles noirs) présents

sur les secteurs étudiés de la Métropole

(% )
-y
- @
ECODIV

RUNIVERSITE
DEROUEN :

0 475 95
s Kilométres

Svstéme de coordonnées: RGF 1993 Lambert 93




Une analyse spatiale des données en
lien avec les TVB

 Perméabilité potentielle de la matrice urbaine pour les

amphibiens
N
L
PP L EN
o ‘0. -
: W E
P .
: ) L. B
c e
kS & AT
5 TN e g TR .‘r‘@’%
Représentation du coefficient de friction A S b }2.
7 s : o wi o » .
des mares sur les secteurs étudiés de la @ S 2 R S WA
- . gL p P s ., .o P
7 . . ‘
Métropole R °{.®' i
* b * *
3 5 oo 4
i * . ) 0‘. ‘G) .
* ...'. 3
N s e L * e
s T ?@ ST N R
“a 9 » @
) i s ; * ad * %
- L4 . ., i . . f
ECODIV *® Mre
*e o' ! *
: ,6} 2 Légende
= o i [] méseauxde mares Coefficient de friction
UNIVERSITE : X ; VLGRAT , ficient de
DE ROUEN > Kilométres = o : ' Faible : 0

Susteme de coordonnées: RGF 1993 Lambert 93



.

Le projet ROAD: résultat d‘un partenariat chercheurs/gestionnaires

__.;’_,

»

Réle des continuités ecologiques dans le maintieﬁ"ﬁes populations d’Odonates en
Seine-Maritime: Apports dél'étude de la Dispersion au se;Ln de la trame verte et bleue

de Seine- Ma itime




XTE DU PROJET

Population 4 &
isolee et

J petite

Perte de
diversite
genetique

/
'Js'_"(

Diminution de ||
la capacité de
résistance aux
perturbations J

\ (
' § Extinction

locale




Objectif 1: Comprendre I'organisation et la dynamique des populations d’'odonates le
long d’une éventuelle TVB en Haute Normandie:

- identifier les communautés d’'odonates présents,

- évaluer les déplacements locaux dans les sites et |a dispersion entre

les sites via la TVB.

Objectif 2: identifier dans |la TVB les sites qui ont un réel potentiel écologique et les
« routes » possibles entre ces sites:

- définir les facteurs biotiques et abiotiques favorisant la présence des
odonates,

- identifier les corridors écologiques et les barrieres a la dispersion,

- définir le role des mares dans le maintien des continuités écologiques.

Objectif 3: Proposer un modele de dynamique des populations d’'odonates dans la
TVB étudiée:

- vers un outil de gestion?




Les sites échantillonnés:
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Quelgues exemples de résultats:

13 especes de zygopteres:
= Calopteryx éclatant,
= Leste verdoyant (RR, déterminante ZNIEFF),
= | este vert,
= Leste brun (AR),
= Agrion élégant,
= Agrion nain (AR, déterminante ZNIEFF),
= Agrion porte coupe,
= Agrion jouvencelle,
= Agrion mignon (PC),
= Naiade au corps vert (PC),
= Naijade de Vander Linden, \
= Nymphe au corps de feu,
= Agrion délicat (R, déterminante ZNIEFF).




Quelgues exemples de résultats:

10 especes d’anisopteres:
= Aeschne bleue,
= Anax empereur,
= Gomphe joli (PC),
= Cordulie bronzée (PC),
= Libellule a 4 taches (PC, déterminante ZNIEFF),
= Libellule déprimée,

= Orthétrum réticulé,

= Sympétrum sanguin,
= Sympétrum strié,

= Libellule écarlate (PC).




Quelques exemples de résultats:

1) Suivis des déplacements de 104 individus pendant 20 minutes:

*

o o
n o))
—_
—
n o))
J
—_

o
S
IS

o
N

Distance la plus longue
parcourue (m)
N w

o
LY
[y

Nombres de déplacements / min
o
w

o

Male Femelle Male Femelle
Les males se déplacement significativement Les males se déplacement significativement
plus localement que les femelles (p < 0.05). sur des plus longues distances que les

femelles (p < 0.05).



Quelgues exemples de résultats:

2) Translocations d’individus sur des réseaux de 3 mares:

10Metl10F

<400 metres

Mare B

10Met10F




Quelques exemples de résultats:

2) Translocations d’individus sur des réseaux de 3 mares:

CONCLUSIONS

Pas de préférence pour un site en particulier.

Des déplacements entre les sites tres ponctuels, sur des
distances faibles et uniquement en milieux tres ouverts.




Quelques exemples de résultats:

3) Approche génétique: étude de la « dispersion efficace »:

- Flux de genes importants entre les populations réparties le long de la Seine.
- Isolement par la distance faible a I'échelle des populations (Fst),
- Présence d’une isolement par la distance a I'échelle de l'individu (K):

0,015 7

0,010 1

-l 11.5 km

0,000 1

-0,005 1

Coeffic ent d'apparentement K (KINSHIP coeffic ent)

'\
—e—

—a—i

o

-0,010

7,9431 9,1216 9,4789 9,8078 10,0619 10,2187 10,638

Ln (distance géographique)



Quelques exemples de résultats:

3) Approche génétique: étude de la « dispersion efficace »:

| - Flux de genes importants entre les populations — dispersion.

I - Cette dispersion se fait probablement par des migrations ponctuelles:
— des déplacements locaux tres faibles,
— pourtant des populations genetiquement proches,
— un isolement par la distance a ’echelle des individus (11.5 km).

0,010 I l

' Flux par dispersions sur plusieurs générations
Flux possibles que si mares intermédiaires

| ;

S

Coeffic ent d'apparentement K (KINSHIP coeffic ent)

Modeéle en stepping stone (kimura & Weiss, 1964)

Ln (distance géographique)



carte des connexions possibles entre le bassin versant de la Seine et de le Durdent

520000 530000 540000° 5B0000° BEO000 - 570000

Connectivité bien en place dans les bassins
versants de la Seine et de la Durdent

GOT 0000

probabilité de passage

0-0,01
— 0,01 -0,1

0,1-04
04-08
0,8-1

GO30000

G940000 0

Connexion difficile entre les deux bassins,
augmenter le nombre de mares (milieu agricole
ou urbain)

69300001

GO20000



Quelques exemples de résultats:

4) Facteurs biotiques et abiotiques favorisant la présence des odonates.

- Des mares possédant le méme cortege de plantes possedent le méme cortege
d’odonates, et ceci d’autant plus quand les mares sont proches géographiquement.

Distance géographique/



Quelques exemples de résultats:

4) Facteurs biotiques et abiotiques favorisant la présence des odonates.

Des mares possédant le méme cortege de plantes possedent le méme cortege
d’odonates, et ceci d’autant plus quand les mares sont proches géographiquement.

Des mares possédant le méme cortege de macroinvertébrés aquatiques possedent le
méme cortege d’odonates, et ceci d’autant plus quand les mares sont proches
géographiquement.

Distance géographique/



Quelques exemples de résultats:

4) Facteurs biotiques et abiotiques favorisant la présence des odonates.

Des mares possédant le méme cortege de plantes possedent le méme cortege
d’odonates, et ceci d’autant plus quand les mares sont proches géographiquement.

Des mares possédant le méme cortege de macroinvertébrés aquatiques possedent
le méme cortege d’odonates, et ceci d’autant plus quand les mares sont proches
géographiquement.

Des mares ayant des taux en matieres minérales similaires possedent le méme
cortege d’'odonates.




Quelques exemples de résultats:

5) Effets plus précis des variables environnementales sur chaque espece d’'odonate:
— vers des pistes de gestion

- Abondance en petites herbacées aquatiques:

Especes les plus présentes lorsque les petites
herbacées aquatiques sont abondantes : C.
tenelum, I. pumilio, C. scitulum et L. virens

» Espéces pionniéres ou espéces inféodées
aux milieux temporaires

CCAZ2

CCA1

‘ Un cortege d’odonates composé de C. scitulum, I. pumilio et C. tenelum sera synonyme
d’une jeune mare ayant une végétation plutot rase ou d’une mare dont la végétation
est entretenue (tonte, paturage).



CCAZ

Quelques exemples de résultats:

5) Effets plus précis des variables environnementales sur chaque espece d’'odonate
— vers des pistes de gestion

- Abondance en arbres sur la berge de la mare:

Especes les plus présentes en présence
d’arbres sur les berges : G. pulchellus, S. fusca,
A. cyanea et P. nymphula

» Especes inféodées aux milieux forestiers
(A. cyanea et P. nymphula) ou espéce
utilisant les arbres pour hiberner (S. fusca)

CCA1

‘ Un cortége d’'odonates composé de C. scitulum, I. pumilio et C. tenelum sera synonyme
d’une jeune mare ayant de la végétation arbustive.



